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Yiizme Havuzu Mekanik Tesisatinin Yapiminda
Proje Hazirlama Esaslar

1. HAVUZ TESISATI ONERIi RAPORU ;

Mekanik tesisat miithendisi, kendisinden, yeni insa edilecek olan bir havuzun mekanik tesisat
projesinin yapilmasi istendiginde, yapacag ilk sey havuzun mimarindan ve/veya mal sahibinden, bu
havuzun hangi amaca hizmet edecegini, agik mi1 yoksa kapali havuz mu olacagini; ylizme havuzundan
bir giin i¢inde en ¢ok kag yiiziiclinliin faydalanacagini 6grenir .

Mimardan alacag1 projeyi inceler, ¢evre hakkinda ileriye doniik bilgiler toplar. Bu bilgilerin 15181
altinda kendi goriis ve deneyimlerini ortaya dokerek yakin gelecekte yapacagi, havuzun mekanik
tesisat projesi i¢in ilk “Oneri Raporu” nu hazirlar.

Havuzun yapim teknigine uymayan isteklerle karsilasan tesisat miihendisi, bu isteklere gore karsi
¢Oziim yollar1 arar veya degisik, dogru segenekler one siirer. Bu yeni onerileri, mimar ve mal sahibi
inceleyerek goriis bildirirler. Sonunda mutabik kalinan en dogru , en uygun ¢oziim yollari ile projeye
baslarken miisterek karar saglanmis olur.

Unutulmamalidir ki, her tiir havuz, insan saghigini tehdit etmeyecek cok iyi kalitede su bulundurmak
ve can emniyeti bakimindan da hig¢ tehlike olusturmayacak bir yapiya sahip olmak {izere insa edilmek
zorundadir. Bu nedenle yiizme havuzu projesi yapilirken mekanik tesisat mithendisine ¢ok 6nemli
gorev diismektedir.

1.1  Yiizme Havuzlarinin Bulundugu Yere Gore Tanitim

1.1.1 Acik yiizme havuzlan

Anadolu Kuliibii olimpik yiizme havuzu — Biiyiikada - Istanbul



B

SANTEM ENDUSTRi-KONUT SAN.ve TiC.A.S.

&

H
3%
2,

B
g

1.1.2. Kapal yiizme havuzlar ,

Dariissafaka Lisesi Kapali Havuzu

1.2. Havuzlarin Cins ve Kullanma maksadina gore tiim Su Hacminin Filtrelenmesi icin gereken
Sirkiilasyon Siireleri: (n) saat

Havuzun kullanim amacina bagli olarak, suda olusacak kirlilik ytikiinii bertaraf etmek, suyu temiz ve
berrak tutmak i¢in pes pese tekrarlanan filtrelemenin, tiim havuz suyunun her bir turu i¢in filtreden gegcme
(stiziilme) siiresine sirkiilasyon periyodu (turn over) denir. Birimi saat olup (n ) ile ifade edilir. Asagida bu
stireler, havuzlarin kullanma amacina gore belirtilmistir.

1.2.1. Yiiksek teknik ozellikli havuzlar:
Asagida siralanan havuz gruplari i¢in, havuzdaki tiim su hacminin filtreleme devr-i daim siiresi, (n= 4
saat) olacaktir.

1.2.1.1 Olimpik yiizme havuzu :
50 metre uzunlugunda cesitli yarisin yapildigi ve su oyunlariin oynandigi yiizme havuzudur. Ulusal ve
uluslararasi yarigmalarin yapildigi bu havuzlarin 6lgiileri standart dlgtilerdir.

1.2.1.2 Bes yildizh otel havuzlar:
Cesitli sekil ve biiyiikliiklerde yapilabilir.

1.2.1.3 Yan olimpik havuz :
25 metre uzunlugunda ¢esitli yiizme caligmalarinin yapildig: ve cogunlukla 1sitilan ylizme havuzlandir,
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1.2.1.4 Toplum havuzu:
Semt halki ve biliylik topluluklar i¢in yapilan havuzlar; biiyiik semtlerde halkin ortak olarak kullandig1
yiizme havuzlaridir. Bu tiir havuzlarda da n=4 saat tercih edilir.

1.2.2 Biiyiik hacimli ve yiiziicii sayisi limitli, iyi teknik 6zelliklere sahip genel kullanma amach yiizme
havuzlan :
Tiim su hacminin filtreleme devir siiresi, nN=5 saat olmalidir. Bunlar;

- Tatil kdyii havuzu,

- Site havuzu,

- 3 ve 4 yildizl otel havuzu,

Dairelerde yasayanlarin, ortaklaga kullandiklar1 apartman yiizme havuzlardir .

1.2.3  Yiiziicii sayis1 az olan, kaliteli oldugu kabul edilebilir genel kullanim amach yiizme havuzlar::
Tiim su hacminin filtreleme devir siiresi, N=6 saat secilebilir. Tesisat maliyeti ve isletme masraflari
olduk¢a ekonomik olan ve 1.2.2 maddesinde belirtilen tipte, fakat daha az yiiziicii yiikii olan, nispeten
kiigiik tesislerin genel kullanim amagh kii¢iik ylizme havuzlardir .

1.2.4  Ozel ev yiizme havuzu:
Filtreleme siiresi, n=7 — 8 saat.
1.2.5 Cocuk yiizme havuzu:
Filtreleme siiresi, n=2 saat.
1.2.6 Tedavi amach sicak masaj, terapi havuzu:
Filtreleme siiresi, n=1 saat
1.2.7 Soguk su bulunduran sok havuzu:
Filtreleme siiresi, n=1 saat
1.2.8 Ayak yikama havuzu:
Filtreleme siiresi, en ¢ok n=1 saat
1.2.9 Degisik amach havuz:
Filtreleme siiresi n= 4 saat olan havuzlar:
Derin havuz,
- Sig havuz,
Atlama havuzu,
Dalga havuzu,
Atraksiyon havuzu,
Kaydirak havuzu,
- Tabani hareketli havuz.
1.2.10 Sun’i goller, meydan havuzlari ve ¢esitli siis havuzlari:
Filtreleme siiresi, n=8-10 saat

1.2.11 Yukarida anlatilan yiizme veya baska amach havuzlarin disindaki su oyunlari, fiskiye ve selalelerin

tesisati:
Bunlarin gevresindeki insan sagliginin korunmasi igin suyun dezenfekte edilmesi, suyun berrak
goriinmesi icin de filtrelenmesi ve su igerisinde yosun olusmasinin 6nlenmesi gerekir. Bunlarla

birlikte en 6nemlisi insanin havuz buharini solumasi veya suya dokunmasiyla mikrop ve kolibasili

bulagsmasinin 6nlenmesinin saglanmasidir.
Can emniyeti konularinda alinan ve alinmasi gereken her tiirlii tedbir , yapilan proje

ve/veya raporda ifade edilmeli ve isaretlenmelidir. Durgun ve bilhassa sicak su bulunduran

havuzlarin hizh bir sekilde koli basili ve diger mikroplarin iiremesine sebep olacag: ve
bunlarin solunumla insanlara gecerek zarar verecekgi unutulmamahdir.
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1.2.12 SPA (jakuzi):
Filtreleme siiresi, n =1 saattir. SPA ‘da bulunan ve kendi sistemi ile filitre edildiginden, sik sik
degistirilmeyen suyuna birden fazla kisi girebillir . SPA kiivetinde , su ve hava karisimli darbe yaparak
sicak su piiskiirten liileleri (nozullar1) vasitasi ile masaj yapan ve dinlenme saglayan sicak su havuzudur.
SPA’lar en ¢ok 10 kisinin kullanabilecegi kadar biiytikliikte yapilir ve kisi basina en az 400 litre su hacmi
bulundurulur. SPA kendine ait miistakil jet pompa/pompalarinin yaninda sirkiilasyon pompasi, kum veya
kartus filtresi, su 1siticisi, hava kompresorii bulunan komple bir sistemdir.
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Sekil 1. Bir ev havuzunun mekanik tesisatimin tipik 6rnegi; plan, kesit ve akis semasi.
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- Odaya inis merdiveninin genisligi ve kapilar, filtrelerin gegmesine ilerisi de diisiiniilerek imkan
vermelidir.
Her filtrenin dolu agirh@ mimara ve/veya insaat miihendisine sunulmak iizere raporda
belirtilmelidir.

1.3 Havuzun Isitilmasi veya Sogutulmasi :

Havuz ister agik ister kapali olsun, havuzun 1sitilmasi gerekebilecegi veya istenebilecegi gibi, iklim
sartlar1 ¢ok sicak olan bolgelerde de, havuz suyunu sogutmak gerekebilir. Havuz esanjorlerinin kolay
temizlenebilmesi i¢in, paslanmaz celik plakali tipte esanjor kullanmak en dogru se¢im olacaktir. Bu
plaklarin birbirinden ayrilarak temizlenmesi ve tekrar ayni sekilde montaj1 ¢ok kolaydir.

1.3.1 Isitilan kapah veya 1sitilmasi istenen acik yiizme havuzlarinda is1 degistirici ( esanjor)
secimine mesnet olacak 1s1 kayip miktarimin hesaplanmasi

1.3.1.1 Isitilan havuzun bulundugu ortam:
- Kapali mekanlarda bulunan havuzlar (kapalt havuzlar)
- Acik havada kurulmus havuzlar (agik havuzlar )
- Odaya inig merdiveninin genisligi ve kapilar, filtrelerin gegmesine ilerisi de diisiliniilerek imkan
vermelidir.
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Her filtrenin dolu agirli§i mimara ve/veya insaat mithendisine sunulmak {izere raporda
belirtilmelidir.

1.3.1.2 Kapali mekanlarda bulunan havuzlarda olmasi gereken su sicakhklari:

ksk

ksk
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Kapal1 ylizme havuzlart :.................... 26 —28 °C
Cocuk havuzlart :..........coooiiiiiiii 26 —32°C
Therapi havuzlart ... 35-37°C
Masaj havuzlart : .........cooiiiiiiiii 32-38°C
Soguk su sok havuzlari: sauna ¢ikisinda .................... 14 -16 °C

Kisilere 6zel havuzlarda istege bagli olarak yukaridaki degerler 1 — 2 °C

azaltilir veya ¢ogaltilabilir.

Kapal1 havuzlarin timiinde, i¢indeki su dezenfekte edilmeden kesinlikle

durgun halde bulundurulmamalidir.

Havuz suyunu 1sitmak i¢in kullanilacak plak esanjorler, yillik bakimlarda dagitilarak
temizlenmelidir. Bu plaklar paslanmaz ¢elik malzemeden olmalidir.

Plak esanjorlerin kapasiteleri: Plaklara kalorifer kazan1 devresinden gelen, 1sitici suyun
gidis/dontis sicakligr 90/70, 80/65, hatta 60/50 °C gibi muhtelif degerlerden biri olabilir.
Sistem, bu sicakliklardan hangisi ile ¢alisacak ise, transfer edecegi 1s1 miktarini saglayacak
kapasitedeki plak esanjor , ona gore segilmelidir. Secilecek esanjoriin kapasitesi tayin edilirken,
1s1tic1 akiskanin sicakliklari, devredeki baska amacla kullanimlar sebebiyle zaman zaman
degisken olacaksa, esanjoriin hesaplanmasinda en diisiik deger alinmalidir. Ayrica segilen
esanjor havuz sirkiilasyon devresi tarafinda basing kaybini ¢ok arttiriyorsa plaklarin sayist
cogaltilarak basing kaybi azaltilmali ve esanjoriin havuz tarafinda by-pass yapilarak filtrenin
basincinin ¢ok yiikselmesine de imkan verilmemelidir .

Havuzu ilk soguk halinden 1sitilacagi sicakliga (rejim haline) getirmek i¢in gereken 1s1 yiikii
birinci faz olarak diisiiniiliirse, bunu takip eden giinlerdeki 1s1 kayiplarini kargilamak da ikinci faz
olarak kabul edilecektir.

Kapal1 havuzlarda su sicakligi 27 °C ve kapli mekanin sicakligi da 30 °C olmalidir. Havuzdaki
su hi¢ 1sitilmamigsa 10 °C’ © da olacagi ve 27 °C ‘a sitilana kadar gereken 1sinin kalorifer
devresinden karsilanacagi kabul edilebilir. Bu durum, birinci faz 1sitma halinin tanimidir .
Ornek olarak, kapal1 yiizme havuzunda, Isitilacak olan suyun sicaklik farki 27-10 =17 °C
olacaktir.

Tabiidir ki su 17 °C 1sitilirken havuzun soguk taban ve duvarlarinin emecegi 1s1 miktari ile
Buharlagan suyun kaybedecegi 1s1 miktar1 da hesaba katilmalidir. Bu nedenle hesapla bulunacak
olan 1s1 yiikiinlin biiyiikliigiine gore , havuz suyunun 27 °C ‘ye getililecegi stire uzatilabilir .
Bu siire beklenilebilecek zamana ve 1sitan kazanin bu maksada tahsis edecegi 1sitma
kapasitesine bagli olarak ( 12 - 72 saat ) arasindan segcilebilir.

Acik havuzlarda durum farklidir. Suyun 1sitilmasi, ancak ilk ve sonbaharin iliman iklimli
giinlerinde su sicakliginin hava sicakligindan 5 °C kadar soguk oldugu durumlarda suyun
1sitilmasi diistiniilebilir.

Serinleyen iklimde a¢ik havuzun 1sitilacag diisiiniiliiyorsa : dis hava sicakligi 18-21 °C
degerlerine indiginde ve havuz suyunun sicakligi da bu degerden 4 ila 5 °C daha soguk olursa,
su ile dis ortam arasindaki 4-5 °C sicaklik farkini giderecek 1sitma yapilabilir .

Kapal1 veya acik havuzlari, yukarida tarif edilen birinci faz, rejim sicakligina kavusturmak igin
havuzun hacim biiyiikliigiine gore 1sitma siiresi 1 ila 3 tam giin olarak kabul edilebilir. Bu stire
zarfinda saatteki 1s1 kaybi da toplama ilave edilecektir. Bu kayiplar : riizgar etkisinden, satihtaki
buharlasmadan, muhitin sicaklik farkindan, bir miktar da havuzun soguk c¢eperlerinden
kaynaklanacaktir.
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1.3.2

Havuz Suyunun Isitilmasi:

Nakkastepe is merkezi kapali havuzu

1.3.2.1 Havuz isiticis1 kapasitesinin hesaplanmasi :

Q=Vx(ta—t1)/h+ShX Q.. Kcal /h

V = Havuzun toplam su hacmi(denge tankindaki yarim depo su hacmi de dahil olarak litre.

h = Havuz suyunun ilk sicaklik degerinden, 1sitilacagi son sicakliga gelinceye kadar gegecek
olan siire (rejime girme siiresi) .......... (saat)

Sh = Havuzun su alant......... (m?)
q = Havuzun su ylizeyinden buharlagma ile kaybolan 1st............. Kcal/m?.saat
Sicaklik farklar (12— 11) = ...cceeueeneeee °C

Acik yiizme havuzlarinda 4 ila5 °C olmalidir.
Kapali havuzlarda: 27 — 10 = 17 °C alinr.

Su yiizeyinden 1s1 kayiplari :

Kapal1 ylizme havuzlarinda: ........... q = 104 Kcal / m?.saat
Acik yiizme havuzlarinda :
Riizgara kars1 tam korunmus ise:...... q= 241 Kcal / m?.saat,
“ “ az korunmus ise :...... qg= 375 Kcal /m?saat,
“ “  korunmamis ise:...... q= 645 Kcal/m?saat, degerleri alinir.

10
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Kiiciik ve Biilyiik havuzlar icin ; Isisan - Buderus firmasimin uyguladig:
Yiizme havuzu 1sitma sistem semalari
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1.5

1.6

1.6.

Havuzun Olgiileri ve Biiyiikliikleri:

Mimarisinde belirtilmis olan havuzun kenar 6l¢iileri, ¢evre uzunlugu ve su yiizeyi alani (Sh) belirlenir.
Havuzun s1g ve derin bolgelerinin tespit edilmesi vasitasi ile bolge bolge toplam su hacmi hesaplanir
(Vh). Bu degerler hesaplarda kullanilacaktir.

Tramplensiz havuzun kenarindan bir yiiziicliniin baliklama atlamasi1 halinde, emniyetli su derinligi
siirt min. 110 santimetredir; daha az olamaz. Havuz kenarina tramplen konulacaksa, tramplenin
uzunluguna ve yaylanmasina gore havuzun o bolgesine mahsus su derinligi ayrica segilir.

Atlama kulesi bulunan havuzlarda derinlikler, havuzun mimari projesinin plan ve kesitlerinde yer
alacaktir. ( Bu tiir 6zellikler Genglik ve Spor Genel Miidiirliigiinden alinmalidir .

Genel kullanima agik site ve otele ait gibi havuzlarda su derinliginin en ¢ok 135 santimetre olmasi
halinde biiylik emniyet getirecektir..

Havuzda nefeslenmek icin Yiiziicii Basamagi insa etmek:

Yiiziiciilerin can giivenligi i¢in havuzlarin uzun ve derin kenarlarinda, su derinligi 125 cm’den
fazla olmamak kaydiyla duvarda basamak yapilmalidir. Bu basamaklar 8—10 cm. genislikte olmali
ve betonarme insaat sirasinda havuz perdesi o bolgede genisletilerek basamakla birlikte
dokiilmelidir.

Havuzun Tasma Sistemi :

1 Denge tankh (rezerv tankl) sistem:
Havuz suyunu filtrelemek amaci ile devrettiren pompa, debisinin bir kismini veya tamamini
denge tankindan emerek filtreden gecirdikten sonra tekrar havuza basacak ve havuzu tasiracaktir.
Tasan su, havuzun en iist kodundan bir 1zgarali kanalla tekrar denge tankina tabii olarak akacaktir
veya havuzun tasirilan suyu yandan savaklarla yine tabii akisla denge tankina gonderilecektir. Her
iki halde de bir denge tankina yani havuzun yedek su deposuna (rezerv tanka) ihtiyaci vardir.
Denge tankinin hacim hesab1 da yapilarak mimara bildirilecektir.

1.6.2 Satih siyiric1 (skimmer)h sistem:

Gerek satih styiricili gerekse listten tagsmali sistemlerin mukayesesi yapilarak, bu havuz igin,
birinin digerine gore avantaj1 veya dezavantaji mal sahibine ve mimara anlatilmalidir.

1.7 Pompa ve filtre odasinin biiyiikliigii:

Havuz i¢in gerekli olan filtreler, biliyiik hacimleri ile odada ¢ok yer kaplamaktadir. Filtreleri
diizgiince ve yeterli araliklarla, teknigine uygun olarak yerlestirince, oda boyutlarina rahatca
sigmalidir. Filtrelere ilaveten;

Asil ve yedek pompalar; vana, boru ve kollektdrleri; gerektiginde bozulan

filtrelerin odadan ¢ikarilip tekrar iceriye alinabilecegi genislikte insa edilecek

olan inis merdiveninin kaplayacagi alan; yagmur sulari, atik veya dokiilen

sular i¢in yapilmas1 gereken Rogarin kaplayacag alan;

dezenfeksiyon sisteminin konacagi boliim; elektrik panosunun asilacagi yerin biiyiikliigi dikkate

alinmali ve dlgekli bir planda izlenmelidir.

Odanin tavan yiiksekligi, kullanilacak filtrelerin tanimlar1 bastan yapilmalidir. Cihaz yiikseklikleri

fazla olmasa bile odanin yiiksekligi en az 190 cm. yapilmalidir.

Odaya inis merdiveninin genisligi ve kapilar, filtrelerin gegmesine ilerisi de diisiiniilerek imkan

vermelidir.

Her filtrenin dolu agirhg1 mimara ve/veya insaat mithendisine sunulmak iizere raporda

belirtilmelidir.
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Dariigsafaka Olimpik Havuz pompa dairesi

1.7.1 Galeriler: Galeri 1 ve Galeri 2 Resimler

Galeriler, havuzun biiytikliigline gore, yapilacak boru vb. tesisatin, igerisine rahat¢a sigacagi ve ayni
yerde insanin da rahatca dolasabilecegi kadar biiytikliikte, 75—150 cm genislikte ve en az 180 cm.
yiikseklikte olmalidir.

Galeriler, mecbur kalinmadik¢a 180 cm.’den daha az yiikseklikte yapilmamalidur.
Galerilere, cok 1yi tabii havalandirma saglanmasi sarttir; buna imkan bulunamiyorsa cebri
havalandirma yapilmalidir.

1.8 Havuzda Aksesuar istekleri:

1.9

Bu istekler taraflarca bastan bilinmelidir. Ornegin, su akint: pompalar1 masaj amagl piiskiirtiiciiler,
omuz duslari, tramplen, kaydirak, belki ilave siis fiskiyesi vb. istekler de diisiintilebilir.

Havuzda Tercih Edilecek I¢ Kaplama ve Kenar;

- Bordiir Malzemesinin Cinsi ve Boyutlar1

Uygulama projesine gegmeden dnce, duvar kalinliklarina ve diger ol¢iilere 6nemli etkiler
yapabileceginden dolay1 bu se¢imler de bastan yapilmalidir. Bu husus mimar1 ve mal sahibini
ilgilendirmekle beraber, tesisat miithendisini de ¢alismasindaki se¢imlere karar verebilmesi
bakimindan ilgilendiren bir konudur.

Betonarme duvar genislikleri, su yiizeyinden 125 cm. asagisina kadar, duvar sivasi ve kaplama
dahil en ¢ok 25 cm. kalinlikta yapilmalidir (ingaat miihendisi bu konuya ¢are bulmalidir). Boylece
havuzun kenar bordiiriine ve beton ge¢cme parcalarina kolay ¢6ziim saglanacaktir.

Havuz kaplama malzemelerinde su emmeyen cinsler tercih edilmelidir. Kabul edilebilir su emme
orani, malzeme agirliginin % 0,3’linti gegmemelidir.

Prensip olarak kir tutmamasi i¢in havuzun i¢ kaplamasi kaygan yiizeyli olmamali, fakat gezinti
bolgeleri 1slandiginda kayganlik yapmayacak tiirde malzemeden yapilmalidir.
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1.10 Havuzda Can Emniyeti icin Alinacak Tedbirler:

Elektrikle ¢alisan cihazlar i¢in topraklama tesisati,

Yakin ¢evrede, havuzu da koruyan paratoner tesisi,

Havuz ¢evresinin gezinme alaninda, tizeri 1slandiginda kaymayan malzeme ile yapilmalidir,

Dip siizgecinin emniyetli biiyiikliikte secilmesi i¢in siizge¢ deliklerinin tiim kesit toplamindaki su
gecis hizi 0,30 metre/saniyeden yiiksek olmamalidir,

Kisacasi, dip silizgecinin delik toplam alani, emme borusunun kesit alanindan 3—4 kat biiyiik olmalidir.
Vakum agizlari, kullanilmadigi miiddetge pompa dairesindeki kesme vana/vanalart ile kapali
tutulmalidir. Buna ragmen havuzun duvarindaki vakum agizlarina kor tapa konmasi geregi
isletmecilere anlatilmak tizere rapora gegirilmelidir.

Havuzlarin derin bolgelerinde bilhassa uzun kenarlarinda yapilacak olan ayak basma seti de (basamak)
can giivenligi i¢in bir tedbirdir.

HAVUZLARDA TiPIK BIR KESIT ve
YAPILACAK iSLER

HAVUZ KENAR MERMERI (Minari detaya badli)
- Havuzda tasna cepecevre ve her noktadan

olnaldir. .
- Havuz kenar mermerinde dere yapilnamalwdir.

- Kenar mermerinin altindan su kacad: olmamalidir.
Aksi takdirde pompalar durunca su seviyesi
diisecektir,

ULTRAVIYOLE ISINLARINA
DAYANIKLI PVC IZGARA

4 At PVC TASMA BORUSU

10 Atii PVC BETON GECME PARCASI

oip sUzGec YERi

AbEA TS . Havuz taban betonunda
i dip slzgecinin konulacagi
10 Atd PVC BETON GECME PARCASI = ey st
o kadar insa edilecektir.
SIZDIRMAZLIK - : — :
En az iki kat katkili siva s

yapimalidir.( 1-15 cm) .
SUZGEC

GALER| GENiSLIGI (80-130 cn)
Havuz hacmi ile orantili

HAVUZ PERDESI (Betonarme)

Betonarme harci icinde sizdirmazlik
icin katki maddeleri bulunmalidir.
Teknide uygun vibrator kullanilnabidir.
Harcda agrega ve kullanilan suyun
sertlik PH ve tuzluluk durumu
Betonarmeye uygun olmalde.
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Sekil 3. Hakem gozetleme koltugu- Paslanmaz celik 304 kalite % 8-18 krom nikel borudan mamiil.

1.11 Su Alt1 Aydinlatma Lambalari,

- Havuzda istenen aydinlatma lambalari, 15181 havuzun su ylizeyine yayacak sekilde 6zel olarak yapilmis
kesme camli, genellikle 12 Volt-300 Watt, (25 Amper) PAR 56 tipli ampullerle donatilmis su altinda
kullanilmaya mahsus lambalardir.

- Lambalar 4 metre ara ile karsilikli olarak yatay ekseni su yiizeyinden 65 cm. derinlikte olacak sekilde
monte edilir.

- Transformatorler: 220/12 Volt-300 Watt.’lik olup galeride lambalara oldukca yakin mesafede

kuru ve havadar bir duvara (galeri duvarina) asilacaktir.
- Su alt1 lambalar1 pompa dairesindeki tablodan kumanda edilerek, her biri miistakil anahtari ile
istege bagli olarak tek tek veya gruplar halinde yakilip sondiirtilebilecektir.

1.12 Havuz Tesisatinin Plan, Kesit Resimleri ile Akis Semasinin Yapilmasi,

Bu sathada yapilan ¢alismalara, yapilmasi amaglanan yiizme veya diger havuzlar i¢in tasarlanan
havuz tesisatini anlatan bir “Akis semas1” ve bazi 6nemli kesit resimleri de eklenmelidir.
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1.13 Havuz i¢in gerekli olan su ve enerji hatlari:

- Sebeke suyunun havuz makine dairesine getirilmesi,
- Havuzun suyu 1sitilacak veya sogutulacaksa 1sitici ve sogutucu akigkan borularinin da bulundugu

yerlerden filtre dairesine taginmasi,

- Havuzun elektrik giicii ihtiyaci hesaplanarak, bunun temin edilmesi,

-
HE
-’

1SO 9002

- Kanalizasyon ve yagmur suyu gideri/giderleri tespit edilmelidir.

1.14 Bu Boliimde Raporun Sonuc¢landirilarak Sunulmasi:

Tesisat Miithendisi, mimar ve havuzun sahibi ile goriiserek aldig: isteklere, kendince yaptigi

nnnnnn

incelemeleri de katarak sagladig1 teknik ¢dziimleri bir sonug “Oneri Raporu” ile sunar.

1.15 Oneri Raporu ilgililer tarafindan incelenir, degisiklik istekleri varsa belirtilir ve kesinlesir .

2. ON PROJE, ON HESAPLAR ve RAPORU,

Kesinlesmis 6neri raporuna, mimari projede havuzun kesinlesmis sekil ve oOlciilerine, insaat

projesinin uyumuna dayanarak “On Proje Calismas1” baslar.

2.1 Yiizme Havuzunun Tesisat Hesaplar :

2.1.1 Havuzun Alani, Ortalama Derinligi ve Hacminin Hesaplanmasi,

- Havuzun alan1 Sh=havuzun geometrik sekline gére m? olarak hesaplanir,
- Havuzun derinligi Hh= s1g ve derin bolgelerde derinlikler ayr1 ayr1 bulunur, havuzun tabani sigdan

derine stirekli bir egimde degisiyorsa, derinligin ortalamasi alinarak havuzun hacmi (Vh) hesaplanir,

- Hesapla bulunan, havuzun su hacminin (Vh) tamamu ile, denge tankinin (Vd), daima dolu olan
50 hacmi toplanarak, filtreleme ve dezenfeksiyon hesabina esas alinacak olan ve havuz sirkiilasyon
sistemine giren tiim su hacmi bulunur.

%
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Havuzun Tiim Hacmindeki Suyun Her Periyotta Kag¢ Saatte Sirkiile Ettirileceginin Kabulii
(Turn Over)

Oneri raporunun 1.2 sira numarali maddesinden 1.2.11 numarali dahil alt maddelerinde aciklanan
siireler bu safthada da tekrar gozden gecirilecek ve kesin hesaplara esas alinacaktir.

Havuzda Devrettirilen Suyun Toplam Debisi:

PVC. BORU KAYIP CETVEL]
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Qt : Toplam debi (m3/saat),

Vh : Havuzun toplam su hacmi (m3)

N : Havuzun kullanma amacina gore (sirkiilasyon siiresi: (n) saat/defa)
Vd : Denge tankinin tiim hacmi (m3) — hesaba giren %2 Vd’dir.

Toplam debi hesabr formiilii :
Qt=Vh+ 05Vvdn ... (m3/saat)

Niimerik 6rnek : Toplam filtreleme debisinin hesaplanmas.
Qt =800 m3 (havuz) + 0,5 x 40 m3 (denge tankindan gelen)/6 saat (n)
Qt=820/6 =136, 67 m3/h (yani yaklasik 137 m3/saat)

2.14  Sirkiilasyon Sisteminin Toplam Basin¢ Kaybinin Hesaplanmasa:

Asagida ornek olarak takribi degerler verilmistir
Hm : Pompanin emme ekseninden havuzun su {ist seviyesine

kadar Ol¢iilen manometrik yiikseklik:........................ takriben 2.50 mss,
Fbk : Kuvars kumlu filtreler i¢in kabul edilen basing kaybi: takriben 5.00 mss,
Bbk : Toplam boru kaybi: ........ccccoeiiiiiiiiiiiieieeeeee takriben 2.00 mss,
bk : toplam lokal kayiplar: .........c.ccccovieeiiieniiieieeeeeeeee takriben 1.50 mss,

Fiibk : Filtre iist basing kayb1 (kumun bir miktar kirlenmesi
ile dogacak olan ek kayip) ters yitkama zamaninin

geldigini isaret eden deger: ..........ceceveeverieniinenincnnns takriben 2.00 mss,
+
Pompa oniindeki toplam basing kaybt ..........cccccoeiiiinninn. takriben 13,00 mss,

Yukarida agiklanan kayiplar, “Uygulama Projesi” yapilirken kesin
olarak hesaplanacak ve/veya tahkik edilecektir. Ayrica, 1sitic1 veya
sogutucu esanjor varsa devreye 3 ila 3,5 mss kayip, ek olarak
GEIBCEKEIT. .t 3.00 mss,
+
Esanjor dahil kayiplar toplami — .....ocoeeeeiiieee e takriben 16.00 mss, olacaktir.

2.2 Pompalar, Filtreler ve Iliskileri

2.2.1 Pompalar ve Filtreler:
Havuzlarda kullanilan pompalar, yapilari itibari ile biiyiik debili ve diisiik basincl tek kademeli
santrifuj pompalardir.
Pompanin havuz suyundaki kimyasallarin etkisinden veya deniz suyu ile doldurulacak havuz ise,
tuzlu suyun korozif etkisinden zarar gormemesi i¢in termoplastik gévdeli pompalar, 6n koruyucu
sepetleri (halk dilinde kil tutucu) ile ilistirilmis olarak tercih edilirler.
Bu pompalar genellikle en ¢ok 20 mss basinca kadar basabildiklerinden havuzlar icin yeterlidirler.
Bu nedenle, 20 mss basinca kadar devamli ¢alismaya dayanikli plastik, takviyeli polyester veya
emsali govdeli filtrelerle emniyet ve uyum icinde calisabilirler.
Havuz pompalari, 2800 d/d civarinda hiza sahip olmalarina ragmen ¢ok giiriiltii ¢ikarmazlar.
Koruyucu 6n filtreleri de govdelerine akupledir. Monofaze veya trifaze elektrik motorlari, neme
kars1 korunmus kapali tip, bir veya {i¢ fazli olabilir.
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Genel olarak havuzlarda kullanilan pompalar, Qp = 80 m3/saat debi kapasitesine ve H =20 mss
basinca kadar giigte pompalardan ihtiyaca gore segilebilir.

Havuzun, pompa ve filtre dairesinden epey uzakta olmasi ve/veya pompalarin su yiizeyinden ¢ok
asag1 kotlarda bulunmasi , sirkiilasyon sisteminin basing kayiplarini fazlasi ile yiikselteceginden
plastik pompalar yeterli olmayabilir. Bu takdirde metal govdeliler segilir. Govdesi, fan1 ve mili
paslanmaz celik, bronz veya benzeri malzemeden imal edilmis korozyon etkisine dayanikli
pompalar kullanilir. Az sayida pompayla biiyiik sirkiilasyon debisi saglanmak isteniyorsa , metal
pompalar tercih sebebi olabilir. Metal pompalar 1400 d/d hizli olarak segilmelidir.

Yiiksek basingli metal pompa kullanilirsa, filtre gévdeleri de bu basinca dayanikli olmalidir. Ya
paslanmaz gelik govdeli filtre secilir ya da yiiksek basingl polyester govdeli filtreler tercih edilir.
Bu se¢imin de projede ve raporunda dikkat ¢cekecek sekilde belirtilmesi gerekir.

Genel kullanim amacina yonelik havuzlarda, asil pompalarin sayisina ilaveten bir adet yedek

pompa da konulmalidir.
2.2.2  Yiizme Havuzlan I¢in Secilen Filtreler:

- Kuvars kumlu tek veya ¢ok katmanli filtreleri,

- Yiizme havuzlarinda kuvars kumlu filtreler cok yaygin kullanilmaktadir,
- Diatomit filtreler : 1 — 1,5 mikron biiyiikliigiindeki kir tanelerini tutabilen kaliteli filtrelerdir. Bu
filtrelerde su siizme hiz1 20 m/saat alinir. Filtreleme alani, {izeri diatom ¢amuru ile sivanan, yaprak

seklindeki bezden yapilmig panellerin alanidir. Dolayisi ile fazla yer tutmaz.

- Kartus filtreler (SPA ve Sok Havuzu gibi kiiciik hacimli havuzlarda kullanilir).

YiiZME HAUUZU FIL T TRELERINDE ©
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RINDA KULLANILAN TEK KATMANLI KUVARZ KUMLU

¢}

POLYESTER GOVDELI F

LTRELERIN OLCULERI

1- Cam elyaf takviyed
polyester fitre tanki

2- Fitre kapagy

3- Kapak contasi

4- Basing gbstergesi

5- Hava panord

6- Komple Te baglanti

. _pargalan
7- Su girts dagiticisi

8- Hava tahiye horfumu ug

elemani
9- Hava tahfye hortumu
10- Su girig boru dizeni

11- Hava tahiiye hortumu

12- Su gikig boru dzeni

13- Digh dadici pargasi

14- Mum fiskiye

15- Bogaltma fertibati

16- Igten tesbit somunu

17- [gten yakidan rondela

18- Conta "0 ring”

19- Digtan taknan rondela
PVC

20- Digi digh girig ve gikis
agizlan PVC

21- Genig conta

22- Filtre ayadr

el

warionad
a4 poCL
INSTITUTI

Filtre
Capt 350 | 450 500 | 650 |B00 | 950 1250 | 1600
d (mm)
A 640 555 595 665 815 Kiresel vanalar
B 470 385 425 465 615 600 1065 1270
C 350 265 305 345 380 380 380 470
Raryutiae E 300 | 300 300 | 400 | 400 Karesel vanalar
F 620 550 680 760 920 920 1475 1750
G 825 605 735 B10 | 980 | 980 1525 | 1800
H 685 665 795 870 1040 1040 | 1650 1920
Baglanti Caplar w2 | w2 1/2" z" 2" 21/2" 3" 4"
Filtre | Capi 350 450 500 650 800 950 1250 | 1600
Kapasite 50m/h 48 8 10 1% = % 60 100
(filtreleme hizi)
Filtreleme Alani m* 0.096 | 0.159 | 0.196 0.332 | 0.503 | 0.709 1.23 2.01
Baglantilar inch 1127 | 11/2" | 11/2" |- 2" 2" 2 3" 4
1/2"
Vana Tipi 6 Yollu Vana Kiiresel Vanali
Kum Miktarn kg 50 65 105 190 325 460 1450 | 2800
Kumsuz Ag' il Ig'l kg 15 20 25 40 56 70 150 250
Ambalaj Hacmi m 0.25 0.34 0.46 0.82 1.31 1.24 3.20 6.70

N
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224 KUVARS KUMLU FiLTRELERDE SUZME HIZLARI :

- Olimpik, yar1 olimpik yiizme havuzu filtreleri,
- 5 yildizli otel ve biiyiik semt yiizme havuzlarinin filtreleri,
- Tatil koyd, siteler, 3 ve 4 y1ldizl1 otel ylizme havuz filtreleri,
- Apartman ortak yiizme havuzlan filtreleri,
- Cocuk yiizme havuzu filtreleri,
- Sicak masaj havuzu filtreleri,
- Tedavi amagli, terapi havuz filtreleri,
- Soguk su sok havuz filtreleri,
- Ayak yikama havuzu filtreleri,
- Meydan havuzu filtreleri.
Not 1: Tiirk standartlarinda tiim havuzlarin filtrelerinde su siizme hiz1 ayn1 degerlerde kabul
edilmistir.
Yukarida gruplandirilmis tiim havuzlarda kuvars kumlu filtreleme yapildiginda, su gecis hizi:
- Tatli su bulunduran havuz filtreleri i¢in, 30 m/ saat,
- Tuzlu su bulunduran havuz filtreleri i¢in, 25 m/ saat.

Not 2: Ayak yikama havuzlari ile meydan havuzlarinin filtreleri cevreden gelen ¢cok miktarda toz
ve camurla sik sik kirlenerek tikanirlar. Bu nedenle, bu tiir havuzlarda filtrelerin kesitleri
hesaplanirken su gecis hizi (10 m/saat ) kadar azaltilmalidir. Boylece filtre kesiti normal
havuzlarinkine gore biiylitiilmiis olur.

2.3 Denge Tankinin Hacim Hesabi:

2.3.1 Denge Tankinin Hacim Hesabinda Dikkate Alinacak Etkenler:

Denge tankinin yaris1 dolu iken, su ytiksekligi 60 cm.den az olmamalidir. Boylece pompa ¢alisirken hava
emmeyecektir. Filtreleme aksamayacak ve filtrelenecek debi azalmayacaktir. Denge tankinin pompa emis
noktasindan tagsma borusuna kadar faydali yiiksekligi en az 140 cm. olmalidir. A¢ik havuzlarda, riizgarin
etkisi ile tasan sular denge tankina sigmalidir. Keza agik ve kapali havuzlarda yiiziiciiler de, kisi basina
takriben 100’er litre su tasirirlar. Yiiziicii yogunlugu havuzda énemli bir faktordiir.

Havuzun kapasite tayininde:

- Glinlin 8-18 saatlerinde her 1,5 m*’ye bir yiiziicli normal kapasite,

- Aynu siire zarfinda her 2,5 m*’ye bir yiiziicli iyi kapasite,

- Aymi siire boyunca her 3,5 m?’ye bir yiiziicii ¢ok iyi kapasite, olarak kabul edilir.

Bir yiiziiciiye isabet eden havuz alani biiylidiikge havuzun kirlenme orani azalacaktir. Olimpik havuzlarda
ise yliziicli bagina 5,4 m? tahsis edilmelidir. 10 kulvarli havuzun genisligi, 27 metre ve boyu 50 metre iken
alan1 1350 m*’dir. 1350 m?%/5,4 = 250 yliziicii/giin’diir. Bu say1 10 kulvarda giin boyunca 25 defa yiizme
yaris1 yapilabilir, demektir. Denge tankinda eksilen suyu tamamlayacak sebekeye bagli otomatik, mekanik
flotor vardir. Sebekede su kesintileri ¢ok sik ise D.tankinin hacmi biraz biiylik secilmelidir. A¢ik yiizme
havuzlarinda denge tankinin tagma borusu, dogrudan sehir kanalizasyonuna baglanmalidir. A¢ik havuza
yagan yagmurlar denge tankinin tagsmasi ile pompa-filtre dairesini sik sik tehdit edebilir. Kanalizasyon
kodu kurtarmiyorsa, pompa-filtre dairesinde denge tankina pencere agilmamali ve denge tanki menholii
gezinti sahasina kadar yiikseltilmeli, pompa dairesi ile irtibati kesilmelidir.
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' i N~ A~ : HAVUZ FiLTRE ODASI
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DENGE TANKI P IR
!
¢ H: Denge tankinin max.su yuksekligi olup
"KANALA takriben 150 cm. dir.
* Havuz sirkiillasyon sistemi galistirilmazken
Denge Tankinin yarist su ile dolu olmalidir,
HAVUZ SUYU TASMA
- ENHOLO .
BORUSU PVC ND4 u:mré B DIKKAT :
N Denge tanki tagma borusu makina dairesi
) ~digina atihyorsa tanka makina dairesinden
\ YAPRAK SEPET} irtibat penceresi agdabiir. Aksi takdirde tanka
: : tasma borusu konuimaz ve gezinti kotundan
SEBEKE SUYU irtibat kapagji ie giniir.
) - D.Tanki :
FLATOR am
=+ | ;
{ -
I
.-&._::«
e o

PIS SUATMA
POMPASI

DENGE TANKI
DIP sUZGECI

TASMA

DENGE' TANKI

EN UST SEVIYESINDEN

TASMA BORUSU

PVCND 4

|

MAKINE DAIRESINDE TABii GIDERLI ROGAR MEVCUT DEGIL iSE DENGE TANKI GIRISI HAVUZ GEZINTi ALANINDAKi

MENHOLDEN OLACAKTIR.
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2.3.2

2.4

Denge Tanki Hacminin Secimi:

Yiizme havuzlarinda denge tanklarinin hacimleri asagidaki tabloda goriilen degerler baz alinarak,
litre olarak bulunur.

(Denge tankinin hacmi=havuzun su yiizeyi alan1 x 1t/m?) olmalidir.

Havuzun yiizey alani .............cc.cou... Acik havuz ......... Kapali havuz
125 m? havuz i¢in .....ccccceevveeevieeeneenn, 65 It/m? .............. 60 1t/m?
126 - 250 m? havuzlar igin .................. 70 It/m? .............. 65 It/m?
251 - 500 m? havuzlar igin .................. 75 1It/m? .............. 70 It/m?
501 - 1000 m? havuzlar igin ................. 85 It/m? .............. 80 It/m?
1001- 1500 m? havuzlar igin ................. 90 It/m?.............. 85 It/m?

Borularda Su Akis Hizlar::

Yiizme havuzlarinda genellikle PVC sert borular kullanilir. Montaj is¢iligi kolaydir. Destekler
aras1 esneme ve egilmeler diisiiniilerek 10 atii borular tercih edilir. Bu, uzun siireli dayanikliligi
olan bir malzemedir. Ekleme parcalari bol ve ¢esitlidir.

Havuz suyunu 1sitan esanjoriin giris ve ¢ikisinda 2 — 3’er metre paslanmaz ¢elik boru
kullanmakta yarar vardir.

Soyle ki; havuzun su sirkiilasyonunun herhangi bir sebeple durdugu ve buna karsilik 1sitict
akigkan devresinin ¢alismaya devam ettigi varsayilabilir. Bu durumda esanjordeki durgun su asir
1sinmaya devam edebilir. Otomatik kesme vanasi bulunsa da kisa bir siire zarfinda esanjoriin
giris ve ¢ikisindaki PVC borular 1simarak yumusayacak ve formunu kaybedebilecektir.

- Havuzun emme borularinda pompa ile emilen su hizi: 1 - 1,25 m/sn,
- Havuzun basma borularinda pompa ile basilan su hizi: 1,8 — 2.6 m/sn,
- Tabii akigh, taban1 az egimli kanallarda akan su hizi:...0,6 m/sn,

- Tabii akish, yatay borularda akan su hizi: ................ 0,7 m/sn,

- Tabii akigh, diisey borularda akan su hizt: ................ 0.8 m/sn.

Havuzlarda kullanilan borularin ¢aplar1 asagidaki yollarla kolayca tespit edilebilmektedir.
Asagidaki formiil sert PVC borular i¢in sadelestirilerek kolay kullanilir hale getirilmis havuzlarda
son derece dogru sonug veren bir formiildiir.

D : Sert PVC veya emsali plastik borunun i¢ ¢cap1 (mm)
Q : Borudan gecen su debisi (m?/saat )
v : borunun emme, basma veya kullanilacag diger maksada gore kabul edilen su hizidir
(m/saniye)
18,8 : Aslinda uzun olan formiiliin bilinen ve havuzlarda degismeyen parametrelerinin
sadelestirilmesinden elde edilmis olan bir kat sayidir.
Formiil : Di = 18.8. ( Q/ v )Y kullanilacak PVC borunun i¢ gapin1 verir.

Dd = I¢ cap1 hesaplanan borunun, emniyetle kullanilacagi calisma basincina dayanikli
olabilecek et kalinlig1 da eklenerek, bulunacak olan boru ¢ap1 borunun dis (anma) ¢apidir.
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Boru ¢api, borudaki su debisi ve su hizi ile boruda meydana gelen basing
kaybini bir biri ile baglantili olarak gosteren diyagramdan faydalanarak ,
basing kaybinin kontrol edilmesi gerekir. Kayiplar yiiksek bulunuyorsa
boru ¢ap1 biiyiitiiliir.

Yatay borulari tasiyan destek ve konsollarin birbiri aras1 mesafe asagida,
boru ¢apina bagli olarak gosterilmistir. Bundan maksat borularin sehim
yapmamasidir. Konsol yerine kelepge de kullanilabilir.

50 - 63 mm ¢apli boru i¢in mesnet aralig1 : en ¢ok 130 cm. olmalidir.
75 - 90mm «“ “ “ “©oC 170 “
110 -125 mm “ «“ “ “ “c 210 ¢ “
150 - 200 mm “ «“ “ “ “c 250 ¢ «“

Gerek destek veya konsol gerekse kelepgelerle baglanan borularin sicak veya sogukta uzayip
kisalmasina engel olunmadan alinacak tedbir ile borunun genlesmesine miisaade edilmelidir. I¢i
kauguk kusakli kelepgeler tercih edilmelidir.

Havuzun Mimari ve Statigi Icin Destek Projesi :
Betonarme projesi yapilirken ilgililerin bagvuracagi ve tlizerinde goriis aligverisi yapilarak kesin
sonuglara ulasilan havuzun plani, kesitler ve detaylar.

Havuz Betonarmesinde Uygulanacak Tesisat Alt Yap1 Olgiileri:

Inga edilecek havuzun mimari projesi esas alinarak, tesisat igin gerekli noktalar isaretlenir.
Statiker de bu gerekleri bastan bilir. Soyle ki; havuzun betonarme ¢anagini, pompa ve filtre
dairesini, tesisat galerilerini, pompa dairesine inis merdivenini, tabii havalandirma bosluklarini
gbsteren mimari plan ve kesitleri alir ve inceler, elindeki plan ve kesitlere gereken islemleri ilave
eder. Zemine agir yiik getiren filtre agirliklar da gosterilmelidir.
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Isik hiizmesinin aydinlattigi cismin
yiiksekligi ve genisligi

Ana noktaya gelen
isinlar

0 N

1.5m 3m 4.5m
Isik hiizmesi olan cisimlerin Isik .yayilmasinin grafigi
arasindaki mesafe

Havuz dikdortgen ise, uzun kenarlarina karsilikli olarak su alt1 lamba yuvalarini isaretler.

Havuz dairesel, elips, oval veya sekilsiz kavisli ise, lambalarin her bolgeyi esit aydinlatacag: yer ve
araliklarla lamba gdvdelerinin monte edilecegi yuvalar belirlenir. Bu yuvanin ekseni, su tasma
kodundan 65 cm. asagida ve yuvanin boyutlari, 30 x 30, derinligi 10 cm. olacaktir. Keza, sualti
lamba araliklar1 350-450 cm. uygulanabilir; standart olarak 400 cm. olmalidir. Lamba plastik
gbovdelerinin montaj1 sirasinda kablonun gecirilecegi plastik hortumun hazir olmasi i¢in, betonarme
yuvanin iist iki kosesinden birine 20 mm. i¢ ¢apli plastik hortumun yerlestirilecegi
unutulmamalidir. Bu hortum lamba tasindaki kablo ¢ikis kovanina siki sikiya baglanacaktir. Gerek
hortumla beton arasindan ve gerekse hortum igerisinden su sizintisina imkan verilmemelidir.

2.5.2  Vakum Liilesi (Nozul) :
Havuzun su tagsma seviyesinden 35-40 cm. asagisina konulan nozul sayis1 ve boru ¢aplari asagida
gosterilmistir. Havuzlar biiyiidiikce kullanilacak vakum stipiirgeleri de farkli olacaktir.

Havuzun :

Uzunlugu Genisligi nozul cap ve sayist nozuldan pompaya boru capi
13 mx 6 m’ye kadar _ 2”7 -1 adet 2“- Igccap: 50 mm.
18 mx 8 m’ye kadar 2”2 -2 0« 27- % %50 ¢
22 m x 10 m’ye kadar 2” -3 “(enaz) 2l 65 ¢
25 mx 12,5 m’ye kadar 27 -4 < 27 ¢ % 65 ¢
50 mx 25m’ye kadar 2”7 -8 297 ¢ 65

25x12,5 metreye kadar havuzlarda, nozuldan pompaya borular miistakil
olarak; 25 metreden daha uzun ve genis olan havuzlarda nozullar ikiser
ikiser birbirine baglanarak nozul sayisinin yarisi kadar tek boru ile
taginir. Vakum boru c¢aplar1 yukaridaki tabloda gosterilenin aynidir.
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2.5.3 Havuzun Dip Siizgeci:

Havuz ¢alisirken pompa ile emilen veya bosaltilirken borudaki su hizi takriben 1 m/saniye’dir. Dip
stizgeclerindeki emme hiz1 0,3 m/saniyeyi gegmemelidir. Bu nedenle siizgeclerin delik kesitleri
toplami1 boru ¢apinin en az 3 kat1 olmalidir. Bu, daha ziyade can emniyetini tehdit eden agir1
vakum giiciinii kirmak igin sarttir.

Yiiksek teknik 6zelliklere sahip havuzlarda dip siizgegteki emis hizi v= 0,25 m/ sn.’den fazla
olmamalidir.

Havuz su ile dolu oldugu miiddetce dip siizgecinin delikli kapagi govdesine

sik1 siktya bagli olmali ve kesinlikle kolay acilmamalidir.

2.5.4 Havuz Beleme Liileleri (Nozullar)

Dezenfekte edilmis ve filtrelenmis suyu tekrar havuza basan sistemin, havuzda
homojen dagilimini saglayacak besleme nozullari iki tiptir. Bu nozullarin gerekli sayilari
hesaplanir ve havuzdaki yerleri plan ve kesitlerde gosterilir.

2.5.4.1 Havuz duvarina yerlestirilen nozullar- Yandan besleme nozullari:

Normal derinlikteki havuzlarin duvarlarinda, su tagma seviyesinden 100 cm. asagida esit araliklarla
projelendirilir.

Dikdortgen havuzlarda sadece uzun kenarlara konur.

Bu nozullar 2” (50 mm) vida disli olup tam kiire piiskiirtiiciisii her yone dondiiriilebilir. Piiskiirtiicii
kiirenin delik ¢ap1 debi ve piiskiirtme mesafesine gore diyagramindan segilir. Delik ¢aplar1 standart
olarak 9 mm, 13 mm, 16 mm, 25 mm. olur. Betonarme havuz duvarlarina montajlar1 i¢in 6zel 2” beton
gecme plastik parcalar1 vardir. Yandan beslenen ve iistten tasirilan havuzlarda dip siizgecinden de
emis saglanmalidir. Bu nedenle, pompa basma debisinin standart olarak % 30’u dip silizgecinden
alinirken, % 70’1 denge tankindan emilir. Tagma kanali hacminin yetersiz kalacagi biiytik sirkiilasyon
hallerindeyse, listten tagma miktarini azaltip ¢ogaltabilmek icin, % 50°si dip silizgecinden ve % 50’si
de denge tankindan saglanacak sekilde hesaplanarak, tagsma kanali hacminin yetersiz kalmamasi igin
iistten tagma miktar1 azaltilabilir veya ¢ogaltilabilir...
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Bu sistem tamamen iistten tasmaya yoneliktir. Yani, pompanin bastigi tiim filtrelenmis su, havuz
tabanindan dipten besleme nozullar1 ile havuza verilir. Bu debinin % 100’1 yandan savak veya iistten
tagsma kanali1 vasitasi ile denge tankina gonderilir. Havuz dibinden de emilmesi halinde, su
sirkiilasyonunda kisa devre olusur. Dipten besleme liileleri (nozullar1) suyu ters koni seklinde dagitir.
Bunlarin baglantilari, biiyiik havuzlar i¢in 2” distan disli, kiigiik havuzlar iginse 1 %2” i¢ten disli olmalidir.
Havuzun ve borularin su kagagi testlerinin yapilabilmesi i¢in dipten besleme nozullarinin i¢ yapisinda
vida ile acilip kapanan bir klape bulunmalidir. Bu testlerde klape kapatilinca su kagirmamalidir ki testler
saglikli yapilsin. Ayrica havuzda homojen bir temizlik saglamak i¢in bu klapelerle bolge bolge, besleme
suyunun miktar1 da ayarlanir. Havuzun taban planinda bu takriben 10 cm. ¢apindaki dairesel plastik
nozullar giizel bir goriiniim saglayacak sekilde dagitilmalidir. Boru baglantist distan 2, igten 1 2" dir.
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2.5.4.3 Havuzlarin tasma kanallar1 veya skimmerler :

Acik sirkiilasyon sistemli, iistten tagmali, denge tankli havuzlarda ya yandan savak yapilarak veya
lizerine 1zgara konulan tagma kanali insa edilerek havuz suyunun devir-daimi saglanir. Bu ercihe
gore, yapilacak havuzun betonarmesine esas olacak sekilde savaginin veya iistteki tasma kanalinin
ol¢iileri tespit edilir.

Kapal1 sirkiilasyon sisteminde kullanilan satih siyiric1 (skimmer) cihaz veya cihazlarinin da sayisi
belirlenir ve yine havuzun betonarmeye esas plan ve kesitinde, skimmer konulacak yerler ile montaj
yuvalarinin dlgiileri gosterilir. Skimmerlerden sirkiilasyon debisinin % 70’1 emilecegine gore,
kullanilmas: diisiiniilen skimmerlerin sayisi, su emme borusunun ¢apindan yola ¢ikilarak hesaplanir.
Skimmerlerin de emis hiz1 1.00 m/saniye alinmalidir. Her skimmer kendine ait ayr1 boru ile pompa
emis kollektoriine baglanir Her skimmerin boru uzunlugu farkli olacagindan basing kayiplar
incelenmelidir. Skimmerli havuzlarda otomatik su yenileme tesisati ilave edilmelidir .

Havuzun, normal yiiziicii kapasitesini ifade eden hesaplanmig giinliik yiiziicii sayisi ile 30
litre/yiizlicii’niin ¢arpimi, havuzun giinliik olarak tazelenecek su miktarini belirleyecektir. Bu miktar
taze su, havuza giin iginde bir veya birkag¢ defada verilerek havuzun tasirilmasi saglanir.
Skimmerlerin (satih s1yiricilarin) igerisinde, havuz tastiginda gorev yapacak tagsma gideri borusu
vardir.
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Havuz su sathi siyiricisi,
o Denge tanki ingaatina misait oimayan havuzlarda
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¢ Su seviyesinin havuz igerisinde biraz agagida kalmasi bilhassa istendiginde ;6mek

olarak kapali ylizme havuzlarinda 5 o
e Daha ekonomik ¢dzlim arayiginda tercnh edilebilir.

Skimmerler havuz alaninin her 25 m2’sine bir adet konulmahdir.
Bununla beraber tam sayi, havuzun sekli ile ve toplam su debisine bagli olarak

hesaplanip Konacaktir.

vuzun gezint!
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2.5.4.4 Havuzda bulundurulacak gesitli aksesuarin projede belirtilmesi: (Ornek olarak)

- Mimar ve /veya mal sahibi tarafindan havuzlarinda akinti meydana getirsin diye isteyecekleri jet
stream (jet su akintisi) cihazi, havuzun uzun ekseni istikametinde, kisa kenarin ortasina monte
edilmelidir. Pompasi galeride ve pnomatik salteri ise pompa dairesinde olmalidir.

- Havuz dibinden yukariya dogru su igerisinde kiitle halinde figkiran su fiskiyelerinin viicut masaji1 igin
yapilmasi,

- Cocuk kaydirag,

- Tramplen (gerekli derinligi saglayan bolgelerde, miihendisinin tizerine egilmesi gereken husustur),

- Olimpik havuzlarda, 6zellik gerektiren, uluslararasi otoritelerce ve Spor Bakanliginca ¢esitli
miisabakalar i¢in istenilen kulvar ¢izgileri, kulvar ayiricilar, havuz kenarindaki ikaz yazilari, isaret
flamalari, hakem koltugu, yarisma siirelerini dokunmatik olarak belirten, yarig¢ilarin basarilarin
otomatik olarak siralayan elektronik sistemin tesisat miithendisine yonlendirilen hizmetleri, atlama
taglarinin yerlestirilmesi v.b., tiim aksesuarin 6l¢iilii yerlestirilmesidir.

2.6 Havuz Tesisatinin Projelendirilmesinde Ozel Kurallar:

2.6.1 Tesisat Miihendisi Tarafindan Yapilan Havuz Tesisat1 Projeleri:

Oneri raporunda agiklamalar ve neriler, 1/100 veya 1/200 &lgekli havuz plani ve 1/10, 1/20,
1/50, 1/100 o6lcekli havuz kesitleri ve detay ¢izimleri ile anlatilacaktir.

On Projeler ve uygulama projelerinin biiyiikliigii, havuzun kapladig1 alana gore secilir. Plan ve
kesitleri tercihli olarak 1/50 veya 1/100 6lgekli cizilebilir.

Detaylar 1/1, 1/10, 1/20, 1 /50 olarak en anlasilir olarak ¢izilir.

2.6.2.  Havuzun Olgiileri
Mimarisinde goriilen havuzun bitmis insaat haline ulasacagi son dl¢iiler olmalidir.
Taban ve duvarlarda, yatay ve diisey diizeltme har¢ veya siva kalinligi, su izolasyonu, kaplama
kalinliklar1 i¢in birakilacak toplam kalinlik mimar ve/veya ingaatgi tarafindan hesap edilecektir.
Bu konunun, hatirlatma notu proje paftalarina yazilmalhdir.
2.6.2.2 Havuzun diisey i¢ boyutlar :
Havuzun su tasma kodu : A=0.00 mm, (sifir kodu) olarak gdsterilmeli ve bu (A) degeri baz
olarak alimmalidir.
Ornek olarak, havuz planinda yazilacak olan degerler;
- Havuzun su derinligi = A-1.35m,,
- Su alt1 lamba yatay ekseni kodu = A- 0.65 m.,
- Su alt1 basamagi kodu = A-1.25m.,
- Havuz besleme nozullarinin (liileleri) yatay eksen kodu = A-1.00 m.,
- Vakum nozulunun kodu = A -0.35m.
- Havuzun su seviyesinden yukari kotlar (+) olarak gosterilir.
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3. HAVUZ TESISATININ UYGULAMA PROJESI VE HESAPLARI :

Tesisat miithendisince yapilan ve ilgililere sunulan havuz tesisat 6n projesi ve raporu ¢alismasi,
mal sahibine oldugu kadar, plan, kesit ve detaylarla mimara, betonarme projesine yardime1
olacak tesisat ile ilgili bilgiler i¢in insaat miihendisine, havuzda yapilacak elektrik tesisati igin
de elektrik miithendisine hitap eden bir ¢alismadir.

Bu bilgi ve projedeki istekler tiimii ile incelenerek, bu konu ile ilgili meslek sahiplerinden ortak
goriis ve onay alinir. Yapilan bu ¢alisma ilgililer tarafindan onaylandiktan sonra uygulama
proje ve hesap caligmalarina gegilir.

3.1 Havuzun Uygulama Plani:
Bir Havuza iistten bakis.
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e
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Kii¢iik havuzlar 1/ 50, biiyiik havuzlar 1/100, ¢ok biiyiik alanli havuzlar mecbur kalinirsa 1/200
Olgekte cizilecektir.

Bu plan, mimarisi kesinlesmis bir havuzun tesisat paftasi olacak ve havuzun i¢inde tiim cihazlar
gosterilecektir. Havuzun dip silizgecinin hesabi kontrol edilecek ve boyutlari lizerine yazilacaktir.
Dip siizgecinin havuzdaki yeri planda gosterilecektir.

Havuzun besleme liilelerinin (nozullar1) birbirine olan mesafeleri ile su yiizeyinden kag
milimetre asagiya yerlestirilecegi, beton gegme pargasi ve nozul ¢api isaretlenecektir. En
onemlisi, besleme nozulunun oynak kiiresel basliginin hesaplanan delik ¢ap1 da yazilacaktir. Bu
nozullarin beton ge¢cme pargalar ile beraber detay1 verilecektir.

Vakum nozul/nozullar, kag adet hesap edilmisse, planda monta;j yerleri gosterilecek ve keza
beton gecme parcasi ile nozulun ¢api1 yazilacaktir.

Su alt1 lambalari, havuzun duvarina géomiilecek, su alti lambalarinin araliklar1 ve montaj kotlar1
yazilacak, ayrica lamba ampullerinin diisiik voltajli degeri ile Watt olarak giicii yazilacaktir.
Lamba ile trafosunun montaj detaylar1 da cizilecektir .

Havuzun kenar bordiirii, mal sahibi ve/veya mimarin istegine gore se¢ilmis olmalidir. Tagma
sistemlerinden (iistten tagsmali, yandan savakli veya skimmerli - yiizey siyiricili) hangisi ise,
detay1 ona gore verilecektir.

Havuzun tagma sistemi, 1zgarali ise 1zgaranin genisligi, tek veya ¢ift gegcme olacag: yazilir ve
1zgara ile birlikte alt kanali da detaylandirilir. Havuz skimmerli ise, betonarme tizerindeki montaj
yeri belirlenecek. Montaj yuvasi icin de detay verilecektir.

Bunlarla beraber, havuzun paslanmaz ¢elik kollu merdivenlerinin havuz ¢evresindeki yeri
gosterilmeli, ka¢ basamakli, ne tipte olacagi yazilmalidir. Ozel havuzda istege bagl olarak
betonarme merdiven de yapilabilir .

Aksesuarlardan hangi cihaz isteniyorsa, 6zelligine gore emniyet tedbiri alinir ve projede yeri
gosterilir. Su akint1 pompasi (jet stream) en yaygin kullanilandir.

Masaj nozullari, su kaydiragi, fiskiye, selale de istenebilir. Bunlarin arasindan secilenlerin
montaj yerleri, montaj kotlar1 planda yerini almali ve gerekli detay resimleri ¢izilmelidir.
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3.2 Yapilacak Havuzun Gerekli Kesitlerinin Cizilmesi:
Havuzun boyuna ve enine kesitleri ¢izilir ve bu kesitlerde cihazlar da gosterilir. Kesitlerden biri
de pompa-filtre dairesini igine alir ve bu kesitte sirkiilasyon borularin akar kotlar1, denge tank1
varsa atik su hatt1 gideri, kanalizasyona giden hattin akar kodu gosterilir.

3.3 Pompa-Filtre Odasinin ve Galerilerin Plani:
Bu planda, filtre/filtrelerin yerlestirilmesi, ara bosluklari, duvardan olan agikliklar,
pompa/pompalar, kaideler, kollektorler, denge tanki ve bunlarin arasinda boru donanimi
cizilecektir. Kanalizasyona direkt gider, yoksa yapilacak olan rogar ve gideri,
havuz kimyasallar1 tank ve dozaj pompalari ¢izilir ve gerekli detaylar, kesitler ¢izilecektir.

3.4  Havuzdaki Tiim Borulari, Vana ve Cek Valfleri, Gostergeleri Anlatan Akis Diyagram

Cizilecektir .
Tiim borular, vanalar vs. gosterilir ve hepsinin tizerine 6l¢iileri yazilir. Bunlar yazilmadan 6nce

hesaplarin tahkiki gerekir.
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REZERV TANK yedek po.pa
T — T Borusy . [ lacaktr.
. —/ PVC NOL & 10 SIRKULASYON ot | pako: birakdlacaxt
. it POMPAS! oo
0 3/4HP 8.30m¥h

J

: M. 4 Floter [ KLORINATOR
Girisi 1° vuz Tasma i 5 ==, =
Wl 1 Borular 3 v
PVC NOY 75 N b
— . ay’ 020
KUM FILTRESI
500 ¢ 2 Kollektor Yedek Pompaya
| v gore dizayn edilmigtir.
' 50,
Ters Y]

Havuz Besleme
Nczullarina PVC ND1O
50

3.5  Yapilmis olan Proje Paftalarinin Tanitim:
Tiim paftalarin sag iist kenarina, dlgek, yapildigr giiniin tarihi yazilir. Sag altta ise,

- Yapilacak havuzun adi,
- Firmanin/mal sahibinin adi,
- Mimarin ad,
- Projenin sathasi,
- Paftanin neye ait oldugu, pafta numarasi,
- Projeyi yapanin ve onaylayanin adi, imza yerleri,
- Teslim tarihi, yazilir.
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Sekil 5. Bir ev havuzu: Yiizme havuzu, SPA, su akinti pompasi (jet stream ) bir arada

. Tesisat projesi: 2
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Grafik 1. Rahat bir kullanim i¢in havuzun su alani ile etrafinda kalacak gezinti alaninin oranim gosteren
diyagram ile havuz yapiminda her faaliyet sathasinin tutarini genel maliyetinin yiizdesi olarak veren cetvel

Cetvel

1: 1

R —
< é HAVUZ ETRAFINDAKI ALAN (HEA) ILE HAVUZ SU
= =4 ALANI (HSA) ARASINDA TAVSIYE EDILEN ORAN
-1l § HEA /HSA_k
:i MIN HAVUZ ETRAFINDAKI ALAN _kx(HSA)
== 2.00 ’ HEA 2
<8 I HeA XHSA = HEA (m?)
‘<_ 2]
—'<z: 1.50 +
R :
== HAavuziar
oo 100 T 7
WA ) ER S S e e R e — HAVUZLAR
‘NN o550 +
=3 1
== !
X =X 0.00 . + 1 . 4 .
Hog R TE e g R g B e
s HAVUZ SU ALANI (m2)
Ornek :

Su yiizeyi : 550 m2 olan kapah havuzun etrafinda gezinti alam olarak diyagramdan

0,75 egeri

Bu dur

en az HEA = 0,75 x 550 = 412.5 m2 olmahdir.

Aylll biiyiikliikteki Aclk havuz icin ise : Bu deger 1,25 bulunur ki ; Acaik havuzun

etrafindaki alan en az : HEA = 1,25 x 550 = 687, S m2 olmalidar.

HAVUZUN INSAAT VE TESISAT MALIYETININ

YUZDE (%) OLARAK

DOKRUMU

|
|

. PLAN, TASARIM VE HAFRIYAT

BETONARME DEMiIRI

BETONARME DOSEME

BETONARME PERDE ( DUVARLAR)
BORU TESISATI

SERAMIK, BTB— VINIL KAPLAMA
HAVUZ KENARI VE YAKIN GEVRESI
PLATFORM MALZEMESI

FILITRE MALZEMESI

HAVUZUN MUHTELIF BiTiM ISLERI .

TESTLER VE ISLETMEYE ALMA -

TOPLAM

@ & o = =

15
20
15
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15

100
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Kaynaklar :

- Alman DIN normu “Yiizme havuzlari ve banyo sularinin hazirlanmasi1”1997, say1 19643 -1, 2, 3.

- Tiirk Standardi-TS 11899/Nisan 2000, Yiizme Havuzlar1 Suyun Hazirlanmasi, Teknik Yapim, Bakim
ve Isletilmesi, Genel kurallar.

- ISISAN Isitma ve Klima Sanayii A.S.

- Gabrielsen, M.A., “SPATA:
Swimming Pools A Guide to Their Planning Design and Operation”, ABD

- Sami Béliikbasioglu ve A.Selim Béliikbasioglu’nun uzun yillar yaptiklari proje caligmalar1 ve
uygulamalarla , ¢ok ¢esit ve ¢ok sayidaki ylizme havuzu, siis havuzlari, SPA’nin (jakuzi )
ve buna benzer pek ¢cok uygulamalarindan elde ettikleri deneyimler
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HAVUZ SUYUNA KiMYASAL MADDE UYGULAMASI ,

Kaynak: Tintometer Lovibond GmbH

CoNOrWNE

2. Kisim - lgindekiler :

TOPAKLAMA ( FLOKULASYON )

FILITRENIN TERS YIKANMASI

SU DEZENFEKSIYONU

KLOR GAZI

SODYUM HIPOKLORIT : (Sivi klor)

KALSIYUM HIPOKLORIT

KLORINE ISOCYANURATE (stabilize klor)
DI-CHLOR: SUPERCHLORINE

TRI-KLOR : CHLORTAB

BROM

OZON

AKTIF OKSIJEN

BIGUANDE

BAKIR VE GUMUS IYONIZASYON (ELEKTROFIZIK)
ULTRA VIOLE: (UV)

ANTI ALGEA - YOSUN ENGELLEYIiCI MALZEMELER:
PH KONTROL

ALKALILIK ( Alkalinity )

KALSIYUM SERTLIGI

SPA — MASAJ HAVUZLARI

DOZLAMA DEGERLERI

SULARIN TEST CIHAZLARI VE OLCME METODLARI
ELEKTRO KIMYASAL METOD

DPD TESTININ YAPILMA SEKLI

KALSIYUM SERTLIGI

OZONE

INDIGO TRISULPHATE kullanilarak OZON &l¢timii
SULFAT

SIYANURIK ASIT ( CYANURIC ACID )

Sayfa

48
49
49
50
50
52
52
52
53
53
54
54
55
55
55
56
56
57
57
57
58
59
60
61
62
63
63
64
64

YUZME ve SUS HAVUZU.JAKUZI,SAUNA BUHAR ODASI VB. KONFOR SISTEMLERININ HERTUR MALZEMESININ

URETIMILITHALATI,IHRACATI ve DAHILI PAZARLAMASI

Havuz filtreleme. dezenfeksiyon, 1sitma, sogutma, su ve 1sik oyunlari, nem kontrol cihaz ve aksesuarlari.havuz kimyasallari ve

test aletleri, su ici aydinlatma armatrleri, hazir havuzlar otomatik sistemleri. MERKEZ-DEPQO: Eyip Sultan Man Miminler Cad. No:63 34885

Samandira/Kartal/ISTANBUL

Tel: (90) 216 561 38 81 Pbx-Fax: (90) 216 561 38 94-95

ISTANBUL SUBE: Necatibey Cad. No:48 34425 Karakdy Tel: (90) 212 245 80 15-16-17 Fax: (90) 212 245 80 18

(SUBE) MD - Muratpasa Mah.569.Sokak.Hafiz-Apt No:37/B-Merkez/ANTALYA Tel:(90)242 244 76 68 Fax:(90)242 244 76 68
Wwww.santem.com e-mail: santem@santem.com

EGE BOLGESi SUBE MD-IZMIR: 1203/7 Sokak No:2/P Yenisehir Tel: (90) 232 457 47 68-457 49 39-459 27 64 Fax: (90) 232 457 49 97 ANTALYA BOLGESi
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1. TOPAKLAMA ( FLOKULASYON)

Kum filtrelerinde; kum taneciklerinin iriligine, kum yataginin kalinligina, filtreden gegirilen su hizinin
yiiksekligine ve kir tane boyutunun kiiciikliigline bagl olarak kirli suyun temizlenme derecesi degisir, bu
duruma bagli olarak kirli suyun bir kismi kum yatagindan siyrilip tekrar havuza donebilir. Bu gibi
hallerde havuz suyu devamli olarak bulutlu veya dumanli gibi goriinir.

Bu ¢ok kii¢iik kir tanelerinin filtre kumu tarafindan tutulabilmesi i¢in ¢are, bunlar1 daha iri topaklar haline
getirecek sekilde birlestirerek kum yataginda tutulabilecek 6lgiide irilestirmektir .

Bu isleme kisaca topaklama ( flokulasyon ) denir.

Bu problem daha ¢ok agik havuzlarda ve dis etkenlerden dolay1 sikg¢a goriilecektir. Dis etkenlerden kasit,
yagmurun ve rlizgarin getirdigi toz ve camurdur.

Yiizme havuzunun suyuna, yosun parc¢aciklari, riizgar esintisinin getirdigi tozlar, sporlar, bocekler ve hatta
yiiziiciilerin ayaklari ile tasinan toprak ve beraberindeki diger maddeler karisacaktir .

Iste bu kiiciik kir tanelerini birbirine baglayip iri taneler (topaklar) haline getirmek i¢in havuz suyuna
gerekli olan topaklayici 6zellikte kimyasal madde konur . Boylece sudaki kirler filitre tarafindan tutulur
ve su berraklagir.

Asagida ; Havuz bakiminda ¢ok kullanilan topaklayac1 kimyasl maddeler siralanmistir :

ALUM ..(aluminyum sulfat)

PAC .....(polyaluminium chloride veya aluminium hydroxychloride)
PASS.....(polyaluminium sulpho silikat)

SODYUM ALUMINATE

DEMIR Il CHLORIDE HEXAHYDRATE

DEMIRIII SULPHATE

Bu maddelerin tiimii su igerisinde ayni sekilde davranirlar. Hepsi suyun iginde jelatin gibi dagilirlar.

Aluminyum esash topaklayici bilesikler Ph degeri 6,5 - 7,2 arasinda olan sularda ideal kullanimli
bilesiklerdir.

Demir tuzlari ise 6,5 -7,5 pH degerli sularda iyi netice verirler .

Ancak demir tuzlar1 havuzun igcersinde pas lekesi olusturacak kalintilar birakabilir. O yilizden demir
bilesenlerinin topaklayici olarak kullanimi biiylik oranda degildir.

En fazla kullanilan topaklayicilar ( flokulantlar ) poly tipi PAC ve PASS gibi elektronlardir . Havuz
suyunda bulunan kir partikiilleri negatif elektrik yiikliidiirler . Poly elektrodlar ise (Katyonik’tir) pozitif
yiikliidiirler. Aksi adli kutuplarin birbirini ¢cekme prensibi ile, topaklayicilar kir tanelerini kendilerine
cekerek fiziki biiylime saglarlar ve filtrenin kum yataginda tutulurlar. Katyonik poly tip electronlarda ilave
olarak bagka avantajlar vardir. Tavsiye edilen miktarda topaklama malzemesi kullanilmas1 halinde; Yosun
ve bakterilerin filitreden gegemeyecegi kesindir. Ornek olarak Cryptosporidium ve Guardia, insana
bulasan bakterilerdir .

Bunlari dahi filitrede topaklama yolu ile tutma imkani vardir.

Topaklagmis kir tanelerinin pompadan gecerken fan kanatlarinda tekrar par¢alanmasi ihtimali yoktur.
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Sayet topaklama maddesi , dogru Ph araligindaki suya ve tarif edilen dogru oranlarda ve bilhassa dozaj
pompast vasitast ile kesintisiz olarak verilirse; suyun berraklagsmasinda son derece iyi sonug alinacaktir.

2. FILITRENIN TERS YIKAMA YOLUYLA,ICERISINDE BiRiKMIi$S OLAN KiRLERIN
ATILMASI, KUM TABAKASININ TEKRAR TEMiZ HALE GETIRILMESI :

Her cesit filitrede, filitreleme islemi yaphrken zamanla icindeki Kirlilik yiikii ¢ogalir ve kum
yataginin temizlenmesi gerekir. Bu isleme Ters Yikama islemi diyoruz.

Bu islemin yapilmasinin gerektigine, filitrenin i¢indeki kum tabakasinin {iist ve alt seviyesinde okunan
basing degerlerindeki farkinin biiylimesinden anliyoruz.

Ters yikama : havuz suyunun filitreden ters yonde hareket ettirilmesiyle yapilmaktadir.

Ters yikama islemi Kum filitresinin i¢indeki kumu yumusatacagi gibi kumun arasindaki materyalleri de
hareket ettirecektir. Sivri u¢lu kum tanecikleri birbirleri ile ¢arpisip tiim filitredeki birikmis pislikleri
iterek rogara ataya yarayacaktir. Bu tiirlii ters yikama ancak, zeolite (volkan eteklerinden ¢ikarilan kum)
ve dolometic dedigimiz kum bulunduran filitrelerde yapilabilinir. Stizen maddenin (kumun) kayb1 s6z
konusu degildir. Diatomid pudrasi kullanilan filitrelerin ters yikanmasi ekonomik nedenlerle ¢ok seyrek
araliklarla yapilmaktadir . Ciinkii; ters yikama yapilmasi halinde; filtredeki yass1 kece kartuslarin lizerine
stvanmis olan Diatomit tabakasi tamamen atilacaktir. Her ters yikamadan sonra yeniden diatomid maddesi
ilave edilmek zorundadir.

Kartus filitrelerde de ters yitkama yapilamaz ancak filitre basingli hortum suyu ile yikanmali ve 100 mg/It
solusyonlu klor ile temizlenip tekrar yerine takilmalidir.

3. SU DEZENFEKSIiYONU:

Yiizme havuz suyunun Dezenfeksiyonu uygulanirken asagidaki hususlarin kesinlikle saglanacag:
bilinmelidir.

Havuz suyu potensiyel zararl bakterilerden korunmalidir .

Havuz suyunda yosun olugmasi engellenmeli, Havuz suyu higbir sekilde havuza girenleri yiiziiciileri
rahatsi1z etmemeli ve zehirlememeli. Havuz suyunun agiza alinmasi halinde sevimsiz kotii ve tatsiz bir su
niteligi tasimamalidir.

Ayni zamanda temiz goriiniimlii olmal1 ve kotli kokmamalidir.Diger bir dille , havuzda yiizen bir kisi
suyun saglik agisindan emin oldugunu bilmeli ve memnun olmalidir..

Dezenfeksiyonun ilk gérevi mikro organizmalarin boliinmesini, virus ,bakteri,yosun,mantar,kiif
olugmasini engellemektir.

Yiizme havuzunda, yukarida sayilanlarin i¢cinde en fazla etkileyen ve diisiindiiren hususlar bakteri ve
yosun olusumlaridir. Milyonlarca bakteri insan saglig1 i¢in zararsizdir. Fakat yiizme havuzu suyu
bakterilerin insandan diger insana ge¢gmesi i¢in en uygun bir ortamdir.

Yiizme havuz bakicilarinin dezenfeksiyon malzemelerini 1yi kalite ve yeterli miktarda kullanmalari
halinde havuz suyu giivenilir temizlige kavusacak , suda olusmus veya olusacak bakteriler yok
edilecektir. Yosun, akarsu , nehir , g6l gibi tiim tabii sularda olusur ve yasar. Bu tip sularda her tiirlii
yosun rengini gormek miimkiindiir.
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Yiizme havuzlarinda olusmus veya olugsmakta olan yosunlar, havuz suyunun bulanik ve bulutlu
goriinmesine neden olan baslica sebeplerden biridir. Ayn1 zamanda havuz ¢evresinin kaygan olmasina
sebep olacagi i¢in de tehlike arzetmektedir.

Dezenfeksiyon sisteminin diizenli uygulanmasi halinde yosunun {iremesi bir miktar kontrol altina
aliabilecektir.

Yosun iiremesine kars1 ilaveten, yosunla miicadele kimyasallarindan Anti Algea veya Algeaknockout
tirtinleri kullanilir. Bu gibi yosunla miicadele kimyasallar1 kullanildiginda havuzun taban ve duvarlariin
yiiziinde ince bir perde olusur ve yosunun havuz duvarlarina tutunup burada biiyiimesi engellenir.

Dezenfeksiyon olarak iyi kontrol altinda tutulan tiim havuzlarda viral enfeksiyonlarin yayilmasi
engellenmis veya minimuma indirilmis olacaktir. Burun, geniz ve solunum yollarinda meydana gelen
enfeksiyonlar daha ziyade genel kullanim amagli kalabalik havuzlarda olusmaktadir. Ilgingtir ki, bu tip
enfeksiyonlarin kaynagi suyun kendisinde aranilmasina ragmen daha ¢ok, hava yolu ile taginan viriisler
ile alinan enfeksiyonlardir.

Iki 6nemli organizma CRYPTOSPORIDIUM ve GIARDIA “dir . Bunlar her tiirlii dezenfeksiyona karst
direnglidirler. Bu organizmalar mikroskop altindaki inceleme sonuglarinda daha ¢ok hayvanlarda
bulundugu saptanmistir. Bu tip organizmalar daha 6nce de belirtildigi gibi kalabalik ve genel kulllanma
amacli, iyi dezenfeksiyon yapilmayan havuzlarda rastlanmaktadir.

Bu microscopik protozoalar her ne kadar, her tiirlii dezenfeksiyona karsi direng gosterseler bile yiizme
havuzunun 1yi filitre edilmesi halinde, havuz suyundan elemine edilmesi miimkiin olmaktadir.

Yiizme havuzunda yiizen kisilerden gelen bagkaca her tiirlii kirlilik de s6z konusudur. Bunlardan en
onemlisi viicut terlemesinden kaynaklanan nitrojen ve idrar karisimindan olusan Ammoniadir. Bu tip
istenmeyen potansiyel kimyasallar havuz suyundan ya kimyasal metodlarla, yada su karisimina uygulanan
taze su yiizdesi degistirilerek giderilir. Daha ileride bu konularda ¢6ziim anlatilacaktir.

4. KLOR GAZI:

Swvilastirilmus klor gazi; en saf formda olan klor dezenfeksiyonu icin kullanilir. Igeriginde %100 Klor
vardir. Klor gazi havuz suyu ile temasa geger gecmez serbest klor ve hydrochlorik asit olusumu
baslayacaktir. Bu proses; suyun pH degerini diisiiriip yiiksek asitik olmasini saglar . Bu nedenle Klor gazi
kullanilirken stirekli olarak, otomatik cihazlarla suyun pH degeri dl¢iiliip, havuz suyuna alkali formundaki,
Sodyum karbonat veya sodyum hidroxit gibi kimyasal maddeler ilave edilerek, suyun pH degerini
yiikseltip dengelemek lazimdir. Bu suretle suyun pH degeri istenilen tam normal seviyeye getirilecektir.
Klor gazi kullanim1 “ sert su karekterinde ” su bulunduran yiizme havuzlar i¢in idealdir. Tabii sert sular;
klor gazi ile asitik karaktere donmek zorunda olan suyun Ph ‘in1 netralize etmeye ¢aligir.

Klor gaz1 iyi isletmecilerin nezaretinde ¢ok dikkatli kullanilmasi gereken bir maddedir.

HICBIR SEKILDE 6zel ev havuzlarinda kullanilmamalidir.

5. SODYUM HiPOKLORIT : (Siv1 klor)

Yiizme havuzlarinda kullanilan ve dezenfeksiyon i¢in en fazla popiiler olan bir kimyasal maddedir.

Soluk Sarimtirak sivi goriinlimiindedir ve Evlerdeki ¢amasir suyu kokusunun aynisidir. Genel olarak
piyasalarda satilan tipi; ylizde oran1 %10 ila %15 klor bulunduran sivi karigimlardir.
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Sodyum hipoklorit , klor gazinin sodyum hidroksit ¢oziismesinden gecerken olusur. Bu olusum ¢ok
kontrol edilen prosesler sonucu elde edilir.

Sodyum hidroksit; proses ¢cevriminde fazla kalmak suretiyle klorun giines 1sinlarina dayanikli olmasini,
bir bagka deyisle stabilize olmasini saglar. Bu solusyon ¢ok yiiksek Ph degerinde olur . Bu deger 12 Ph
degeridir.

Sodyum-hipoklorit giinese agik olmayan mahallerde ve 1s1 bakimindan serin olan yerlerde saklanmalidir.
Bu sekilde klorun bekletildigi yerde % olarak aktivitesinin daha yavas azalmasina, kaybolmasina neden
olacaktir. Fakat pH degeri her zaman yiiksek kalacaktir. Bu ylizden yaz aylarinda bekletilen
Sodyumhipoklorit sivisi; koyu renkli bidonlarda ve serin yerlerde saklanmali ve bidon kapaginin, klor
gazinin genlesmesine engel olacak bigimde, gaz atan tipte olmasina dikkat edilmelidir.

Dikkat : sodyum-hipokloritle ilgili giivenlik notlari :

1. Swvi klorun (SodyumHipokloritin) baska bir asit ile hi¢ bir zaman karistirilmamasi lazimdir. Aksi
takdirde aniden klor gazi olusacaktir . Bu da son derece tehlikeli ve yanicidir.

2. Her zaman Kimyasal maddeyi suya atiniz. Suyu hi¢bir zaman kimyasal maddenin igine dokmeyiniz.
Aniden parlayan ¢ok tehlikeli reaksiyonlar ortaya ¢ikar.

3. Yiiksel alkali karakterde olan bir suyun Ph dengelemesini saglamak igin asit gerekir . Asit havuz suyuna atilir. Hydroklorik
asit (muriatik asit) kullaniminda ilk 6nce bir plastik bidonda sulandirilip sonra havuz yiizeyine atilmalidir.

Sodium hydrojen sulphate (kuru asit) suyun Ph degerini diigiirmek i¢in kullanilan ve en tercih edilen kimyasaldir. Bunun
Ticari adt PH DOWN ( pH ddsiiriicii ) diir .

Havuz suyunu klorlamanin diger bir yolu da suda bulunan tuzdan elektroliz vasitasi ile klor temin
etmektir.

Eger havuz suyuna sodyumkloriir ( bilinen tuz ) 3000-4000 mg/It civarinda konulur ve havuz suyu elektroliz cihazlarindan
gegirilirse ( en sagliklisi titanyum plakli elektrotlardir) havuz suyunda sodyum hipoklorit olusacak ve dezenfeksiyon
saglanacaktir.

Deniz suyunun yapisinda tuz bulundugundan , havuzda deniz suyu varsa yine aynt metodla su, elektroliz cihazlarindan
gecirilir ve ayni1 sekilde sodyum hipoklorit olusur .

Bu sistem biiyiik havuzlarda maliyet nedeni ile enteresan degildir ama kiiciik havuzlarda bilhassa ev havuzlari igin idealdir. Ev
havuzlarinda flokulasyon , pH ve serbest klor degerleri tutturulabildigi siirece bu sistem iyi bir ¢dziim olur.

Bu sistemin kimyasal olusumu su sekildedir:
SODYUMHIPOKLORIT + SU = HYPOKLORUS ASIT (Serbest klor) + sodyumhidroksit
NaOCl + H2 0 = HOCI + NAOH

Bu Hipoklorus asitin etkisi suyun Ph degerine bagli olarak oransal sekilde artar veya azalir.
Increasing pH ( ytikselen pH )

HOCI ----H + OCI
Decreasing pH (azalan pH)

Hipoklorus asit === Hidrojen iyonu + Hipoklorit iyonu
Hocl (serbest klor) un etkisi Ph degeri diisiince kuvvetlesir .

Ph % HOCI % OCI
50 100 0

6,0 96 4

7,0 75 25

7,2 66 34
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7,5 49 51
7,8 33 67
8,0 23 77

Klorda aktif dezenfektan kissim HOCI dir. OCL ise higbir sekilde dezenfeksiyon giicline sahip degildir. Serbest klorun en aktif
oldugu zaman 5.0 pH seviyesidir . Ne yazikki suyun ¢ok asitik durumundan dolay1 yiizme havuzunda yiizen kisilerin
rahatinin bozulacagi ve hatta zararli olacagi i¢in pH ‘y1 bu degerde tutmak miimkiin degildir.

En tatmin edici sartlar pH 7.2-7.5 arasidir . Bu semada goriildiigii tizere HOCI ‘nin % 50 aktif oldugu anlagilir.
HOCI tiim renkli colormatik dl¢iimlerde serbest klor 6l¢limii olarak geger. Toplam hipoklorus asit HOCI ve hypochlorite iyon
OCl dir.

6. KALSIYUM HiPOKLORIT:
HIPOKLOR G

Kalsiyum hipoklorit (calhypo) kalict sodyum hipoklorit ¢oziimidiir. Genellikle, graniil ve tablet form olarak bulunur. Yine
genellikle agirlik olarak % 65 klor ihtiva eder. Bu da sodyum hipokloritten daha fazladir.

Calhypo genel olarak havuza elle serpilerek verilmektedir , fakat suda ge¢ erimesinden 6tiirii sivi veya sivilastirilmig halde
dozlanarak verilmesi ve automatik kontrollu olmas1 faydalidir.

Tabletler ile dozlama sisteminde klorinator adli arag kullanilir . Klorinatoriin haznesine yerlestirilen tabletlerin etrafindan
havuzun devir eden suyu gecerken tabletleri yavas yavas eritir ve biinyesine alir. Bdylece havuzun dezenfeksiyonu saglanir.
Genel kullanim amacli veya biiylikce hacimli olan havuzlarda skimmer varsa, bazen klor tabletleri skimmerlerin i¢indeki
sepete, gereken miktarda konularak tabletlerin erimeye birakildig: goriilmektedir.

Bu sekilde dozlama iki sebeple sakincalidir.

Birinci sebep: suda eriyen klor genis bir su kiitlesine (Havuzun su hacmi igerisine) yayilip , seyrelmeden ; 6nce kum
filtresinden gececeginden filitrenin igindeki kirleri eritip havuza kagmasina ve havuzun kirlenmesine sebep olabilecektir.
ikinci sebep : bilmeden skimmerin igerisine elini sokan yiiziiciiler ( bilhassa ¢ocuklar ) yine bilmeden ellerini yiizlerine ve
gozlerine siirebilirler. Oradaki nisbeten yogun klor insana zarar verebilir.

Genellikle prensip : Dezenfeksiyon maddeleri; filtre ile havuz arasindaki bir boélgeden verilmelidir. Havuzun i¢ine dogrudan
verilecekse ; havuz su alaninin gesitli bolgelerine kisim kisim bolistiiriilerek ve ¢ok algaktan serpilir veya dokiiliir.

Devamli kullanilan calhypo; yumusak sulu bdlgelerde, yaumusak su ile dolu ylizme havuzlarinda kullanildiginda suyun
kalsiyum degerini yiikseltecektir. Bilhassa betonarme havuzlarda yumusak sular seramik aralarinda ki derzleri sdker ve
seramikleri bile kaldirabilir. Bu yiizden suda kalsiyum degerinin bir miktar artmasi bu tip havuzda olusabilecek arizalar1 en aza
indirir . Buna mukabil asir1 kireglenmeye de miisaade edilmemelidir, zira bu kez seramik yiizeyler kirecle kaplanip matlasabilir.

Fakat sert sularda cal-hypo kullanilmasi halinde derzlerin arasi agilmaz, fakat buna mukabil havuz kenarlarinda beyaz kalsiyum
kalintilar1 birikmeye baglar. Dengeli su ¢ok 6nemlidir. Bunun i¢in ileride tekrar su igerisinde bulunmasi uygun olan
parametreler anlatilacaktir. Cal-Hypo alkalidir. pH s1 11 ve 12 arasindadir . Devamli olark pH y1 kontrol edip dengelemek
gerekir.

Ayni sekilde toplam ¢oziinmemis kat1 partikiiller de cogalacaktir fakat sodyum hipokloit kullanildig: kadar degil.

7. KLORINE ISOCYANURATE (stabilize klor)

Klor ve Syanurik asit bilesimlerinden olusur. Diinyada en fazla kullanilan klor tipidir . Syanurik asit stabilizator gérevi yapar.
Tamamiyle insana zararsizdir.A¢ik havuzlarda klorun giines 1sinlarina kars1 dayanikligini arttirir ve klor bakiyesi diger klorlu
maddelere oranla suda daha fazla siire ile etkisini siirdiiriir .

iki bilesimi mevcuttur.

Di-chlor diye anilan : Sodyumdichlorisocyanurate .

Tri klor diye anilan : trichloroisocyanurik asit .

8. DIi-CHLOR: SUPERCHLORINE
Graniil halde olan klordur . Muhteviyatinda %55-60 oraninda klor vardir. Yiiksek oranda suda erime 6zelligi bulundugundan

havuza dogrudan atilmasinda bu yiizden hig bir problem ve sakinca yoktur. En 6nemli 6zelligi Ph ‘s1 ndtrdiir. Yani higbir
zaman Havuzun Ph s1 bu tip klor kullanilmasi nedeni ile yiikselmeyecek, kisacas1 degigsmeyecektir.
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Suda Di-chlor ¢6ziildiigii zaman hipoklorus asit olusacaktir. Serbest Klor ve cyanurik asit beraberligi su i¢inde farkli ve
onemli 6zellikler sergilerler .

Serbest klorun suda uzun siireli kalmasi gibi fayda saglar .

Cyanurik asitin sudaki degeri zaman igerisinde ve bu maddenin kullanim sikligina bagl olarak yiikselecektir.

Bu da klor kilitlenmesi tabir edilen bir 6zellik ortaya ¢ikacaktir. Bununla ilgili ileride ayr1 bir agiklama olacaktir.

9. TRi-KLOR : CHLORTAB

Bu maddede % 90 klor vardir . Genellikle piyasada biiyiik tabletler seklinde satilmaktadir .

Genellikle klorinator , skimmer sepetleri ve su iizerinde yiizen samandirali file tipi araglarla kullanilir.

Bu tip klor son derece yavas erir.

PH degeri ¢ok diistiktiir ( yaklasik pH’s1 3 ) . Sayet tek bagina bu tip klor kullanilirsa havuz suyunun pH ‘s1 diiseceginden
suyun pH ‘si sik sik kontrol etmek ve diisen pH degerini yiikseltmek gerekecektir.

Di-klor gibi hipoklorus asit (serbest klor) ve cyanurik asit ihtiva eder . Bunda da ayn1 6zellik sergilenecek ve

suda kullanimina gore cyanurik asit fazlalagsmasi olacaktir .

Genel kural su olmalidir. Serbest klor bakiyesi her zaman devamli kullanilan hipokloritlerden fazla olmalidir. Ciinkii diklor ve
triklor kullaniminda cyanurik asit yogunlugunun yiikselmesi neticesinde bakteri 61diirme kabiliyeti o derecede azalacaktir.
Bunu alttaki semada izlemek miimkiindiir.

cyanurik asit minimum serbest klor mg/It
25 15
50 2,0
100 2,5
200 3,0

Buradaki semada anlatilan sudur: Di klor veya Triklor kullaniminda cyanurik asit degerleri de ayn1 zamanda 6l¢iiliip ,cyanurik
degeri artikca serbest klor degeri de arttirilmalidir.

10. BROM :

Klora ¢ok benzeyen ve her zaman klorla karsilagtirilan bir diger dezenfektan da Bromdur.
Brom yiizme havuzlarinda dezenfeksiyon yonii ve kullanimi bakimindan siiper derecede etkin ve
yiizen kisiye rahat yiizme ortam saglar.

Klor ile dezenfeksiyonu yapilan havuzlarda, bazi yiiziiciilerin klora kars1 hassas olan gozleri rahatsiz olabilir. Bazen de bu tiir
havuzlarda istenmeyen sevimsiz klor kokulari olusabilir . Sayet Klorlu havuzda iyi bir kontrol
ve bakim yapilmiyorsa bu durum; suda yiikselmis olan bagli chlor ve chloramine’lerden dolay1 olacaktir.

Yeterince Serbest klor bulunan yiizme havuz sularinda bu tip kotii klor kokusu ile karsilasmak imkansizdir.

Brom dezanfektan maddesi kullanilan yiizme havuzlarinda bagli brom olusmasina ragmen s6z kokusu kotii kokular meydana
gelmez . Kloraminelere gore daha etkili bir dezenfektan olup serbest brom, serbest klora es giictedir. Tablet ve toz formunda
daha yaygin kullanilmaktadir.

Element Brom sivi halde olup, kullanimi1 yaygin degildir. Koyu kirmizi, vikozitesi yavas olan bir stvidir. Oldukga korresif ve
agir kokusu vardir. Saklanmasi son derece zor ve tehlikeli {irlindiir. Bu yiizden sivi brom element ylizme havuzlarinda hig
kullanilmaz .

En emniyetli alternatif ve diinyaca kullanimi populer olan organik birlesik , iceriginde brom ve klor molekiilleri iceren
bilesimdir. Bu da 1 —bromo- 3 — chloro — 5.5 dimethylhydantoin (BCDMH). Bu genellikle tablet formunda olup % 61 brom
ve % 27 oraninda klor igerir.

BCDMH suda ¢oziiniir. Serbest brom suda erime sonucu olusur. (hypobromous asit) ve serbet klor (hypochlorous asit)
asagidaki sira ile goreve hazirlanir. Soyle ki :

Havuzda ilk dezenfektan igslemine baglayan BCDMH (Hypobromus asit) dir . Hemen Bakteri ve Organik maddelerin
oksidasyonuna baslayacaktir.

Bunu yaparken Bromu harcayacak suda sadece brom iyonunun kalmasini saglayacaktir .
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Daha sonra Hypochlorus asit devreye girerek harcanmig olan bromu tekrar hypobromus asit olarak geriye getirir ve bu olusum
kapali devre olarak siirer gider .
Sonug olarak BCDMH daki aktif dezenfektan her zaman hypobromus asittir.

BCDMH hig bir sekilde 6zel saklama sartlari gerektirmez . Yalniz saklarken serin ve kuru yerlerde saklanilmasinda yarar
vardir.

BCDMH kullanimin en 6nemli olumsuz hali, 50 yasin tizerindeki ¢ok az sayidaki yiiziiciilerde goriilmiistiir.
Bu kisiler yiizme havuzunu kullandiktan 12 saat sonra kasint1 ile karsilagsmuislardir.
Oysa ki bu tiir kasitilar ¢oguk ve genglerde hi¢ raslanmamustir .

11. OZON:

Ozon en hizli dezenfektan ve en giiclii okside edici ajandir.Yiiksek etkinlikte bir gaz olup bakteriler veya diger kirlerle temasa
gecip tepkimeye (reaksiyona) girer.

Ozone higbir sekilde kalic1 bir gaz degildir. Tekrar oksijene geri doner. Bu yiizden Ozon gazi havuzun hemen yani bagindaki
bir yerde iretilir ve havuz suyuna temas ettirilir. En etkili ticari iiretim methodu (corona discharge) adindaki metoddur.
Iyonize edilmis alandan kurutulmus hava gecirilerek elde edilir .

Ozon toksik ( zehirleyen ) bir gazdir. Reaksiyona girmeyen kisimlart yiizme havuzundan muhakkak tekrar

geri alinmalidir.

Bunun i¢in yiizme havuzunun devrettirilen suyu bir 6zel filitreden gegirilerek icindeki ozon gazinin fazlasi deiyonize
(iyonizasyon 6ncesine geri donmesi) edilerek geri alinmaktadir. Bu filitrede genel olarak aktif karbon’ludur . Ozon , suda
bulunan bakterileri 6rnegin Esterya koli (E.koli) yi klordan 100 kat daha hizli 6ldiirme giiciine sahiptir. Cryptosporidium

( bakteri tiirii) yiiksek miktarda klor dozuna dayaniklidir. Fakat 3 mg/lt ozone ile bir dakika i¢inde yok edilir.

Ozon son derece giiclii oksitleyicidir. Her tiirlii yiizme havuzunda klordan olusabilecek kokular ve insanlardan gelen organik
kirliliklerden ; monochloramin ,dichloramin ve nitrojentriklorit’lerin hepsini énler. Idrar ve ter birlesiklerini kirar , ayristirir ve
kloraminlerin olusmasini engeller.

Ozon ayni zamanda son derece kuvvetli topaklayicidir ( flokulanttir ) . Ozon kullanmaniz halinde uygun sonuglar ve dogru
degerler saglanir . Havuz suyu igin ideal temizliktir. Genel kullanim amagli olan havuzlarda, ozon doéniis suyundan ¢ikarilmali
ve klor filitre giris suyuna ilave edilmelidir. Filitreye gelene kadar olusabilecek kirliliklerden korunmak igin .

Ozonlu havuzlarda bulunmasi gereken Klor degeri, sadece klor kullanilan bagka havuzlardaki klor degerinin ¢ok altinda
yeterli olacaktir.

Ev havuzlarinda ozon, genel kullanim amacli havuzlara gére ¢ok daha az dozda kullanilabilir.

Kalabalik yiiziicii kullanimindan sonra havuzda normal olarak bakir bazli yosun engelleyici ile azicik klor kullanmak
temizlik bakimindan havuz i¢in son derece iyi bir emniyet tedbiri olacaktir.

Ozon kullanilan havuzlarda emniyette olmak igin, normal olarak klor veya brom da kullanilir.

Ozonlu havuzda kullanilan klor veya brom miktari , sadece, bu maddelerden biri ile ¢alisan havuzlarda kullanilan miktarin %
50 si kadar brom ve klor kullanilsa bile havuzda kalabilecek mikroorganizma ve

Bakterilerin tamamiyle yok edebilecegi muhakkaktir.

12.  AKTIiF OKSIJEN :

Klor ve brom birlesimlerinden olusan ve son zamanlarda popiiler olmaya baglayan bir metotdur.
Aktif oksijenin ana maddesi potasyum monopersulfattir. Ayrica potasyumperoxymonosulfat da denebilir veya kisa ve basitce
monopersulfat birlesimi denmektedir.

Potasyum monopersulfat organik kirlilikleri, diger klor birlesimlerinin verdigi rahatsizliklarin higbirini vermeden okside eder.
Bu madde beyaz renkli ve graniil goriiniimiinde olup ¢ok rahat akiskandir . Suda ¢ok hizli erir. Fakat asitik yapidadir pH
degerini devaml ayarlamak gerekir. Bazi ev havuzlarinda tek basina kullanilir ama yaninda ayn1 zamanda dezenfeksiyona da
yardimet olacak yosunla miicadele maddelerinden, antialgea veya algeknockout’un bulunmasi gerekir .

Genel kullanim amacina yonelik acik havzularda klor dezenfeksiyonuna alternatif olarak kullanilir. Buda daha ziyade sok
klorlama yapilacagi zaman uygulanir . Bu tip genel kullanimli agik havuzlarda sok dozlama yapildiginda baglh klor
seviyesinde azalma yapacagina , yiikseltebilir. Aktif oksijen Organik kloraminleri sok dozlama yaparak degil;
potassiummonopersulfat oksidasyonu sayesinde yok etme giicline sahiptir.
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flave olarak klor kullanilmayan havuzlarda sok dozlama olarak kullanilir. Ornegin Brom kullamlan havuzlarda
kullanilabilir. BCDMH ile birlikte kullanilarak havuz suyunda harcanmis olan bromun tekrar hypobromus asit haline donmesi
i¢in kullanilir.

Iki dezenfeksiyon sisteminin pargasi olan ve gok kullanilan sodyum bromid , bromun pargasidir. Potasyum monopersulfat
oksidan olup veya bromid iyonunu aktif hale geg¢irip Bromin yapar . Sonugta gii¢lii dezenfektan, hypobromus asit olur. Bu
dezenfektan havuz kirliligi ile miicadele ederken harcanmis olan bromin, monopersulphate ile okside olunca , tekrar geri
donecektir.Yeterli derecede okside edici madde bulunmasi halinde bu Imalat devrederek devam edecektir .

Potasyum monopersulfat kullanildiginda yeterli ve verimli filitrasyon yapilmalidir.
Bununla beraber diizenli ters yikama da yapilmalidir . Flokulasyon igin de gerekli kimyasallar kullanmalidir . Ornegin:
Superfloc C veya superflok K, Fast flock gibi.

Okside edici potasyum monopersulfat yerine hidrojenperoksit alternatif olarak kullanilabilir. Stvi formdadir, ancak idaresi
oldukga zor kimyasaldir.

Genelde ev havuzlarinda kullanilir . Otomatik dezenfeksiyon ile suya verilmesi tavsiye olunur. Burada kimyasal1 dogru
miktarda dozlamak ¢ok dnemlidir.

Avantaji1 ; hidrojen peroksitin ayricist su ve oksijen oldugundan ,suda bulunan ( TDS : total dissolved solids) (Par¢calanmayan
toplam kat1 parcaciklar)’in sudaki miktarinda, bunu kullanmak yiiziinden hi¢ artis olmaz.

13. BIGUANDE

Polyhexamethylene biguande (PHMB) klor igermeyen bakteri 6ldiiriiciidiir. Daha ziyade ev havuzlarinda kullanilir. Ozon
kullanilan cihazlarla birlikte kullanilmamasi 6nemle tavsiye edilir. Ayni sekilde spa © larda ( sicak masaj kuvetlerinde) de
kullanilmamalidir.

Herseye ragmen yosun iireme problemleri olusacaktir. Aylik bakimlarda; Havuz suyunda yosunu engellemek igin
Hidrojenperoksit kullanilabilir. PHMB ve Klor kesinlikle karistirilmamalidir. Hatta suya PHMB konulmadan 6nce , i¢inde
klor varsa yiizme havuz suyundan armdirilmalidir.

Klor’u sudan arindirmak (almak ) icin Sodyum thiosulfat kullanmak yeterli olacaktir.
PHMB katyoniktir. Yiizme havuz suyunda (topaklayici ) flokulant olarak davranir . Bu yiizden filtre ters yikamalar1 normalden
fazla yapmak tavsiye olunur .

14.  BAKIR VE GUMUS iYONiIZASYON (ELEKTROFIZiK)

Iyanizasyon sistemi yolu ile yapilan ve dezenfeksiyon ve flokulasyon saglayan bir sistemdir.

Iyonizasyon yolu ile bakir ve giimiis elektrotlar suya iyon génderir. Bu dezenfeksiyon sistemi ev havuzlari i¢in idealdir.
Giimiis en iyi bilinen bakteri 6ldiiriictidiir. Bakir ise topaklayici ve yosun engelemek i¢in idealdir.

Tiirkiye ve Fransada Elektro-fizik olarak adlandirilan bu sistemde pompa ile filtre arasina bakir ve filterden sonra da giimiis
plaklar1 tagiyan buatlar tesis edilir. Giimiis ve bakir elektrodlardan elde edilen iyonlar , buatlardan gegen havuz sirkiilasyon
suyuna ayarli dlgtilerde katilir .

Bakir iyonizasyonu, su i¢erisindeki kirleri topaklayarak flokulasyon gorevi yapar ayrica ¢ok etkili, yosunla miicadele aracidir.
Yosunun olusmasini ve mantarlari 6nler.

Gilimiis iyonlar ise, biiyiik potensiyel ile sudaki ¢ok farkli ¢esitte bakteri tiirlerini ve mikro organizmalari yok edebildigi gibi
yosuna kars1 da etkilidir .

Filitrede toplanan topaklanmis tiim 6lii mikro organizmalar ters yikama yolu ile filitreden disar1 atilirlar.

Bu proseste mekanik olarak oksidasyon olmaz. O yiizden az da olsa ana dezenfektanlardan bir kisim su i¢ersinde bulunmalidir.
Klor, brom vb. gibi. Yalniz Klor veya yalniz Brom kullanilan havuzlara tatbik edilen dozun

yarist Elektro-fizik sistemle ¢alisan havuza tatbik edilirse yeterli oksidasyon saglanacaktir.

Iyonizasyon olurken sudaki diger mineraller elektrodlar yiyebilir. Bu elektrodlar1 yipratacak minerallerin baslicas ¢inkodur.

15. ULTRAVIOLE: (UV)

Son zamanlarda Ultra viole isinlar1 ( UV ) Yiizme havuzlar1 dezenfeksiyonunda kullanilmaya baglanmistir. UV 1sinlar1 tiim
bakterileri ve diger mikro organizmalari 6ldiiren ve uzun zamandir igme sularinda ve endiistriyel su aritimda kullanilan bir
dezenfeksiyon sistemidir.
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Ultra-viole 1sginlar elektrik araglari ile olusturulur . Genellikle civa buhar1 lambalari kullanilarak olusur. Bu elektirik arklar
spektrum da gozle goriinebilen kisa dalga boylari ile olusur. En ¢ok etkili olan kisim 240 nm ve 280 nm arasindadir. Buna da
germicidal dalga boyu denmektedir.

UV uygulamasinda resmi ¢ekilebilen oksidasyon hareketlerinde UV ‘nin kloramin , iire gibi diger organik bilesiklerde kirici
aktif etkisi agikca goriillir. Su 1sis1 hig bir sekilde olumsuz etkilemez agik veya kapali havuzlarda bu kirilma aynidir.
Dezenfeksiyon ve kloramin azalmasi agik ve kapali havuzda aymdir.

UV dezenfeksiyon havuz filterelerinin i¢inde olusabilecek pseudonomos bakterilerini engeller. ikinci emniyet olarak az
miktarda da olsa suya, bagka bir dezenfektan madde de konulmalidir. Bu madde klor olabilir . Bunun sudaki miktar1 0.5 mg/ It
serbest klordur. Fakat, anti algea veya Algeaknockout tipi yosun engelleyiciler kesinlikle kullanilmamalidir.

UV, kullanacaginiz ana dezenfektan klor veya brom maddesinin az kullanilmasini ve az sarfiyatin1 saglar.

16. ANTI ALGEA - ALGEAKNOCKOUT - YOSUN ENGELLEYICi MALZEMELER:

Yosunun olugmamasi ve biiylimemesi tiim agik hatta kapali havuzlar i¢in ¢ok dnemli bir konudur.

Yosun havuz icerisinde olusursa hem sthhi ve hemde goriiniim bakimindan zararli olacagi malumdur.

Havuzun gezinti alaninda olusmasi ve zemini kayganlastirmasi ise, biiylik tehlike ortami yaratacaktir.

Bu nedenle yosun olusumunun engellenmesi ve oluganin da yok edilmesi sarttir.

Yosun; ylizme havuzunun suyunu bulutlu goériiniime sokar , filterelerin siizme verimini azaltir hatta tikayip kilitler. .

Yosun olugmasina en biiyiik nedenler ;

1. Klor dezenfeksiyonlu yiizme havuzunda suda serbest klorun ¢ok azalmasi , hatta bulunmamasi ve bu sekilde uzun siire
kalmasindan dolay1 yosun olusur.

2. Havuz suyunun pH degerinin 7.2 — 7.6 araligi otesinde yiiksek olmasidir ,

Yosunu engelemek veya olusmus olan yosunu yok edebilmek igin en ideal iiriin QAC veya Polymeric Copper ( Bakir )
bilesikleridir.

QAC veya Quaterny Ammonium Bilesimleri 1 veya 4 mg/lt diisiik konsantrasyonlarda (yogunlukta ) son derece basarilidir.
Bunlar zemin yiizeyinde de aktif tiriinlerdir. Fazla miktarda ( Yiiksek konsantrelerde ) atilmasi halinde havuzlarda ¢alkanti ile
fazlaca kopiik olusacaktir.

Bazi QAC iiriinler yiizme havuz suyunda Klor veya Brom dezenfektanlarin degerini diisiiriir. Bu yilizden bu gibi maddelerin
kullanmilmasi sirasinda havuzlarin Klor veya Brom degerlerini,azda olsa yiikseltmek lazimdir.

Polymeric bakir veya bakir iyonu bulunan birlesiklerde ,bakir, yiizen kisilere toksik etki edebilir . Bu nedenle sok

dozlamadan sonra en az 12 saat hi¢ kimse havuza sokulmamalidir. Fakat yosun olugsmasini engellemesi bakimindan kullanmak
da gereklidir. Bu iirlinler kigin havuzun suyunun sirkiilasyon sistemi ¢alistirilmasa da suyun temiz kalmasini ve
yosunlagmamasini temin eder.

Uzun yillardan beri Bakir siilfat maddesi yosun engellemek i¢in havuzlarda kullanilmamaktadir. Ciinkii son derece toksiktir,
gozlere, cilde, saglara ve tirnaklara zarar verir , boyali saglar1 ve sag¢ diplerini yesile dontistiiriir . Havuz etrafinda yesil lekeler
olusturur. Ph degeri eger 7.4 lizerinde ise bu yesillenmeler daha da fazla olur.

17. PH KONTROL

Ph ‘ nin logaritmik degeri 0 ila 14 arasindadir.
pH ‘nin 7.0 degeri suyun ndtr oldugunu ifade eder. Havuz suyunun pH degeri 7.0 ‘in lizeinde ise su alkali karakterindedir .
Suda asit bilesiklerinden daha ¢ok alkali bilesikleri mevcuttur ve hakimdir .

pH’nin 7.0 1n altinda olmasi halinde asit bilesiklerinin suda daha fazla bulunmasi demektir. Bu durumda alkali bilesikleri daha
azdir.

Havuz sularinda en iyi durum suyun alkali olmasidir. Genel olarak Ph araligi 7.2 — 7.8 ifade edilebilir. Ancak klorlu
dezenfeksiyon sistemi olan havuzlarda 7.3 -7.5 degerleri idealdir. Elektro — fizik sistemde ise, pH araligi 7.2 — 7.4 olmalidir .
Bu degerler, bahsedilen sistemler i¢in en ideal pH araliklaridir. Dezenfeksiyonun en iyi sekilde aktif olmasini ve yiiziiciilerin
rahat etmesini saglar .

Sayet Ph degeri 8.0 veya daha biiyiik ise dezenfeksiyonun etkinligi olukga diisticektir. Suda bulutlanma goriilecek ve bu
sekilde devamli ¢alisirsa havuz duvarlarinda ilave tabaka olusaktir.
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PH’nin 7.6 degerinden yiiksek olmasi ve yiiziiciillerin suda uzunca siire kalmalar1 halinde tirnaklar1 yumusayabilir, saglari
kirilabilir ve suda agir bir koku olusur.

Ph ¢ok diisiik ise ylizen kisilerin gozleri kizaracak ve yanma hissi duyacaklardir . Derilerinde rahatsizliklar ortaya gikacaktir .
Eger havuz fittingsleri metal ise iizerlerinde korozyon olusacaktir.

Ph degerinin gok oynamamast i¢in suyun ALKALI degerinin 100 mg/lt seviyesinde tutulmasinda yarar vardir . Dengeli su;
karbonat, bikarbonat ve hidroksitlerin ¢oziilmesi ile olusaktir. Bu da Ph degerinin oldugunca degismemesini saglayacak
6nemli bir noktadir..

18. ALKALILIK ( Alkalinity ) :

Suyun alkaliligi demek , suda ki tiim alkali tuzlarinin 61¢iilmiis olan toplam degeri demektir. Karbonatlar, biKarbonatlar ve
hidroksitlerin birim su hacmindeki miktaridir . Logaritmik dlciisiinde olan Ph degeri ile karistirilmamalidir. Ph suyun asitik
mi ? notlir mii? Yoksa bazik mi ? oldugunu gdsterir.

Alkaliligin yiiksek olmasi , ayn1 zamanda suyun pH’sinin ¢ok fazla degigsmeye direncli olmasi demektir. Bir yiizme
havuzundaki en uygun ve optimum alkali degeri 100 mg/It olarak &l¢iilenidir.

Alkaliligin 200 mg/lt seviyelerine yiikselmesi halinde sudaki Ph ayarlanmasi zor olacak ve havuzun suyu bulaniklasacaktir.
Alkalilik degeri diisiik ise ; yiikseltmek igin NaHCO3 SODYUM-BI-KARBONAT kullaniimalidir.

Alkaliligi arttiracagi gibi pH’y1 da etkileyecektir .

Na2CO3 Sodyum karbonat ta kullanilabilir. O da alkaliligi arttirmasiyla birlikte pH* y1 da yiikseltecektir.

Bu maksatla gelistirilmis pH- UP ¢ok saglikli ve etkin , iyi bir yiikselticidir.

Birim hacimdeki suda 6lgiilecek olan , CaCO3 miktaridir.

Alkaliligi diisiirmek ve ayn1 zamanda yiiziiclilerin sagligina zarar vermemek i¢in asit karakterinde gelistirilmis iyi maddeler
vardir. Ornegin pH- DOWN ( diisiiriicii ), fakat dogrudan asit kullanmak isteniyorsa bu asit cok derisik (konsantre)
olmamalidir. Havuzun sirkiilasyon Pompasi ¢alistirilmiyor iken , asit konacaksa , havuzun en derin kismina atilmalidir.
Bdylece hem suyun Ph ‘sinin ani diigmesine sebebiyet vermeyecek, hem de alkalinitenin yanmasini saglayacaktir.

19. KALSIYUM SERTLIGI :

Suda 6l¢iilmesi gereken deger CaCO3 tir. Suyun i¢inde bulunan kalsiyum ve magnezyum tuzlari suyun yumusak veya sert
olmasini saglar. Havuz suyu i¢in yumusak su 50 mg/lt den az CaCO3 tuzundan olusur.
Sert su ise 300 mg/It den yiiksek yine CaCO3 tuzlarindan olusur.

Yumusak su yiizme havuzlarinda problem olusturur sebebi ise kalsiyuma agligidir. Buda genel anlamda yiizme havuzun igine
seramik veya mozaik tiirli kaplamalar dogsenmisse ; bu kaplamalardaki derzlerin su tarafindan asindirilmasi kaginilmazdir.
Havuzun ¢ok yumusak su ile doldurulmasi ve daha sonra ters yikamalarda yumusak su ile eksiginin tamamlanmasi, bu dongiiyii
devam ettirecektir. .

Bu tip yumusak su bulunduran havuzun, filitrasyon sistemi ¢alistirilmaya baslatilmadan 6nce suyundaki CaCO3 miktar1 en az
200 mg/lt ye kadar arttirilmalidir. Bu sertligi arttirmanin tek yolu suya KALSTYUM KLORID

katmaktir. Kalsiyum klorid suda ¢ok hizli ¢dziinebilen bir malzemedir. Ayn1 zamanda sudaki klor iyonlarini da arttirir ve (
Toplam ¢oziinemeyen kat1 partikiillerini ) de bertaraf eder. Suyun yiiksek degerde yani 1000 mg/1t ye kadar kireg sertligini
dengeleyebilecegi bilinir.

Eger sert suyun kalsiyum degeri diigiiriilmek isteniliyorsa , en dogru yol havuzdan énemli miktarda suyun bosaltilmas1 ve
yerine yeni yumusak su konmasidir .

20. SPA-MASAJ HAVUZLARI :

Bir kisilik Spa havuzlart daha ¢ok, 1sitilan ve kiigiik su hacmine sahip olanlardir.Su sicakliklari (35°C — 39°C) derece arasinda
degisir. Yiizmek yerine oturarak kullanilir .Genel olarak govdeleri akrilik veya giiclendirilmis polyester’den yapilir. Fakat
bunlarin betonarme govdeli tipleri de mevcuttur.

Bir kisilik Spa havuzlarin , ¢ok kisilik Spa ‘lara ( whirlpoolara ) gore farki kullanildiktan sonra suyun hemen bosaltilmasidir.
Higbir filitrasyon sistemi mevcut degildir ve kimyasal dezenfeksiyon uygulamasi da yapilmaz . Bir kisilik SPA havuzlar1 i¢in
tavsiye edilen minimum su hacmi 370 It.dir.

Tabanina oturma halinde su derinligi 48 cm. yi gegcmemelidir. Bir kisilik olacagindan normal kiivet

biiylikliigiindedir.

Cok kisilik Spalar ( whirlpool ) lar i¢in Filitrasyon :
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Bu tiir Spa ‘lar i¢in en verimli filitre tipi yiiksek hizli kum filitresidir. Filitre kumunun tane biiyikligi 0.4 - 0.55 mm
arasinda olmalidir. Sicak suya bulasan vuciit yaglari ve kosmetiklerin hepsi, suyu siizen filitrede tutulur. Ancak zaman
igersinde kum parcaciklart yagla kaplanarak kirlenir , uzun siireli kullanim sonunda ters yikama yapilsa da yag ¢ikmayarak
kumda birikir. Bu probleme kars1 spa’nin filitre kumunun her y1l degistirilmesi tavsiye edilerek , filtre kumu daima temiz
tutulur . Evlerde kullanilan spalarda, kartus filitre ¢ok yaygin olanidir. Kartus filitrelerde de zamanla yag ve kozmetiklerin
birikmesi neticesinde suda beyazimzi kirlilik goriintiisii meydana gelebilir . Filitre kartusunu iyice yikayarak veya artik ¢ok
tikandi ise kartus filitre degistirilerek suyun temizlenmesi saglanir.

Spalarda yiikselen su sicaklig1 ve biiylik su hareketi neticesinde, su yiizeyinden, kimyasal madde kayba ugrar . Ayrica Klor,
1sinan suda rahatsiz edici koku ¢ikarir. Brom’un sicak suyun hareketinden etkilenmesi klordan daha azdir. Fakat Klor Brom’dan
daha hizli aktif hale gecer ve daha fazla etkili olur. Ancak Brom iki mol daha fazla agirlikta oldugundan yiiksek pH
araliklarindaki sularda dezenfeksiyon etkisi daha fazladir. Klor , ¢ok fazla kisinin kullandig1 spalarda , kétii kokusu olmasina
ragmen emniyet bakimindan kullanilmasi tavsiye olunur.

Spa sularinda , klor kullaniminda bagli klor hizli bir sekilde olusur ve yiikselir. Bunu engellemek veya bagl klor olusum hizini
azaltmak i¢in ozon kullanilir. Ozon ayn1 zamanda flokulant gérevi de goriir ve sonugta Spa‘daki su daha berrak olur. Ozon
brom ile beraber de kullanilir .

Brom’la beraber olursa kullanilmis bromu , tekrar faydali brom haline geri doniistiirmek gibi ekonomik faydasi da vardir .

UV spa’lar i¢in faydalidir. Devamli UV dezenfeksiyonu yapildiginda spa’daki su ¢ok temiz olmaktadir.

UV bakteri ve diger organik kirlilikleri yok eder . Fakat tek basina kullanilmasi ¢ok giiven verici bulunmaz bu nedenle az
miktarda da olsa klor veya brom da kullanilarak suda oksidasyon saglanmali ve UV takviye edilerek giiv veren bir su
saglanmalidir.

21.  DOZLAMA DEGERLERI:

Ozon kullanmilmayan ve sadece klor kullanilan spalarda suyun 1sitilmasi halinde 3-5 mg/It serbest klor olmalidir.
Brom kullanilmasi halinde, sicak suda toplam aktif brom degeri 4-6 mg/It olmalidur.

Klora ilaveten ozon kullanmilmas halinde ise serbest klor degeri 1 mg/lt nin iizerinde seyretmelidir. ideal deger 2 ve 3 mg/It .
dir . Bu deger en emniyetli dozlanmis seviye olacaktir.

Su Dengesi:

Banyo yapan spa kullanicisinin ilk planda aradigi emniyet ve rahatliktir. Dezenfeksiyon 6l¢iimiinden sonra, dl¢iilmesi gereken
ikinci 6nemli deger “toplam alkali degeridir . Hava tifleyicisinin ( blower ) ¢aligmasi suyun carbondioksit kaybetmesine neden
olur, bu da suyun Ph degerinin yiikselmesine yol agar. pH yiikselince suyun alkalitesi’nin diismesine neden olur . Bu durumu
diizeltmek i¢in, devamli galisan spa’larda bir dozlama pompasi ile sadece sodyumbikarbonat solusyonu yani “Ph-down”
vererek pH’y1 dengelenmelidir. pH-Down hem pH ve hem de alkali degerini istenilen seviyede tutmayi saglayacaktir.

Turnover , havuzdaki tiim suyun filitreden bir tur devir etmesi i¢in gereken siire demektir. Deneyimler ve kabul edilmis
kurallarla belirlenmis bir tur siiresi bilindiginde; pompa debisi kolaylikla hesaplanabilir.

('n) devr-i daim stiresi : dakika olarak

SPA’nin i¢inde bulunan toplam su hacmi (V) : litre olarak,

Sirkiilasyon pompasinin debisi ( Q) : litre / dakika ,

Pompa debisini hesaplamak i¢in formiil kisaca : .................... Q= V/n ,dir

Spa ‘larin hacmi kisi basina 400 litre kabul edilerek hesaplanir . Spa’lar en ¢ok 10 kisinin girebilecegi biiytikliikte
Yani V max = 10 x 400 = 4000 litre olabilir.

Beher tur icin tavsiye edilen filitrasyon gecis siireleri :

Genel kullanim amagli spa’larda 6 dakika ;

Ozel ev spa’larinda ise 15 dakikay1 gegmemelidir.

BIR ORNEK OLARAK :

Bir SPA Genel kullanim amacli ve 4 kisilik olsun ,

Bu Spa’nin hacmi : V= 4 kisi x 400 1t/ kisi = 1600 litre olmalidur.

Yukaridaki tavsiyeden esinlenerek kabul edilen devr-i daim siiresi ( turnover) : n max = 6 dakika olmalidir. Sirkiilasyon
pompa toplam debisini hesaplamak igin :

Q= 1600 / 6 = 266.67 litre / dakika, veya 266.67 x 60 = 16000 It/saat kisaca Qp = 16 m3/ saat
olarak hesaplanur.

SPA ‘da filitreleme ve dezenfeksiyon sistemi giiniin 24 saatinde devamli olarak calistirilacagi gibi , Spa’nin
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Fiili kullanim siiresi giinde en ¢ok 10 saat 6n goriilmelidir . Bu siire zarfinda 1 kisi kapasite i¢in ,Spa’y1 kullananlarin sayisi
ortalama olarak 12 kisiyi gegmemelidir.

Ornek olarak 4 kisi kapasiteli Spa, giiniin en ¢ok on saatinde 4 x 12 = 48 kullanicimn istifadesine sunulabilir. Esasen Spa’da
saglikli kalig stiresi 15 dakika kadardir. Her hal-ii karda spa’daki su iki giinde bir yenilenmelidir. Cok kisilik , tam filitrasyonlu
ev spa’larinda kulanim sekli ne olusa olsun suyun en ge¢ 3 ayda bir degismesi gerekmektedir. Ayrica bu tip spa’lara suyun
kokmasini ve TDS in artmasini engellemek i¢in zaman zaman taze su almak gerekir . Her ne kadar avrupa standartlari, genel
olarak su degisim miktarini, Spa’y1 kullananlardan hemen sonra 30 It yeni su alinmasini dnerse de bu spa kullanimda pek
pratik olmay1p, kolaylik da saglamadigindan bu kural genel olarak uygulanamaz. Onun yerine 2 giinde bir tiim suyun degisimi
islemi daha kolaydir ve Spa’nin gévde temizligine de imkan vermektedir.

22. SULARIN TEST CIHAZLARI VE OLCME METODLARI :

Test ederken en 6nemli islev suyun nereden ve nasil alindigidir .

.. Su 6rnegi havuzda her zaman ayni yerden alinmalidir. Bu yer havuzda, suyun filitre edildikten sonraki en uzak
noktasidir.

.. Su numunesi suyun tagsma kodundan 300 mm asagisindan alinmalidir.

.. Test aleti, her su 6rnegi alinmadan dnce, su ile tekrar iyice yikanip durulanmalidir.

22.1 RENKLIi ANALIZ:

Suda ki anyon ve katyon konsantrelerini 6lgmek igin kullanilan kargilastirmali RENK ( Colorumetry ) analiz metodu eskiden
beri uygulanan en eski ve en basit bir yoldur.

Eskiden beri yapilan bu tiir 6l¢imlerde, se¢ilen bir ayirag, 6l¢iim esnasinda suya karistirilinca bir renk olusturur,

o rengin daha 6nce tesbit edilmis olan renklerle karsilagtirilmasi olduk¢a dogru bir 6lgtim degeri verir.

Ornegin : Icerisine renk ayiraci karistirilan sabit hacimdeki suda ,klorun varligina gére bir renk verecektir. Sudaki Klor miktar1
cogaldik¢a dogru orantili olarak rengi de ayn1 oranda koyulasacaktir. Bu renkler sudaki klorun miktarina gore
kademelendirilmistir.

Evvelce standartlagtirilarak tesbit edilen renk kademeleri plastik veya cam tiiplerin {izerine boyanmuistir.

Test tiiplerinin igerisindeki suya konulan ayiragla olusan renk, tiip tizerindeki renklerle karsilastirilir bdylece deger okunmus
olur.

Gerek camdan ve gerekse seffaf plastikten yapilmus tiipler yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Plastik test aletleri daha ucuz tip
test kitleridir. Camdan yapilan tipleri daha iyi dizayn edildiginden profesyonel yilizme havuzlarinda ve rahatlama merkezlerinde
daha fazla kullanilmaktadir.

Kolormetrik test aletlerinde dikkat edilmesi gereken hussuslar sunlardir ve asagida belirtilen gereklerin hepsi renk testi yapan
aletlerde bulunmalidir. ( Lovibont test alet ve maddelerinde bu uyum vardir )

-- Dikkatli olarak kalibre edilmis renk standartlarinda olmaldir . Bu renklerin zamanla giines altinda solmasi , 6l¢iim
sonucunu istenmeyen yanhs degerler gotiiriir.

-- Renk karsilastirmasimi yaparken kaset tipi optik prizma sistemi ile bakilarak, renklerin kars:1 karsiya getirilmesi
sayesinde, renkler miikemmel bir sekilde karsilastirilabilecek ve dogru dl¢iim yapilabilecektir..

-- Tim Ayrraglar 6l¢im kitinde bulunmalidir.

-- Olgiim yaparken en énemli husus kullanim esnasinda renkleri agikca gosteren 151k sisteminin bulunmasidir.

22.2 PHOTO-METRIK ANALIZ :

Havuz suyunun test edilmesinde modern teknoloji elektronik test 6l¢lim alatleri gelistirmistir. Tasmabilir biiyiikliikte olan bu
test cihazlari lilkemizde de son derece hizla yayilmaya baslamistir .

Bu cihazlar 1g1n huzmesini test edilen renkli soluyondan gegirerek foto detectoriin iizerinde 15181n siddetini mikro elektirige
cevirir . Sonu¢ Digital olarak okunur.

Bu tip cihazlarla, kullanict hig bir renk karsilastirmasi yapmaz ; Dogrudan digital olarak verilen sonucu okur. Ancak, dogru
sonug alabilmesi i¢in dikkat edilmesi gereken hussuslar vardir . Bunlar agagida siralanmistir :

- Dogru ayirag kullamlmahdir. Ozel photometre ile dlgen tabletler kullaniimalidr.

- Test edilecek hiicrede ayiracin tamamuyla erimesi gerekmektedir.

- Test hiicresi iginde higbir kopiik olmamasi icap eder .

- Test hiicresinin dis yiizii kuru olmal1 ve lizerinde el ve parmak izi bulunmamaliodir .
- Hiicre kompartimani kendi basina temiz ve kuru olmalidir .
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23.  ELEKTRO KiMYASAL METOD :

23.1 REDOX POTANSIYEL :

Redox, yiizme havuzunda suyun okside olmus ve indirgenmis materiallerin dengesine karar veren elektronik 6l¢iimdiir. Veya,
redox icin sudaki gecirgenligi 6l¢en “elektronik 6l¢iimdiir” de diyebiliriz.

Havuzlarda genellikle Klor vardir. Olgiim cinsi milivolt dur (mV). Mili volt okumanin ismine biz redox potansiyeli diyoruz.
Bu 6l¢iim kesinlikle klorun veya herhangi bir dezenfeksiyon malzemesinin oksidasyon veya indirgemenin dl¢timii degildir.
Sadece reaksiyonun 6l¢iimiidiir.

mV yiikselmesi havuz suyunda bulunan oksitleme elementinin yiikselmesi demektir. Fakat bu dogrudan serbest klorun
yiikselmesi demek degildir.

Redox kontrol cihazlar1 sadece, serbest klor miktart hakkinda bazi ana bilgiler vermeye yarar . Bu 6l¢iim degerinin 700 mV
olmasi halinde bu deger genellikle sudaki serbet klorun 1 mg/lt oldugunu gosterir . Bu 6l¢iim bize, havuzdaki klor seviyesinin
yaklasik degerini ifade eder.

Redox dogrusal olarak cevap vermez . Serbest klor 1.5 mg/lt oldugu zaman redox degeri ¢ok hizl yiikselir .

Redox Ph degismelerine ¢cok hassastir. Ph degeri dengelenmedik¢e redox degeri iyi sonug vermeyecektir. Redox elektrodlart
ilk 6l¢iime basladiktan en az 20 dakika sonra deger gosterecektir . Bu siireyi beklemek gerekecektir. Redox unitesi ¢aligtikca
elektrodlarina iyi bakim yapilmasi ve her ay temizlenmesi gerekmektedir. Elektrodlar yuvalarindan dikkatli bir sekilde ¢ikarilip
saf su ile fakat ovusturmadan iyice temizlenmeli ve kendi kalibrasyon sivisi ile kalibre edilip tekrar haznelerine
yerlestirilmelidir. Bu temizleme ve bakim islemini yaz aylarinda her ay ; kis aylarinda ise havuz kullanilmadig: siire boyunca
demonte edip , oda sicakliklarinda saklamak elektrodlarin uzun dmiirlii olmasi bakimindan tavsiye edilir.

23.2  AMPEROMETRIK OLCUM :

Bu sistem Elektro-mekanik 6l¢iim seklidir. Serbest klorun aktif form haline dondiigiine isaret etmistik. Diger methodlar
hypoclorus asit HOCI ve hypoklorit iyon OCI 6l¢iimiinii yaparlar.

Ampermetrik dl¢limler sudaki hypoclorus asit miktarini kontrol edip belli bir degerde tutmaya yarar. Diger avantajida,
elektrodlarin minimum deger ayarlamasindaki gecikmeleri halinde, ¢ok hizli bir sekilde cevap verme ozelligine sahiptir.

Ampermetrik dl¢limler ¢cok hassastir ve disaridan gelebilecek dis etkilere karsi daha fazla hassas egilimlidir fakat redox
Ol¢timleri ile karsilastirildiginda daha dayaniklidir.

233 OTO:

Ortho-Tolidine (oto) sivisi : 75 yildan fazla siiredir, sudaki klor miktarini renk karsilagtirmast ile 6lgmeye yarayan bir
maddedir.

Kullanimi ¢ok basittir . Klorlu su ile doldurulmus 6zel cam veya plastik tiipiine, su hacmine bagli olarak 3-5 damla ortho-tolidin
damlatilir ve ¢alkalanir . Kisa siirede su sar1 renge doniisiir. Bu rengin koyuluk  goriintiisii tiip tizerindeki renk tonlar1 ile
karsilastirilarak suda bulunan klor miktar1 tesbit edilmis olur.

Asitik ¢Oziiniir solusyonlar, ayirag islevi goren kimyasallarin reaksiyonlari, renk gelisiminde siirenin 6nemi, klor degerinin 1
gr/It den biiyiik olmas1 durumlari

Aragtirmalar gostermistirki OTO normal havuz suyu 1sisinda “ toplam klor “ sonucunui verir. Amonyak bilesiklerinin
kloraminler ile birlesmesi sonucuna “toplam klor” demekteyiz. OTO ile sudaki serbest klor’u 6lgmek i¢in, havuz suyu
sicakligmmin +1 °C olmas1 gerekmektedir.

OTO nun &nemli bir dezavantaji toksik ve kansorojen olmasidir. Her ne kadar Avrupa iilkelerinde kullanim1 yasaklansa da ,
ucuz olmasi neticesinde tiim diinyada yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.

234 DPD:

Saglik agisindan daha emin olan DPD 1950 sonlarinda Dr A.T.Palin tarafindan Ingilterede tanitilmistir. DPD yani,
NN.Diethyl-p—Phenylene Diamine Sulpahate” OTO ‘da yapildig1 gibi, renk karsilagtirmasi ile yapilir. Bu metod ile “serbest
klor” ol¢iiliir .

Kimyasal formiiliindeki adi kisaltilarak DPD olarak kullanilmaktadir. Ttim tilkeler , uluslar arasi standartlarda sularin tesbiti ve
saglikli su elde etmek i¢in kullanmaktadir. Buna parallel olarak yiizme havuz suyunun dl¢limlerinde de kullanilmasi tabiidir.
Bu ayirag sivi ve tablet olarak iki farkli formda kullanilmaya baslanmustir.
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DPD’nin saklanmasinda dikkat edilecek husus ; dogrudan giines 1sinlarinin etkisinde kalmamasi veya herhangi giiclii bir 151k
altinda saklanmamasi gerekmektedir. Yiizme havuzlarinda havuz isletmecileri igin en ideal ayiract DPD tabletleridir. Bu
tabletlerin uzun raf dmriiniin olmasi ve giivenli test sonucu vermesi isletmecilerin tercih sebebi olmaktadir.

24.  DPD TESTINiN YAPILMA SEKLI :

Dpd testi DPD1 VE DPD 3 olmak iizere iki sekilde test edilir.
DPD no:1 serbest klor 6l¢iimiinde kullanilir .
DPD no.3 Dpd 1 ile kullanilarak toplam ve bagl klor degeri bulunur.

241  SERBEST KLOR OLCUMU:
DPD1 tableti icinde NN Diethyl p Phenylene Diamine Sulphate vardir. Buda serbest klor 6l¢iim rengini verir.

Temiz test tiipii, Olgiilecek su ile ¢alkalanir , bosaltilir ve igerisine DPDI1 tableti konulup, temiz gubuk ile karistirilarak eritilir.
Nihayet tiip; 6l¢iilecek olan test suyu ile 10 ml. doldurulur. Daha sonra tablet iyice eriyinceye kadar ¢alkalanmalidir.
Olusan rengin karsilagtirilmasi ile “serbest klor “ miktarini bize mg/lt (ppm) olarak verecektir .

242  BAGLI KLOR (KLORAMINLER) :

Genel olarak klorun tiirevlerine (degistirilmis sekillerine) “ bagli klor “ denmektedir.
Serbest klor birlesikleri amonyak ve iire ile birlestikleri zaman :

HOCI + NH3 = NH2CI + H20

Hypoclorus asit + ammonyak = Monoklor + su

NH2CI : Monoklor

HOCI+ NH2CI = NHCI2 + H20
NHCI2 : dikloramin
HOCI + NHCI2 = NCI3 + H20
NCI3 : Trikloramin

Yiiziiciilerin en fazla rahatsiz olduklar1 g6z ve cilt rahatsizliklaridir .
Bunlarm hepsi yukaridaki reaksiyonlarin sonucunda meydana gelmektedir..

Trikloramin ( nitrojen triklorid ) son reaksiyon olarak bilinen bir maddedir . Bu madde gaz halindedir ve su yiizeyinden
yukartya ¢ikar ve havaya karisir. Son derece kotii ve agir klor kokan bir gazdir.

Kotii kokan bu gaz hem saglik problemleri yaratir ve hem de yiiziiciileri rahatsiz eder . Ph’nin 5 civarinda olamasi halinde bu
kimyasal reaksiyonlar iglevlerini tamamlayamaz, sadece kiigiik reaksiyonlar olusur .

DPD testinde mono ve dikloraminler DPD?3 test tableti ile Ol¢iilebilir .

Olgiim yapilacak, 6zel cam tiipiin igerisine ilk 5Snce DPD1 konarak Serbest klor dlgiiliir. icerisinde DPD1 bulunan ayni suya
bu kere DPD3 ilave edilir.Boylece,”toplam klor”miktar1 mg/1t olarak bulunur.“Bagli kloru” bulmak i¢in agagida tarif edilen
formiil uygulanir .

Bagli Klor = Toplam Klor — Serbest Klor

Onemli not: DPD3 test tabletinde potasyum iyodit vardir. Bu yiizden daha sonra yapacagimz test igin 6l¢iim aleti cok iyi
temizlenmelidir, aksi takdirde yeni test yalnig sonug verebilir.

Bir ¢ok kisi bu yiizden DPD1 serbest kloru ayr1 hiicrede hazirlar ve daha sonra bir bagka hiicreye transfer edip listline
hazirlanmis DPD3 ilave ederek potasyum iyoditin’in ilk kullanilan test aletine bulasmas1 engellenir.

Serbest klor (HOCl veya OCl) en énemli 6l¢iimdiir. Her genel 6l¢iimde, tiim havuzlarda serbest klor miktar1 1.0 mg /1t her
zaman bulunmalidir. serbest klor bagli klora gore takriben 2:1 olmalidir . drnegin serbest klor 1.5 mg/lt ise, bagl klorun
oOlgiilen degeri 0.75 veya daha az mg/lt olmalidir . Yiizme havuzlarinda tercih edilen bagli klor miktar1 1 mg/lt. yi
ge¢memelidir.

Spa havuzlarindaki su, fazla 1sitildigindan ve tiirbiilans da fazla oldugundan &tiirii serbest klor kaybi ¢ok olur. Bu nedenle suya
bastan 3 - 5 mg/lt. Klor konmalidir ki asir1 hizli eksilme karsilansin .

Unutulmamalidirki bagl klor hi¢ bir zaman 1 mg/It yi ge¢memelidir.
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243 BROMIN :

Brom sudaki kloru 6l¢me ile hemen hemen aynidir. Yine DPD1 kullanilir.

Bu Brom testinde serbest brom 6l¢iimii disinda bagli bromu da ayn1 zamanda 6l¢me imkani vardir. Bagli Brom’un ismi
“Bromamin’dir”. Kloraminler ¢ok az dezenfektan kuvetine sahip olmakla beraber Bromaminler ig¢in ayni sey sdylenemez .Bu
yiizden DPD1 ile toplam brom ve veya aktif Bromu 6lgebiliriz . Olgiilen Brom havuzlarda ve kapali spa havuzlarinda bile 4-6
mg/lt olmalidir . Nasil test edilecegini su sekilde tarif edebiliriz.

[k 6nce DPD1 tableti test aletinin i¢ine konur ve icinde ezildikten sonra 10 ml ye kadar su ile doldurulur. Ezilmis DPD 1
tableti su ile kariginca erimesi i¢in test aleti sallanilir . Tamamiyle erimesi sonunda ;

Olusan renge gore “ Toplam Brom “ miktar1 mg/lt olarak dlciiliir.

Her zaman toplam Brom yerine, toplam bromu ayirarak serbest brom 6lgmek de miimkiindiir.

Serbets brom ile bagli brom orani 2:1 i gegmemelidir.

Bu dlgiimde ilk dnce DPD1 tablet ezilerek test aletinin i¢ine sussuz olarak birakilir .Ayri bir test aletine yine 10 ml su
konarak, bu sefer ikinci test aletine DPD3 konulur ve su igersinde eritilir. Daha sonra iki test aletindeki sular {ig¢iincii test
aletinin i¢inde karigtirilarak mg/It olarak bagli bromine bulunur .

Serbest bromu hesaplamak i¢in toplam bromdan bagli bromun degerlerini ¢ikarmak gerekir.

244  pH -DEGERI :

Klor dezenfektani, suyun Ph degerinin 7.2 -7.6 arasinda olmasi halinde aktif sekilde etkilidir . Klorlu  havuz suyunda en
etkin ve en ¢ok tercih edilen pH degeri 7.3 -7.5 arasidir. Fakat Brom kullanilan havuzlarda pH degeri 7.2-7.8 © olabilir.

Toplam Alkali (Alkalinity) :

Alkalite degeri 50 mg/It altina diismesi halinde Ph degerinde dnemli degisiklikler olmaktadir. Buda yiizme havuzlarinda
dezenfeksiyon ve Ph dozu ayarlamasini oldukga zorlastirir .
Alkalite degerinin diismemesi i¢in kullanilan dezenfektanlarin miktar1 havuzlarda s6yle olmalidir.

Klor gazi .....................180-200 mg/It
SwiKlor......................120-150 mg/It
Kalsiyum Hipoklorit .......80-120 mg/It

Toplam alkalite diisiik seviyede ise : yiikseltmek i¢in “Ph up” adli madde suya atilmalidir. Havuzun beher 50 m3‘iine ( 11000
gal.) 1 kg. pH Up kullanmak suretiyle “ Toplam Alkalite “ 15 mg/It yiikselecektir.

Eger toplam alkalite ¢ok yiiksekse 200 mg/lt ph — down kullanilmalidir . Beher 50 m3 suyu 2.4 kg. pH down konursa toplam
alkalite 20 mg/It olarak azalacaktir.

Alternatif olarak :

50 m3 havuza %15 lik hidroklorik asit (muriatik asit)den 10 It. konursa “ Toplam alkaliniteyi 20 mg /It azaltacaktir. Toplam
alkalinite 6l¢iimii son derece kolaydir. Stvi 6l¢iimlerde damla adedi, tablet testinde ise tablet sayma metodu ile yapilir.

S1vi metod testinde renk olusuncaya kadar damla damlatilir. Burada Titrant (damla damla akitilan ) denilen madde kullanilarak
mg/It cinsinden CaCO3 olarak “ Toplam alkalite” 6lgiiliir.

En basit metod ise tabletlerle yapilan 6l¢timdiir. 50 ml test suyuna sira ile tablerler atilir sar1 renkten parlak kirmizi renge
doniismeye baslaymca bu 6l¢iim noktasidir. Sayilan tabletler asagidaki formiile konularak 6l¢iim sonucu hesaplanir.

(Tablet sayis1 x 40 ) — 20 = Toplam alkalinite mg/It CaCo3

Eger daha fazla hassasiyet gerekirse 6l¢lim yapilan su miktari iki misline ¢ikarilir yani 100 ml yapilir . o zaman formiil su
seklde olur .

(Tablet sayis1 x 20 ) — 10 = Toplam alkalinite mg/It CaCo3

25. KALSIiYUM SERTLIGI:

Sayet suyun sertligi CaCO3 olarak 70 mg/It dan az ise . Suyun fazlaca korosif oldugunu gosterir. O zaman suyun kalsiyuma
ihtiyaci oldugu sdylenebilir. Havuzda su sertlik degerinin ideal olmasi i¢in 200 mg/It seviyelerinde olmas1 gerekir. Bunun
i¢cin de her 50m3 suya 1.5 Kg. calpool ilave etmek lazimdir .

Genellikle kalsiyum sertliginin tesbiti photometrik 6l¢tim ile yapilmalidir. Fakat kolay ve ucuz metot tablet sayim metodudur
ve en fazla kullanilan bu metodtur.

Her 50M3 suya 1.5 kg calstar eklenmesi ile kalsiyum sertligi 220 mg/lt artacaktir . Lovibond kalsiyum sertlik taletleri, 50 ml
suya tek tek atilir ve eritilir . Suya atilan tabletler suyun rengini pembe renge ¢evirince tabletlerin sayisi belirlenmis olur.
Sayilan tablet adedi asagidaki formiilde yerine koyarak sonu¢ hesaplanir .

(sayilan tablet sayis1 X40) — 20 = Kalsiyum sertlik mg/lt CaCO3..
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26. OZONE:

Ozone toksik bir gazdir. Biiyiik hacimli havuzlarda 6nce ozon gaz: iiretilmeli ve daha sonra havuza suyuna verilmelidir.

Spa havuzlarinda ozon kullanilmaktadir. Kuvvetli oksidan oldugu kiigiik hacimde verilince, spa gibi havuzlarda anlasilabilir .
Burada, bu ylizden bagli klor bulunmaz . Ozone spa havuzlarinda 0.1 ppm bulunmali ve su ylizeyinde olmamalidir .

Ozone da ayni sekilde DPD metodu ile 6l¢iilebilir. Ama Yeni Indigo Trisiilphonate ozon 6l¢iimlerinde kullanilmaktadir .Ciinkii
havuzda DPD o6l¢iimiinde klor veya bromun havuz suyunda bulunmasi halinde yalnis deger verme ihtimali yilikselmektedir.

OZONE iCiN DPD METODU :

Suda Klor ve Brom olmadig: siirece ozon olgiilebilir.

Test aletini temizle ve calkaldiktan sonra

DPD1 VE DPD3 tableti veya bunlarla birlikte bir tanesinin yerine DPD4
Kullanilmalidir .

Test aletine 10 ml su ilave edilmelidir. Tabletler kirilip eritilmelidir.

Elde edilen rengi kaydedip ozon mg/lt cinsinden okunabilir. Bunu A 6l¢iimii olarak ¢agiralim .
Eger havuzda klor veya brom ile ozon kullanilmighig varsa bunun 6l¢iimii de :

Yukarida anlatildig1 gibi ayni sekilde test edilip Klor — Brom ve ozon toplami elde edilir.

Ikinci metod ise :

Seffaf test tiipiinii ayn1 sekilde temizledikten sonra suyu 10 ml sinirina kadar koyarak igine 1 adet DPD Glyceline tablet konur
, tablet kirildiktan sonra erimesi beklenmelidir.

Ikinci test aletini aym sekilde temizleyip bos tutulmalidir.

DPDI ve DPD3 tableti veya bunlarla birlikte bir tanesinin yerine DPD4 kullanilabilir .

Aynt sekilde yukarida anlatildigt gibi test edilip Klor — Brom ve ozon toplami elde edilir.

Bunu B 6l¢limii olarak adlandiralim .

Ele gecirilen B 6l¢iimiinden - A 6l¢iimiinii ¢ikarilinca OZON degeri bulunur .

217. INDIGO TRISULPHATE kullanilarak OZON o6l¢iimii:

Asitik solusyonda ozon hizlica renk degistirir ve matlagir . Suda az veya ¢ok ozon bulunmasi halinde rengi de ona bagli olarak
az veya ¢ok soluk bir renge doniisiir . Bu renge gore photometric olarak okumak son derece rahat olacaktir.

Klorit:

Sodyum hipoklorit yani halk deyiminde s1vi klor ile ¢alisan tiim havuzlarda zaman iginde klorit birikmesi problem
yaratacaktir. Ayrica pH’y1 diizenlemek i¢in kullanilan hydrokloric asit diger ad1 ile muriatik asit sudaki klorit’i arttiracaktir .
Yiiksek klorit degerleri suya tuzlu bir tat vermenin 6tesinde kotii bir renk ve bulaniklik da verecektir. Kabul edilen klorit degeri
1000 mg./It ye kadar olan degerdir. Bu degerin iistiine ¢ikmas1 halinde ters yikama ve/veya temiz su ilave edilmesi sarttir.

Fakat Tuzun analizini yaparak klor iireten sistemlerde bu deger 2500 mg/It Cl veya 4000 mg/l NaCl seviyelerine
yiikselebilir.
Yine tablet sayma metodu ile Klorit’i 6lgmek miimkiind{ir.

Olgekli seffaf tiipe 0-1000 mg/lt Cl ihtiva eden 10 ml numune suya , klorit 6l¢iilecek sudan 40 ml ilave ederek tiip doldurulur
ve dnce bir adet klorit ayiraci tablet konur, tablet eriyene kadar tiip sallanir.Tablet eridikten sonra su sar1 renkte olacaktir .
Tabletler tek tek eklenip eritilmeye devam ederek, ayn1 zamanda sayilacaktir. Suyun rengi en sonunda kahverengi olacaktir.
Toplam tablet say1sim1 asagidaki formiile uygulayiniz.

(tablet sayis1 x 100) — 100 = mg/It olarak sudaki klorit miktarini bulacaksiniz

1000-5000 mg/1t aras1 klorit bulunan sudaki degeri tam 6lgmek i¢in 2 ml numuneye, 40 ml kloritli su ilave et ayn1 sekilde
kahverengiye donene kadar tablet at ve toplamini ele gecirdikten sonra :

(tablet say1s1 x 500) -500 = klorit mg/It bulunacaktir.

Bu sonucu ( NaCl ) sodyum kloriire esdeger kilmak i¢in 1,6 ile ¢arpmak gerekir.

63



P\

SANTEM ENDUSTRI-KONUT SAN
A =4

28. SULFAT:

Siilfat’in ; havuz suyunda g¢ogalmasi demek , betonarme havuzlarda seramik veya cam mozaik derzlerindeki harglarin
dokiilmesine imkan tanimak demektir .

Yiizme havuzlarinda gereginden fazla kullanilan sodyum-hipoklorit veya Kalsiyum-hipoklorit , pH degerinin diizeltilmesi
nedeni ile kullanilan kuru asit ve flokkulantlarinda fazlalagmasi ile SULFAT olusacaktir. Havuzlarda kabul edilebilecek en
yiiksek sulfat miktart 360 mg/It degerinde olmalidir .

29. SIYANURIK ASIT (CYANURIC ACID)

Cyanurik asit, havuz sularinda klorlu isocyanurate tiiriinde dezenfektan maddeler kullanma sonucunda olusur. Bu tip klorlarda,
klor molekiilleri dezenfeksiyoun yararken cyanurik asit molekiilleri sudan filtreye geger ve orada kalir, zamani gelince filitre
dogru dogru bir sekilde ters yikama yapilmaz ise bu molekiiller birikir. Birikimin 150 mg /It’den fazla olmasi halinde Klor
kilitlenmesi denilen kloru 6lgememe problemi dogar . Ayrica su son derece cansiz ve donuk bir goriiniim kazanir.

Bu deger, daha ¢ok klor kullaniminda ters yikama yapilmakta gecikilen sicak havalarda olusur. Sudaki 30-50 mg/It siyanurik
asidi daha diigiirmek istenirse, bir miktar taze su ilavesi yapilmalidir. Sok klorlamalarda,zaman igerisinde cyanurik asitin
artmamasi i¢in, sodyum hipoklorit kullanilmasi tavsiye edilir.

TDS TOPLAM COZUNMEMIS PARTIKULLER

TDS kisaltilmig ad1 olan toplam ¢6ziinmemis partikiillerdir. Coziinemeyen sert tuzlar ve/veya diger tuzlar 50-500 mg/It
arasinda olabilir.

TDS degeri, suda devamli evaporasyonla tuzlarin artmasi sonunda yiikselir. Degisken sertligi de ile artar. Ayrica yagmur ile
disaridan gelen kimyasal maddeler ve riizgarin tasidig1 her tiirlii polen ve diger tozlar suyun TDS degerini olusturan gesitli
partikiillerdir. Keza, klorit ve siilfatlar da bu TDS artmasina en biiyiikk nedendir. TDS degeri 1000 mg/lIt ile 3000 mg/It arasinda
olabilir . Bu degeri en ¢ok 1500 mg/lt ye kadar miisaade etmek en iyi sonucu saglar. Bu degerin iizerinde olmasi halinde tek
¢Oziim ters yikama yapmak ve suyu kismen tazelemektir. Kismen taze su ile degisim bu degeri diistirecektir .

(TDS) ¢oziinemeyen kat1 bilesiklerin toplamuidir. Sert sular ve diger kimyasallarin birlesmesinden de olusur . Eskiden havuzda
bulunan tiim kimyasallarin etkilesimi, birinden digerine gegisi izlenirdi.Bir kimyasaldan 6biiriine gegis siiresi tesbit edilir veya
suda ne kadar kaldig1 ve miktar1 dl¢iiliirdii. TDS denilen elektrolik 6l¢gme cihazi sayesinde sudaki ( Toplam Coziinemeyen Kati
Partikiiller ) 6l¢iiliir. Bu cihaz suyun elektrik gegirgenligini 6lgerek , buldugu degeri mg/lt © ye ¢evirir. Buna kisaca TDS
(Total dissolved soil) degeri diyoruz..

Havuz suyunda olmasi gereken TDS degeri, sebeke suyundan 1000 mg/It kadar daha fazla olabilir. Ornegin havuzun besleme
suyunun TDS degeri 400 mg/It ise havuzun suyu 1400 mg/It olabilir. TDS degeri yiiksek olan havuz suyuna , sadece diisitk
TDS degerli, sudan ilave edilerek havuz suyunun da TDS degeri diisiiriilebilir.

TDS degeri 3000 mg/It * ye gelmis olan su “ tuzlu su “ olabilir.

Yiksek TDS , elektrik akimint gecirir. Tam korrozif etki gosterir ve havuz suyunun goriintiisii bulanik olur .

DENGELi SULANGELIER iINDEX :

Dengeli su : hem korosif olmayan, hemde tortu birakmayan su yapisina denmektedir.
Baska anlamda da Kalsiyum kalintilar1 olusturmayan ve bulunan katmanlari ¢6zmeyen su yapisidir.
Bakimu iyi yapilan yiizme havuzlarinda pH’nin istenilen degerde dengelenmesi halinde bile diger faktorler de goz oniine
almmalidir .
Bunlar:
1-Toplam Alkalite ,
2-Kalsiyum sertligi ,
3-TDS miktart ,
4-Suyun Isis1 ,
Klor ve Brom konsantrasyonu Suyun Denge hesaplanmasinda dikkate alinmaz.
Sudaki denge olmadig1 zaman korresif olmamasi ve tortu birakmayan su halinde olmasi1 imkansizlagir.
Denge olmamasi halinde
Galvanik saldirt ,
Agresif su,
Diisiik kalsiyum sertligi,
Bu gibi haller :
Yiiksek kimyasal tuzlar veya TDS den dolay: iki veya daha fazla farkli metallerin suda birbirleriyle yaklagmas1 veya
birlegmesi sonucunda olugur. Kloritlerin olugmasi da suda ki gegirgenligi arttirir. Bunu yok etmek igin TDS degeri azaltilarak
kalsiyum sertligi arttirilmalidir.
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Diisiik kalsiyum sertligi seramik arasi derzleri ¢ikartir. Bu yiizden TDS 6nem arzeder ve 1000 mg/It den yiiksek
olmamalidir.Kalsiyum sertligide 200 mg/It yi gegmemelidir.

LANGELIiER FORMULU SU SEKILDEDIR :

Ph + 1s1 faktorii + Alkalinite faktorii + Kalsiyum sertlik faktorii + TDS faktorti
Asagidaki tablo gergek test sonuglari neticesinde alinmis degerlerdir.
Bu tabloya gore dogru deger : sifir ile +3 degerleri arasidir. Tatmin edici degerdir.

Yumusak sularda devamli eklenebilen kalsiyum; kalsiyum degerini diisiik tutar bunun i¢in de en iyi havuz dezenfektani
kalsiyum hipoklorittir. Alkalitenin diisiik oldugu yerlerde ise karbondioksit gazi pH diizeltmesinde faydalidir. Kalsiyum
hipoklorit kullanilarak toplam alkalinetinin yiikselmesine neden olacaktir.
Sert sularda pH ve toplam alkalinite degerlerini diisiirmek zor olacaktir. Hydrochlorik asit kullanilarak toplam alkaliteyi 140-

150 mg/1t tutulmalidir .

Problem:

Olasilik:

Miidahale:

Havuz suyu yesil renge dogru gidiyor
ise

Havuz da hig bir stabilizatorlii
Dezenfektan yok . Veya Yiiksek
syanurik asit degeri (klor kilitlemesi) var
demektir

Dezenfektan miktar1 kontyrol edilecek
ve stabilitorlii dezenfektan eklenecektir.
Yiiksek miktarda syanurik asit
bulunuyorsa taze su ilavesi ve ters
yikama yapilmasi gerekir . Syanurik asid
degeri diisiiriilecektir

Havuz suyunda yosunlagma olusuyorsa

Havuz da hig bir stabilizatorlii
dezenfektan yoktur. Veya Yiiksek
syanurik asit degeri sebebiyle (klor
kilitlemesi) olmussa

Kontrol et dezenfektan miktarini ve
stabilitorlii dezenfektan ekle

ve ayrica algeknockout veya antialgea
ilave et.

Havuz suyu cansiz ve soluk
goriinmektedir.

TDS ¢ok yiiksek (yliksek klorit degeri)
Veya Yiiksek syanurik asit degeri (klor
kilitlemesi) oluyor.

Kontrol et ve TDS i diisiir, ters yikama
yaparak taze su al. syanurik igin taze su
ters yikama yaparak syanurik degeri
diigiir.

Havuz suyu tuzlu su tadindadir.

TDS ¢ok yiiksek , Veya Yiiksek klorit
degeri var

Kontrol et veTDS i diisiir ters yikama
yaparak taze su al.

Havuz suyu oldukg¢a bulanik

Yeterli olmayan filitrasyon, filitre
kapasite ve kumunu kontrol et. Veya
Yiiksek pH ve yiiksel alkalinite

Kontrol et ve pH’y1 ayarla
Kontrol et ve Alkalite ayarla

Havuz suyu seramik derzleri ¢ikmakta
ve dokiilmektedir.

Kalsiyum sertligi diistiktiir. Veya
Diistik pH

Kontrol et ve sertligi ayarla
Kontrol et ve pH’y1 ayarla

Yiiksek sulfat degeri Yiiksek sulfat degeri Kontrol et ve 360 mg/It ye ayarla
Ph y1 ayarlamak zor Yiiksek alkalinite Kontrol et ve ayarla
Yanan gozler ve soluk mayolar Yiiksek Ph Kontrol et ve ayarla

Dezenfektana karsi allerji duyuluyor.

Dezenfektani degistir.

Yazan : Selim Bolsiikbasioglu
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3. Kisim

YUZME HAVUZLARI

YUZME HAVUZLARI; giizel bir mimari sekil ile inga edilmis ve bu havuzlarin su filitreleme tesisati da
standartlara uygun kalite ve kapasite de yapilmis, mikroplardan arindirma ( su dezenfekslyonu ) techizati
muikemmel olarak kurulmus olsa bile gtivenli kullanim igin, bilingli ve gerekli 6zeni devamli olarak
gOsteren bir isletme disiplininin varligina da muhtagtir.

Bunun igin. gerek havuza doldurulan suyun kalitesinin titizlikle segilmesi ve gerekse bu suyun devamli
olarak temizlenmesi, buinyesine giren kimyasal maddelerin ideal seviyelerde tutulmasina ¢ok dikkat
edilmesi gereklidir.

Bu da standartlara uymakla mumkuandur.

iCINDEKILER: Sayfa
1.00 Yuzme havuzlarinda bulundurulacak suyun segilmesi; : 67
1.01 Suda bulunan maddelerin miktarlari ; : 67
1.02 Havuz suyunda biyolojik olusumlar — bakteriler — yosunlar ; 67

2.00 Havuz sularinda bazi maddelerin ¢ok dusuk, yada ¢ok yuksek olmasi

halinde gdrulen olumsuzluklar, zararlari ve giderilme gareleri X 68
300 Yizme Havuzu sularinda bulunmasi istenmeyen maddeler; : 71
4.00 Su dezenfeksiyonu; ( mikroplardan arindiriimasi) : 72
5.00 Yosun mucadelesi ; 74
6.00 Topaklarna (floculasyon ) : 75
700 PH duzenlemesi ; 75
8.00 Havuzlara taze su ilavesi ; 76
9.00 Ayak dezenfeksiyonu : 76
10,00 Test kitleri ile yapilan dlgumlerde; y.havuz suyunda bulunmasi gereken

degerlerin ideal araliklari. ; 76
11.00 Havuz duvarinda bulunan su alti camlari ; 77
12.00 Temizlik : 77
13.0 Turizim bakanligi igsletmeler genel mudurlugunun plaj ve havuzlarda alinacak

Onlemler genelgesi : 78
------ Yazarlar ve 6zgecmisleri : 79
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NTE SAN.

1.00 YUZME HAVUZLARINDA BULUNDURULACAK SUYUN SECiMi ;

Yuzme havuzlarinda genellikle tath su bulundurulmaktadir.

Tabii su ; pek cok maddenin karigimidir . igerisinde erimis mineraller ve gazlar bulunur. Suyun
karakteristigi bu erimis maddelerin miktar ve yapisina bagl olarak degisir.

Yizme havuzlari, imkan oldukga sehir suyu ile doldimiimalidir.Buna imkan yoksa, havuza doldurulacak
suyun analizi yaptirilmal ve suyun sagliga zararli oimadigi yetkililerce saptanmalidir. Olimpik havuzlarda,
musabaka havuzlarinda kesinlikle tatl su kullaniimaktadir.

Denize yakin yerlere kurulmus olan 6zel yizme havuzlarinda bazan deniz suyu da kullaniimaktadir .
Bilhassa isitilan havuzlarda, sicak deniz suyunun tedavi etkisi; yogunlugu nedeni ile rahat yizme
saglamasi, 6zel havuzlarda kullaniimasi hususunda bir tercih olusturulmaktadir.

Unutulmamahdir ki : Deniz suyunun su sertligi yuksek seviyededir.Aynca ¢ok fazla kati eriyikler ihtiva
eder,Bu iki parametre icin standartlar uygulanamaz.Ancak diger hususlarda standartlar aynen uygulanir
Deniz ve diger tuzlu sularin korozif etkisi havuz insaat ve tesisatinda dikkate alinmalidir.

Havuz suyunun dezenfeksiyonu igin elektrolitik hipo-klorlt Gretici generatdrleri kullanilan havuzlarda suya
tuz katmak yerine, dogrudan deniz suyu kullanmak faydali, pratik ve ekenomlk olacaktir.

1,01 SUDA BULUNAN MADDELERIN MIKTARLARI : Havuzlar igin segilen sularin kabul
edilebilir degerleri ve suda hi¢ bulunmamasi gereken maddeler .

Havuza doldurulan su, yuzicl suya girmeden dnce uygun kimyasal kullanarak ve dogru miktarlar
uygulanarak fiziki, bakteri ve biolojik bakimdan standarda uygun hale getirilmelidir.

Bu sekilde gerek yuziculerin saghgi ve gerekse havuzun goévde ve aksesuari emniyetle korunmus
olacaktir.

Havuzun doldurulacagi su ile ginlik kaybin ikmali i¢in kullanilacak su : ya bastan secilmis iyi kalitesi ile
veya sonradan filitrelenerek ve kimyasallarla dozlanarak, igerisinde yuzulebilir emniyetli duruma
getirilebilen sudur.

Bunun igin :

Suyun goérinima : Temiz ve igerisinde ylizen maddeler olmamalidir.
Suyun PH degeri : 7,2-8

Suyun toplam sertligi : 50 - 400 mg/ It ( CaCOg)

Suyun toplam ¢6ézinmus kati maddeleri : 500 mg/It 'den az olmalidir.

Suda bulunmasi muhtemel ;
Demir : 0,01 mg/It.
Mangan : 0,05 mg/It' den fazla olmamaldir.
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NTE SAN.

1.02 SULARDA BIOLOJIK OLUSUMLAR- BAKTERILER - YOSUNLAR

Her tarll yizme havuzu sularina uygulanan ve mikro-biolojik degerleri belirten dezenfekslyon standardi
Turk Standartlari TS 10870 'de ifade edilmistir.

Yapilan laboratuvar arastirmasinda agar-agar’ da ( deniz yosunundan elde edilen jelatimsi bir madde ) iKi
guin 37°C ve 1 mililitre suda 100 bakteriden az olusmalidir.

Toplam Koliform bakteri 100 mi de 500 10000*
Fekal Koliform bakteri 100 ml’ de 100 2000*
Fekal Streptokok 100 ml’ de 100 -
Salmonella 1000 ml'de - -
Enterovirus PFV/ 10000 ml' de - -

Seviyelerini gegmemelidir.( *) isaretli degerler dogal ortamlarda zorunlu hallerde kisa sireli miisaade
edilecek maksimum degerlerdir.

Yosunlar.havuzlarda arzu edilmeyen biolojik olusumlardir. Havuz, suyunun yesillenmesi,duvarlarinin
kayganlik kazanmasi,suda istenilen berraklagin saglanamayip suyun bulanmasi,yosun micadelerinin
Onemini gosterir.

Suyun PH degerinin 7.2 - 7.6 seviyelerinde tutulmasi,havuzda muntazam bir sekilde dezenfektan madde
kullaniimasi,muntazam filitreleme ve herglin yapilan vakum sipurgesi ile dip temizligi yosunun
olusmasina engel olmakladir.

Bununla beraber sirf yosun micadelesi igin Uretilen kaliteli antl-algi ( yosunlagmayi énleyen ) maddeler
de kullaniimaktadir.

2.0 HAVUZ SULARINDA BAZ| MADDELERIN COK DUSUK YADA GCOK YUKSEK OLMASI
HALINDE GORULEN OLUMSUZLUKLAR,ZARARLARI VE GIDERILME CARELERI

Bir havuzun su temizligi;

A- isletme tarzina ve kapasitesine uygun olarak hesaplanan ve yapilan filitreleme tesisatinin gok
etkin calistirilmasi ;

B- Su ylUzeyini temiz tutacak skimmer veya tagsma sisteminin daima isler halde bulundurulmasi,

C- Vakum supurgesi ve firga ile havuz i¢ ¢geperinin tercihan hergiin temizlenmesi, ile saglanacaktir.

Suya uygulanacak dezenfeksiyon ile birlikte asagida anlatilacak ve havuz suyuna uygulanan kimyasal
maddeler bir butln halinde suyun hem mikropsuz ve hemde berrak kalmasini saglayacaktir.

Bu kimyasallar maddelerin en az, ideal veya en ¢ok hangi seviyelerde bulunabilecegi aksi hallerde
gorulecek olumsuzluklar ve giderilme gareleri bir tablo halinde asagida sunulmustur.
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KiIMYASAL DEGERLER EN AZ IDEAL EN GOK
2.01 pH DEGERI 7.2 7.4 7.6
pH COK YUKSEK iSE pH COK DUSUK iSE
'Sudaki klorun etkisi azalir "Klorun israfi ve tiketimi artar
*Su dumanh gorindr. +Asit etkisi ile havuz ¢eperlerinde tahribat olur,
*Ceperlerde kiregclenme olur. '‘Metallerde korozyon baglar
*Su kimyasal madde sarfiyati artar. *G6z yanmasi olur.

"Gozler rahatsiz olur

2.02 TOPLAM ALKALITE

( CaCOs3) ppm 80 100 200
GOK DUSUK iSE COK YUKSEK IiSE
*pH yukselir, *Dumanl veya bululumsu su gérinimd, *Kireglenme
'Korozyon egilimi bag gosterir. potansiyeli artar, *pH ¢ok ytksek olur.

2.03 COZUNMEMIS KATI
MADDELER ppm Suda hi¢ bulunmamalidir.

Sayet ¢6ziinmemis kati maddeler COK YUKSEK ise ;
*Filitre dizgun ve aktif calismiyor.

*Topaklama yok veya yetersiz.

*Su berrak degildir.

2.04 GCOZUNMUS KATI 300 500 (takriben) 1500
MADDELER ppm

Sayet ¢oziinmis kati maddeler ;

COK DUSUK SEVIYEDE ise COK YUKSEK SEVIYEDE ise
"Toplam alkalite ¢gok diislk olacaktir. *Klor az etkili olacaktir.
*Yavan ve agir bir su tadinda olacaktir. 'Kireglenme olugacaktir.

*Kati maddeleri azaltmak icin taze su ilave edilmelidir.
"Suda tuz tadi

"Gerekil kimyasal madde seviyesini saglamak
guclesecektir.
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EN AZ IDEAL EN COK
2.05 SU SERTLIGI (CaCOs)ppm 50 125 250
Sayet sertlik ;
e COK YUKSEK iSE
COK DUSUK ISE . . *Kireglenme olusur.
*Asit etkisi ile havuz ¢eperinde tahribat *Su kétileslr.
"Korozyon elkisi *Filitrede kum taslasir ve catlar. filltrede su

suzllmeden ¢atlaktan gecebilir
(Kisa devre)

2.06 TOPLAM SERTLIK ppm
KARBONAT+SULFAT SERTLIGI 50 250 500

* Su sertligindeki etkilerin benzeri meydana gelecektir.

2.07 BAKIR (ppm) - - 0,3

Sayet suyun blnyesinde

BAKIR COK YUKSEK ise
*Paslanma gibi lekeler olusturur.
*Suyun rengi atar.

*Klorun etkisi hizla azalir.
*Filitre tikanir.

2.08 DEMIR (ppm) - - 0,2

Suda demir varsa ve

COK YUKSEK iSE
*Paslanma olusur.
*Su renksizlesir.
*Klor ¢abuk zayi olur.
*Filitre tikanir.

2.09 iYOT (ppm) 1 1,5 5
Suda iyot bulunmasi halinde ,

Su renksiz olur ve yosun miicadelesinde basari saglanamaz.
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3.00 YUZME HAVUZU SULARINDA BULUNMASI iISTENMEYEN MADDELER.

3.01 CIVA: Civali sular zehirleme etkisi yaptiklarindan pek cok llkede yasaklanmistir.
Nitrit,
Amonyak
Kursun
Bakir Sulfat
Arsenik
Kadmiyum

Sagliga zararli maddeler olup , havuz sularinda bulunmamalidir.
Tlrk Standardi : T S 266
3.02 Sehir suyu disinda herhangi bir kaynaktan alinan sularin, havuzda zehirli veya sagliga zararli

bilesikler meydana getirmiyecedl ve su kimyasallari ile dozlandiktan sonra bakterilerden
arinacagindan emin olunmalhdir.

Koku ; Bulunmamalidir.

Sulfat : 400 mg/l ( SO<) den az olmal.
Amonyak : 0,2 mg /1" yi agsmamal.

Nitrit ; Bulunmamalidir.

Turk Standardi TS 10870 de tarif edildigi gibi
Agir metaller;

Arsenik (As) 20 Mg/It
Kadmiyum (Cd) 3 Mg/It
Krom VI (Cn 0" Mo/lIt
Kurgun (Pb) 10 Mag/It
Civa (Ho) 0,1 Mo/lIt
Toplam Siyanur (Cn) 10 Mg/t
Nitrat (NO3) 5 mg/It
Fosfat (PO4) 0,02 mg/It

Degerlerinden az olmalidir.
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4.00

4.01

4.02

4.03

4.04

4.05

4.06

SU DEZENFEKSIYONU

Havuzlarda su dezenfeksiyonundan beklenen, insan sagligi icin zararh bakteri ve diger mikro
organizmalarin ¢ok ¢abuk ve surekli olarak yok edilmesini sadlayacak sagliga zararsiz su
kimyasal maddelerin uygulanmasidir.

Dezenfektan maddeler icerisinde en énemli yeri klor tutmaktadir. Bunun yani sira birgok maddeleri
de sayabiliriz.

KLOR GRUBU KIMYASALLAR :

*Sodyum hipo-klorit

*Kalsiyum Hipo-klorit toz veya tabletleri

*Kloroizosiyanurat toz veya tabletleri

*Elektrolitik hipoklorit tretici (generator )(sudakl tuzun analizi suretile klor Ureterek suya veren)
*Klor gazi

BROM
*Brom Sivisi : Umuma ait havuzlarda sadece egitilmis elemanlar uygulamalidir.

*Brom -Klorodimetilhidantoin tabletler
Ozel havuzlarda ¢ok kullaniimaktadir ve serbest Brom suda 2 ila 4 mg/l de@erleri seviyesinde
bulundurulur

Bagli Brom da bagli klor gibi sok dozlama ile giderilir.

OZON :

Ozon normal olarak klor ile birlikte kullaniimaktadir.6zel generatorlerle Uretilir.

Ozon oksidasyon kabiliyeti yiksek bir maddedir.Havuza girildiginde az miktarda serbest klor
bulunmali ve bagl klor seviyesinin yukselmemesine dikkat edilmelidir.

BAKIR - GUMUS iYONIZASYONU ( ELEKTRO-FIZIK SiSTEM )

BAKIR : Suda topaklama sagladigindan ayrica kolloidal bir topaklayici kimyasal ( mesela
aliminyum sulfat ) kullanmaya gerek kalmamaktadir.

Ayrica suya verilen Bakir, yosun olusumunu engellemektedir.

Bir oksidan madde ile birlikte kullaniimahdir. Klor tercih edilmelidir. 0,3 - 0,6 ppm serbest klor
yeterli olacaktir Kaliteli sehir suyu bulunan havuzlarin igletmesinde ekonomi saglar.

ULTRA - VIOLE :

Lambalarla dezenfekslyon; havuzlarda uygulamasi az olan bir sistemdir.

Bu sistem de muhakkak ikinci bir dezenfektan kimyasalin desteginde kullaniimalidir. Fazla kiregli,
bulanik sular zamanla etkinligini azaltir.

EN AZ iDEAL EN COK
DEZENFEKSIYON
SEVIYELERI
SERBEST KLOR
Ppm 0.6 1,- 1,5

*Klor devamli olarak bu seviyelerde bulundurulmalidir.

SOK DOZLAMA 3-5
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4.07

Duzenli periotlarla sok dozlama yapilmalidir.

BAGLI KLOR
ppm 0.05-0.2 0.5

BAGLI KLOR GOK YUKSEK ISE :
"Keskin klor kokusu duyulur,
*Gdzler yanar,

*Yosun olusur,

*Bakteri olusur,

*Bagh klor sok dozlama ile giderilir.

SERBEST BROM

ppm 0,8 1.5 3

* Brom da klor gibi halojen sinifindandir.Klor muamelesi ile benzerligi vardir.
GUmUs

ppm 0,005 0,01 0,02

* ( Avrupa toplulugu EEC 0,02 dederini icme sularinda bulunabilecek deger olarak kabul etmistir.
Amerikan EPA standardinda bu deger 0,05 ppm ' dir. )

STABILIZER
Siyanurik Asit ppm 30 100

* Nadir hallerde en ¢gok 150 ppm olabilir. Sayet stabilizer

COK DUSUK iSE COK YUKSEK iSE

*Klorun sudaki varligi giinesin etkisi ile Resmi saglik kuruluslarinin kurallarina uyulacaktir.
cok hizl kaybolur.

* Kapali havuzlarda stabilizer'e ihtiyag

yoktur.
PRATIK UYGULAMALAR
ENAZ iDEAL
SOK KLORLAMA SIKLIGI Ayda bir Bagh klor miktari 0,2 ppm ve daha
fazla
olursa
EN COK ACIKLAMALAR
Haftada bir Cok kullanilan bazi havuzlarda
Haftada birkac kere sok dozlama da
gerekebilir
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5.00

SOK KLORLAMADA EN AZ iDEAL EN COK
GEREKEN KLOR
MIKTARI ( ppm ) 3 5 10

SUYUN ISITILMASI (° C)

KAPALI HAVUZLAR EN AZ iDEAL EN COK
Yuzucunun
istegine 27 35
Uygun

SU SICAKLIGININ COK YUKSELMESi HAUNDE;

*YaKit sarfiyati artar.

*Biharlagsma ¢ogalir ve salonun nem kontroll zorlasir.
*YUzicl rahatsiz olabilir.

*Kireg birikintisi olusabilir.

"Klor sarfiyati artar.

SUYUN BULANIKLIGI

( Jackson bulaniklik Unitesi)
EN AZ iDEAL EN COK
@) 0,5 1,0

SAYET BULANIKLIK COK YUKSEK iSE ;

*Serbest klorun azligindan olabilir . Filtreleme sistemi iyi calismiyor olabilir.

* Su bulanikligi .ylzicunun goru”, sunu de etkilediginden can emniyeti bakimindan derhal
giderilmesi gereken bir husustur.

YOSUN MUCADELESi

Havuzlarda yosun olugsmasi hi¢ istenmeyen bir seydir.Havuz kenar borduiru,tabani ve duvarlarinda
birikmesi yuzuculeri tehlikeye sokan kayganlik yaratmaktadir.

Suyun yesillenmesi ve berrakliginin kaybolmasina sebep olmasi da eklenince yosun
mucadelesinin dnemi artar.

Dezenfeksiyonun 6énde gelen maddelerinden klor ve brom yosun olusmasini engelleyen etkiye
sahiptir.
Suyun ideal pH degerlerinde tutulmasi da yosunlasmaya mani olacaktir.

Bu maddeler diizgiin ve yeterli bir sekilde kullanildigi halde , ayrica 6zel yosun Oldiiriicii
kimyasallara ihtiyag olmayabilir.

Yosun mucadelesinde : insan sagligina zararli 6zel kimyasallar kullaniimaktadir.(anti - algi
maddeler)

Yosun olusmasi halinde sok klorlama yapilmali.duvarlar fircalanmal ve vakum sipdirhesi ile dip
temizligi yapiimaldir.
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6.00

7.00

Serbest klor veya serbest brom bakiyesi yeterli duzeye getiriimelidir.

Yosun mucadelesinde kullanilacak kimyasal maddeler icin kullanma talimatindakl degerler
uygulanmalidir.

Elektro-fizik ( Bakir-Gimus iyonizasyonu ) sisteminde ki bakir sayesinde yosun micadelesi
yapilmaktadir. Bu yéntemle bakir yosun mucadelesini fiziki bir sekilde yapar.

YOSUN MUCADELESINDE KULLANILAN BAKIRIN HAVUZ SUYUNDA BULUNMASI

EN AZ IDEAL EN COK
A-Fiziksel yosun mucadelesi
yapan BAKIR (pprn) 0,1 1,0 3,0
B- Fiziksel olmayan yosun
mucadelesi yapan BAKIR (pprn) 0,1 0,2 0,3

* Genellikle yosunlara karsi etkili oimaktadir.

TOPAKLAMA ( FLOCCULATION)

Sirkule eden havuz suyundaki ¢ok kiguk kir taneciklerinin filitrede tutulamadan tekrar havuza
donmesine mani olmak igin bu taneciklerin birbiri ile topaklanarak filitrede tutulmasi islemine bu
isim verilir. Topaklama ya alUminyum sulfat gibi maddelerle veya elektro-fizik sistemde ki BAKIR
iyonizasyonu ile saglanir. Suda ki aliminyum sulfat veya bakir iyonlari sudaki kirleri birlestirerek
Irilestirir ve filltrenin etkinligini gogaltir.

Havuzda berrak su temininin en énemli yolu budur.

Bununla birlikte azotlu maddelerin, yaglarin yok edilmesi i¢in bir oksidan maddenin havuz suyuna
ilave edilmesi gerekir.

En iyi oksidan maddeler: Klor veya Brom ' dur.

pH DUZENLENMESi

Havuzda bulunan suyun pH'sinin 7,2 - 7, 6 degerleri disinda olmasi halinde meydana gelecek
olan olumsuzluklar 2.01 maddelerinde izah edilmistir. Bu durumlar ne kadar ¢cok asiimigsa zarar o
kadar fazla olacaktir

Bu ylzden pH ' nin istenilen degerlere getiriimesi ¢ok dnemlidir.
pH' nin asir disik veya yuksek olmasi yuziculeri de olumsuz etkiler

Suya girenlerin gozlerinin yanmasi, ciltlerde ¢atlamalar.sag kiriima ve dékulmesi,tirnal kirilmasi
sayllabilir.

Ayrica suda agir bir koku da olusur.

Bu yuzden :

7,6 pH degerinden ylksek alkali karakteri gésteren sular uygun bir asitle muamele edilerek pH'si
dasaralar.

aksine ; 7,2 ph degerinden disuk olan ve asit karekteri gdsteren sularin pH 'si soda ilave edilerek
yukseltir.
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8.00 HAVUZLARA TAZE SU iLAVE EDILMESi

Havuzlardaki su gerek buharlasma ile kaybedilen ve gerekse filitrenin ters yilkanmasi ile atilan
suyun yerine yenisinin ikmali sureti ile kismen tazelenmektedir.
Ancak havuzdaki su bilerek daha fazla miktarda tazelenebilir.
Bilhassa isitilan kapall havuzlarda bu ihtiyag biraz daha fazla 6nem kazanir.

9.00 AYAK DEZENFEKSIYONU
Havuzlarda yuziculerden suya intikal etmesi muhtemel mantar hastaliklarina karsi ylztculerin
havuza girmeden ve c¢iplak ayakla havuz etrafindaki bélgede dolasmaya baslamadan ayaklarini
bir klorlu havuza sokarak dezenfekte etmeleri gerekmektedir.
Bu havuzlarin tek adimla gecilemeyecek genislikte olmasinda yarar vardir
Hatta bu havuzlarin icerisindeki su, bir filitreden devredilerek berrak kalmasi saglanir.

10.00 TEST KITLERI ILE YAPILAN OLCUMLERDE;
YUZME HAVUZU SULARINDA BIiLUNMASI GEREKEN DEGERLERIN IDEAL ARALIKLARI
Dezenfeksiyonu KLORLA yapilan havuzlarda :

Ev havuzlarinda 6zel durumlar hari¢ hartada bir defa 6lgim yapmak kafidir.

Sudaki ideal (serbest klor ) seviyesi :0,6-1,5mg/lt-(ppm)
Havuz suyunun ideal ( pH degeri) 1 7,2-7,6

Bagli klor seviyesi ev havuzlarinda 30 ila 45 gllde bir élgtimelidir.
( Bagli klor) seviyesi :max. 0,5 mg/lIt'yi gegmemelidir.

Dezenfeksiyunu BROM ile yapilan havuzlarda :
Sudaki ideal Brom seviyesi :1,2-3mg/lt - (ppm)
Suyun Ideal pH seviyesi 1 7,2-7,6

BAKIR ve GUMUS iYONIZASYON iLE DEZENFEKSIYON. ( ELEKTRO FiZiK SISTEM )

Suda olcllen Bakir miktari :0.3-0,7 ppm

Suyun pH degeri 1 7.2-7,4
Oksidasyon maddesi olarak suya KLOR veriliyorsa ;

Sudaki klor seviyesi :0,3- 0,6 ppm
Oksidasyon maddesi olarak suya BROM veriliyorsa .;

Sudaki Brom seviyesi :0,6-2 ppm

Elektro-fizik sistemde BAKIR tyonizasyonunun goérevleri:
-Suda topakiama ( flocuiation ) saglamak,
-Yosun onlemek,

-Havuza kurbaga gelmesini engellemektir.

Elektro - fizik sistemde GUMUS iyonizasyonun gérevi

-Yiksek seviyede Dezenfeksiyon saglamaktir.
Bu sistemde de ilk devreye aliniglarda , mevsim degisikliklerinde, havuzun ¢ok yogun
kullanildiginda zaman zaman az miktarda ( klorlu havuzlarda uygulanan degerlerin 1/2" si kadari)
Topaklayici madde , yosun yok edici madde kullanilabilir.
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11.00 HAVUZ DUVARLARINDA BULUNAN SU ALTI CAMLARI:
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12.00

Genellikle lokanta.gazino gibi kalabalik salonlardan havuzun icine bakan pencere camlarinin su
basinci ylzinden kiritabilecegi varsayimi ile salona dolacak havuz suyunu insanlara zarar
vermeden tahliye edecek tabii bogaltma sisteminin yapilmasi gerekir.

TEMIZLIK :

* Genel: Tum temizlik ¢calismalari isletme defterine islemelidir.
* Sistemin tim pargalan dlzenli olarak temizlenmeli ve kirlenmeyi Onleyici tedbirler alinmalidir
Ureticisinin kullanma talimat ve bakim onerilerine uyulmahdir.

*Yizme havuz tabaninin temizligi haftada en az iki kez,havuz duvarlarinin temizligi ise en az iki
haftada bir yapiimalidir.Bu islemlerde emme cihazlan ve fir¢ca kullaniimalidir. Senede en az bir ,
kez yapilmasi gereken havuz bosaltma islemi ile birlikte havuz taban ve duvarlannin titiz bir
sekilde (6rnegdin ovarak ve ylksek basingta ¢alisan temizlik cihazlan ile ) temizlenmesi ve
dezenfekte edilmesi gereklidir.

Temizlik malzemesi artiklari havuz suyuna zarar vereceklerinden temiz su ile yikanarak
uzaklastiriimaldir.

*Cocuk oyun havuzlan:

Asin kullanim veya yuksek kirlenme (yaprak.kum vb.) durumlannda isletmenin kapanmasindan
sonra hatta gereginde isletme sirasinda da havuz atik su kanalizasyonuna
bosaltiimali.temizlenmeli.dezenfekte edilmeli.temiz su doldurulmali ve yeniden isletmeye
alinmaldir.

*Kopukli sicak su havuzlan (Hot Whirl Pools):

Gereginde ama haftada en az bir kez havuz bosaltilarak (alt giderlerin agiimasi.hava kanallarinin
bosaltiimasi.ham su tesisatinin atik su tarafina kanalize edilmesi) savaklar da dahil olmak Uzere
timuyle temizlenmeli ve dezenfekte edilmelidir.

Su hazirlamada herhangi bir sorun (6rnegin temizlik malzemesi artiklannin kalmasi) gikmamasi
igin islem sonunda havuz temiz su ile iyice yikanmalidir. icinden gegilen havuzlar: Bu havuzlarin
hergln atik su kanalizasyonuna bosaltilmasi temizlenmesi ve yeniden doldurulmasi gereklidir.
*Soguk su dalma havuzlari (Sok havuzlari):

Su hazirlama sistemine bagl olmadan galisan soguk su dalma havuzlari hergin bosaltiimal
temizlenmeli,dezenfekte edilmeli ve yeniden doldurulmalidir.

*Ayak yikama havuzlari:

isletmenin kapanmasindan sonra hergin bosaltiimali, temizlenmeli, dezenfekte edilmeli ve
yeniden doldurulmalidir.

Cakil tabakasinin da hergin temizlenerek dezenfekte edilmesi gereklidir.

*Tasma kanallari :

Savaklarin haftada en az bir kere temizlenmesi zoruludur. Bu iglem igin sirkiilasyon pompalarinin
durdurulmasi ve savak akintilarinin sirkilasyon devresinden, atik su kanazilasyon devresine
dondurilmesi gereklidir. Oluk 1zgaralari, 6zellikle 1zgara altlarinin oturdugu yerlerin ve savaklarin
temizlenebilmesi igin kaldiriimalidir. Savak, 1zgara ve akinti kanallannin temizlik islemlerinin
bitiminden sonra ve sirkulasyon devreye sokulmadan 6nce bunlar temiz su ile iyice
yikanmalidirlar.

*Denge tanki :
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Denge tanklarinin gereginde, ama en az yilda bir kez, kopukli sicak su havuzlarinda ise ¢ ayda
bir bosaltilmasi, temizlenmesi, dezenfekte edilmesi ve iyice yikanmasi gereklidir.

*Havuzu kullananlarin bilgilendiriimesi :

Umuma ait havuzlarin kenarlarinda yuzuculerin kolayca gorebilecedi yerlerde bir pano
bulundurulacak ve asagidaki bilgiler verilecektir.

Genel kullanim amacli havuzlarda; bu bilgiler sabah.6gle ve aksam Uzeri giinde 3 kere olmak
Uzere Olgulerek tesbit edilir ve sonugclar bir haber tahtasina yazilarak duyurulur.

T.C
13.00 TURIZM BAKANLIGI iSLETMELER GENEL MUDURLUGU
Konu: Plaj ve havuzlarda alinacak dnlemler
GENELGE

- ILGI: 17.08.1993 tarih ve 56.2512-10007-20471 sayili Genelge.

Bakanligimizdan belgeli tesislerde musterilerin can guvenliginin saglanmasini teminen tesis blnyesinde
yer alan yizme havuzu.sUs havuzu ve su parklarinda alinacak 6nlemler, ilgi genelgemizle bildiriimisti.
So6z konusu genelgemizde yer alan ve uyulmasi zorunlu olan hususlar, son glinlerde meydana gelen
kazalar da dikkate alinarak asagida tekrar belirtiimektedir.

1- Yizme havuzu gevresi ve glineslenme alanlarinda kaymayi énleyici zemin kaplama malzemesi
kullanilacaktir.

2- Yizme havuzu igerisinde ve ¢evresinde kdseler ovallestirilecek ve emniyet basamaklari
yapilacaktir.Havuzun en sig yerinde ve derinliginin degistigi her kademede derinlik belirtilecektir.

3- Yuzme havuzlarinda kiguk ¢ocuklar icin 0.35 m. derinliginde ayri bir oyun havuzu
gerceklestirilecektir.

4- Yizme havuzu ve suyunun devamli temizligini saglayan mekanik ve kimyasal aritma tesisi

yapilacak ve havuz suyunun bogaltma sisteminde gerekli glvenlik tedbirleri devamli olarak
alinacaktir.Havuzun tahliyesi sirasinda ve havuzda suyun normal seviye altinda bulunmasi veya hi¢ su
olmamasi durumunda,havuzun kullanilmamasi i¢in havuz etrafinda girisi dnleyici tedbirler alinacak,
gerekli hallerde kolay gérilebilir, dikkat ¢ekici renkli seritlerle havuza girisin engellenmesi saglanacak ve
en az ug dilde uyarici levhalar konulacaktir.

5- Yuzme ve sus havuzlarinin gevresi geceleri aydinlatilacak ve guvenlik altina alinacaktir. Yuzme
havuzunun aydinlatiimasinda zayif akiml enerji kullanilacaktir.
6- Yuzme havuzlari, sus havuzlan ve su parklarina ait tesisat ve donanimin periyodik bakimlari yetkili

kisi ve firmalara veya tesiste gorevli ehliyetli bir teknisyene yaptirilacak, buna iligkin belgeler isletmede
hazir bulundurulacaktir.

7- Plaj ile tesis arasindan yol gegmesi halinde alt-Ust gecit yapilacak veya uyarici levhalar konularak
diger tedbirler de alinacaktir.

8- Plaj ve yizme havuzlarinin kullanildigi saatlerde duzeni ve can guvenligini saglayan surekli gorevli
bulundurulacaktir.

9- Plajlarda tahdit samandiralan, cankurtaran simidi ile motoru ve gozetleme kulesi bulundurulacak.
tehlike aninda uyarici bayrak gekilecektir.

10-  Yuzme havuzu bulunan tesislerde aninda mudahale yapilabilmesinin temini amaciyla ilk yardim
odasi ve sertifakall saglik personeli bulundurulacaktir.

11-  Yuzme havuzlarina ve denize.velierinin refakatinde olmayan ¢ocuklarin girmesi engellenecek ve
bu konuda en az Ug dilde uyarici levhalar konulacaktir.

12-  Isitmal kapali yizme havuzudan ile termal havuzlarda su sicakligi uygun yerlerde belirtilecektir.
13-  Havuz, ve plajlar ile ¢gevrelerinin dizenlenmesinde.

Turizm Yatirim ve isletmelerinin Nitelikleri Yonetmeliginde yer alan tim teknik ézelliklere uyulacaktir.
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ve Genel Mudur olarak galismakiadir:

YUZME ve SUS HAVUZU.JAKUZI,SAUNA,BUHAR ODASI VB. KONFOR SISTEMLERININ HERTUR MALZEMESININ
URETIMIITHALATI,IHRACATI ve DAHILI PAZARLAMASI
Havuz filtreleme. dezenfeksiyon, 1sitma, sogutma, su ve 1sik oyunlari, nem kontrol cihaz ve aksesuarlari.havuz kimyasallari ve
test aletleri, su i¢i aydinlatma armaturleri, hazir havuzlar otomatik sistemleri. MERKEZ-DEPO: Eyip Sultan Man Miminler Cad. No:63 34885
Samandira/Kartal/ISTANBUL
Tel: (90) 216 561 38 81 Pbx-Fax: (90) 216 561 38 94-95
ISTANBUL SUBE: Necatibey Cad. No:48 34425 Karakdy Tel: (90) 212 245 80 15-16-17 Fax: (90) 212 245 80 18
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