RLC-2, история развития прошивки от v1.4 до v1.5, вытянуто из форума
Не включено обсуждение промежуточных вариантов вывода информации на дисплеи.
20.08.2017, 23:35 

http://pro-radio.ru/measure/6873-598/2017/08/20/23-35-40/
Laimys  сделал арктангенс. Θ=arctan(Xs/Rs). Символ тета пока взял из знакогенератора, этот символ там маленький.
21.08.2017, 21:21 

http://pro-radio.ru/measure/6873-602/2017/08/21/21-21-37/
Laimys решает заменить самодельные стрелки навигации по меню (влево, вправо) готовыми символами (больше, меньше), имеющимися в знакогенераторе, чтобы освободить память знакогенератора для создания большого символа Θ.
23.08.2017, 10:13
http://pro-radio.ru/measure/6873-604/2017/08/23/10-13-52/
Laimys предлагает свой вариант вывода информации на 4-х строчный дисплей, первая строка пока ручной выбор R L C,  а вторая и третья с не фиксированным выводом параметров (авто подменой). 4-я фиксировано.
АК не соглашается с таким вариантом вывода информации. И дальше предлагает фиксированный вывод параметров во 2-й, 3-й и 4-й строках
23.08.2017, 13:55

Laimys  обнаружил? что сигнал звукового излучателя (у него он с встроенным генератором) сильно искажает показания.
http://pro-radio.ru/measure/6873-606/2017/08/23/13-55-54/
24.08.2017, 11:15

Laimys занимается режимом Auto-L/C/R.

24.08.2017, 15:33

Laimys обнаружил, что невозможно пользоваться функцией HOLD при включенным звуке. Если нажать HOLD, показания искажаются.

Отключение звука с кнопки S6 так и не будет снято. По желанию можно полностью отключить звук в приборе. 

24.08.2017, 19:56
AlexPivkin написал, что вместо звукового излучателя светодиод поставил.

24.08.2017, 23:57

Laimys сделал AutoRLC, алгоритм как в DE-5000. Сделал  AutoSP. Но как позже выяснили, AutoSP сделали не правильно, не разобрались до конца как это работает в DE-5000.

http://pro-radio.ru/measure/6873-609/2017/08/24/23-57-33/
Правильно будет сделано 29.08.2017, 18:16.
26.08.2017, 10:32
Laimys. И все-таки я в прошивке запретил выводить звук при калибровке. Теперь можно тыкать кнопки в момент калибровки (
26.08.2017, 15:52
http://pro-radio.ru/measure/6873-613/2017/08/26/15-52-34/
Laimys.
1. И Auto и Manual RCL работает.

 2. Также работает Auto и Manual SP (Auto SP пока не правильно, правильно будет сделано 29.08.2017, 18:16)
 3. Сочетание L и C в 1 и 2 строках исключено.

 4. Отключен звук при OSL кaлибровках.

 5. Экран больше не моргает при обновлении показаний измерений.

 6. Функциональность и отображение меню поправлено для 20x4 экрана (расширен объём данных таблицы меню).

 7. Ну и добавлен Арктангенс.
(пока только для индикатора 20х04)
Вроде всё. Можно будет тестировать.
26.08.2017, 16:28
Laimys обещает сделать прошивку для индикатора 16х02.

26.08.2017, 21:53
Фотографии вывода информации на 4-х строчный дисплей (способ вывода информации еще не окончательный). Дальше обсуждаются некоторые косметические изменения при выводе информации.
27.08.2017, 10:41

АК опять критикует алгоритм авто подмены параметров во второй строке. И Laimys 27.08.2017, 13:14 все же прислушался к АК.
27.08.2017, 14:49

Laimys

http://pro-radio.ru/measure/6873-617/2017/08/27/14-49-24/
Сделал возможность сохранять настройки второй строки. Делается это как обычно с меню "Save now" или "Save auto".

Экран 20x4

 1. AutoRCL и ManualRCL работает.

 2. Также работает AutoSP и ManualSP (AutoSP пока работает не правильно).

 3. Сочетание L и C в 1 и 2 строках исключено.

 4. Отключен звук при OSL кaлибровках.

 5. Экран больше не моргает при обновлении показаний измерений.

 6. Функциональность и отображение меню поправлено для 20x4 экрана (расширен обьём данных таблицы меню).

 7. Добавлен Арктангенс (угол сдвига фаз).

 8. Запоминается настройка 2 строки соответственно тому, что отображается на 1-ой (работает при AutoRCL).

 9. В калибровочный режим входим длинным нажатием S1. Open, Short и Load калибровки выбираем короткими нажатиями S1.

 10. ManualS, ManualP - короткими нажатиями S2. AutoSP - длинное нажатие S2.

 11. AutoRCL - всегда со включения питании (Автоматически выбран параметр отображается в 1 строке, если в 2 строке такой же параметр был - тогда в 2 строке выбирается следующий которого нет в 1 строке и такой чтобы в 1 и 2 строках не получилось сочетание C и L). Ручной выбор параметра 1 строки (и автоматическое выключение AutoRCL) - длинным нажатием S3.
28.08.2017, 21:49
http://pro-radio.ru/measure/6873-621/2017/08/28/21-49-06/
АК с коллегой разобрались, как в DE-5000 работает автоматическое определение схемы замещения. Получается, что в RLC-2 сделали не правильно. 

29.08.2017, 12:04

Laimys нашел косяк в программе, малые величины масштабировались не правильно.

29.08.2017, 18:16
Laimys. Теперь правильно работает автоматическое определение схемы замещения: Параллельная СЗ когда Z² больше 100кОм. 29.08.2017, 23:33 исправлена ошибка, схема замещения переключалась при 300 Ом.
10kOm в квадрате это не 100kOm а 100MOm.
30.08.2017, 09:37

Sailor13 предлагает (хочет) сделать некоторые изменения в навигации по меню. 30.08.2017, 19:54 Laimys сообщает, что выполнил просьбу. 
05.09.2017, 09:32 Sailor13 передал благодарность, что теперь по стрелкам в меню нормально.
03.09.2017, 09:33
АК: если зашкал по R, то вместо прочерков (---) выводить (>1GΩ).
Laimys. Сделал.

04.09.2017, 19:19
Laimys. Расширено условие авто определения емкости, часть в скобках:
если Q ≥-0.2 или если (Rp меньше 1GΩ и |Xp| меньше 1GΩ), в первую строку выводится емкость.

04.09.2017, 23:15

Laimys по просьбе АК убрал авто подмену параметров во второй строке.

Расширено условие автоматического определения индуктивности, часть в скобках: 
если Q ≥0.2 или если (Rs меньше 0,001Ω и |Xs| меньше 0,001Ω), прибор выводит в первую строку индуктивность с выводом сервисного сообщения "AutoLCR".
04.09.2017, 23:21

Laimys . При вычисления Q теперь R берется по модулю, вот так: Q=Xs/|Rs|
05.09.2017, 17:00
Laimys. Сделано, чтобы со щупами в SHORT включалось принудительно R, а не L. Условие такое:

 Если Q меньше 0.2, или (|Rs| меньше 0,001Ω и |Xs| меньше 0,001Ω), прибор измеряет и выводит в первую строку сопротивление.

06.09.2017, 10:57
http://pro-radio.ru/measure/6873-631/2017/09/06/10-57-25/
Laimys. Сделал чтобы основные параметры по расчетам не обрезались. Можно только в ручную указать максимальное количество знаков после запятой. Для Q это 1, для градусов поставил 3. L и C не трогал - их нижняя граница обрезается по частотам 100Гц - 0.0, 1кГц - 0.00, 10кГц - 0.000.
Гмм, в этой прошивке есть ошибка в отображении Ubias, это из за так называемого пэйджинга. В следующей версии будет исправлено.
06.09.2017, 19:19
Laimys. 

1. Исправил отображение Ubias.

 2. Q и D большие величины например 175 отображает без разрядов после запятой. А маленькие с 4 знаками после запятой. (например Q для 2кОм резистора 0.0014 и D для конденсатора 480нФ 0.0016, показание стабильны).

3. Исправил ошибку знака угла - при переключении схемы замещения знак менялся.
06.09.2017, 19:31
АК. Вы бы для меня сделали потайную кнопочку, чтобы я все это смог увидеть на индикаторе 16х2. Имею в виду Q, D, Θ.
06.09.2017, 20:59

Laimys. Посмотрите, для Вас сделал прошивку где только Q, D и угол отображается.
(это Laimys сделал для меня временную прошивку, для индикатора 16х02, чтобы я смог тестировать вывод на дисплей Q, D, Θ)

07.09.2017, 07:15
Laimys. По Вашей просьбе, АК, я для Q и D применил еще один алгоритм - чтоб выше 1 не выводилось больше 3 цифр после запятой. И это я не считаю нужным.

 Алгоритм обрезание основного параметра теперь отключен. Потому как показание с 5 разрядами стабильные. Так выводится R и Угол.
07.09.2017, 09:33

Laimys. Добавлены прочерки вместо Q и D по условию: если |Rp|>1GΩ и |Xp|>1GΩ.
07.09.2017, 10:09

АК. Проверил, после SHORT калибровки включились прочерки, а после OPEN почему-то нет. Надо, чтобы и после OPEN тоже появлялись прочерки.
То есть, условие должно быть таким:

 если (|Rp|>1GΩ и |Xp|>1GΩ), или если (|Rs| меньше 0,001Ω и |Xs| меньше 0,001Ω), то включаем прочерки по Q, D и тета.
07.09.2017, 10:40

Laimys. Сделал. В дальнейшем прочерки будет выглядеть вот так: Q= --- а не так Q ---

Однозначно так лучше выглядит.
(в конечном итоге знак = будет оставлен для 4-х строчного индикатора, а в двухстрочном его не будет)

07.09.2017, 18:21

http://pro-radio.ru/measure/6873-635/2017/09/07/18-21-37/
Laimys. Теперь при расчете угла R берется по модулю. Но отрицательный R по прежнему выводится на индикатор.

08.09.2017, 19:00
Laimys.  Из состояния замкнутых щупов прочерки для Q и D убрали. Прочерки остаются только для щупов в OPEN. Причина – нельзя было померить Q и D для реальных малых индуктивностей, например, три витка посеребренного провода.
11.09.2017, 09:32
Laimys. Управление строками 1 и 2 по алгоритму АК:

АК: Выбор параметр X я хотел бы поставить в один ряд с выбором ручных режимов L C R короткими нажатиями S3 (чтобы разгрузить кнопку S4), только чтобы при первом коротком нажатии S3, первым всегда включался X.

 К кнопке S4 добавить выбор Q D Θ.

 Для L в первой строке - во второй будет доступно R Q D Θ

 Для C - R, Q, D, Θ.

 Для R - C, L, Q, D, Θ.
11.09.2017, 19:41
Laimys. Сделано, чтобы при выборе в меню "Sound on", когда появляется сообщение "Sound on OK" подавать короткий звуковой сигнал.

12.09.2017, 09:46
Laimys. Отключен звук при запуске любой калибровки. Включенный HOLD теперь не влияет на выход из сервисного режима.
12.09.2017, 16:10

АК. Еще одна идея по выводу информации, не нравится мне надстрочный A в верхней строке перед параметром. Хочу отделить сервисную информацию от измерительной, чтобы для всех трех индикаторов сервисная информация располагалась на одинаковых местах. Но никак не помещался восклицательный знак перед номером диапазона. Теперь я придумал, как пометить диапазон, требующий LOAD калибровки, сделать цифру диапазона мигающей. С откалиброванными диапазонами цифра мигать не будет, по этому и отвлекать не будет.
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Все надстрочные символы и номер адаптера закрепить на фиксированных местах.

Laimys, я надеюсь, что это последнее. Теперь между названием параметра и величиной параметра всегда будет пробел, так лучше воспринимается информация. А минус перед параметром не всегда появляется, по этому чаще будет пробел и после величины параметра.
Потом, если это пройдет для 16х02, то и для 20х2 тоже надстрочный А перед параметром убрать.
12.09.2017, 17:12

Laimys: Сделал. 

АК: Потом, если это пройдет для 16х02, то и для 20х2 тоже надстрочный А перед параметром убрать.
Там всё в порядке, перед параметром нет надстрочного А.

12.09.2017, 20:40
АК. После запуска любой из калибровок кнопкой S2, идет задержка, по этому нажатие кнопки выглядит так, как будто кнопка сразу не сработала, потому что звука тоже нет после нажатия кнопки. Я понимаю, что эту задержку Laimys сделал для минимизации влияния переходных процессов от звука, когда еще звук был по нажатию кнопки. Лучше, чтобы сразу после нажатия кнопки на индикаторе начиналось какое ни будь шевеление вместо задержки. Например, счет начинается не от нуля, а так: 3, 2, 1, 0, 1, 2, 3, 4, 5.... Счет от 3-х до 0 и будет задержкой, а с нуля пойдет калибровка. Или совсем убрать задержку?
Высокодобротный конденсатор MPP 474J250V (прошивка v1.5ttt5)
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(это окончательный способ вывода информации на 2-х строчный дисплей )
13.09.2017, 14:15
Laimys

АК: Заметил мигание надстрочного А во второй строке, при взгляде на дисплей сверху. Мигает только когда щупы в OPEN.
Laimys: Да, нашел в чем дела, поправил.
АК: Лучше, чтобы сразу после нажатия кнопки на индикаторе начиналось какое ни будь шевеление вместо задержки.

Laimys: Сделал так что сразу после нажатия S2 пропадает буквы "S2 to" и остаётся только "start".

13.09.2017, 20:02

АК: Так хуже.

 А почему бы не выводить на время паузы "0 100" вместо "S2 to". Тут важно чтобы была мгновенная реакция индикатора на нажатие S2, а если постоит немного "0 100" без счета, это не будет напрягать.
13.09.2017, 22:22

Laimys. Сделал.

13.09.2017, 23:06

АК. Еще одно по прошивке для 16х02, теперь в этом индикаторе номер адаптера выводится во вторую строку, логично было бы и при калибровках OPEN, SHORT, LOAD вводить номер адаптера во вторую строку. Но это совсем не важно.
14.09.2017, 09:05
Laimys. Сделал.

(для режимов OPEN, SHORT и LOAD калибровок)

14.09.2017, 17:07
АК: Мое мнение: после того, как запустили калибровку, блокировать все кнопки. Хотя, жили с этим, и не знали проблемы.
Laimys. Думою автор этим не заморачивал себе голову - никто не будет же тыкать кнопки пока идёт калибровка :). 
Обновил прошивки.

15.09.2017, 08:45
АК: использовать старый алгоритм обрезания, только к обрезанному прибавлять один разряд, тогда:

 1. для одного разряда в числах АЦП выведется 2+1=3 разряд основного параметра,

 2. для двух разрядов в числах АЦП выведется 2+1=3 разряд основного параметра,

 3. для трех: 3+1=4,

 4. для четырех: 4+1=5,

 5. для пяти: 5.

 6. По первому изменить условие старого алгоритма обрезания, для одного разряда АЦП выводить 1+1=2 разряда основного параметра
Laimys. Вернул старую функцию, только цифры увеличил на 1. Правду говоря я не изучал как работает этот алгоритм просто увеличил числа и всё.
15.09.2017, 09:18

АК. По старому алгоритму обрезания, для 1-го разряда АЦП выводилось 2 разряда параметра, и для 2-х разрядов АЦП, тоже два разряда параметра. Теперь в обоих случаях выводится три разряда параметра. Правильнее было бы для 1-го разряда АЦП выводить сейчас два разряда параметра.
Хотя 1 разряд АЦП, это очень редкий случай, такое может случится только при ручном выборе диапазона, так что может и обойдемся без этого, если сложно будет изменить.

Примеры одного разряда чисел АЦП:

 _ конденсатор 4,7 нФ, 100 Гц, диапазон 2 (ручной),

 _ резистор 2 МОм, 1 кГц, диапазон 3 (ручной),

 _ резистор 200 кОм 1 кГц, диапазон 2 ручной.
18.09.2017, 21:34
АК. Мы с Laimys перешли на общение по электронной почте.
Очередной раз тестируя прошивку с автоматически определением элемента было замечено, что ряд малогабаритных дросселей на частотах 1 кГц и 100 Гц прибор определяет, как резисторы, а все потому что добротность этих дросселей на частотах 1 кГц и 100 Гц меньше, чем 0,2 (обычно со снижением частоты в 10 раз добротность этих дросселей тоже снижается приблизительно в 10 раз). Было решено границу Q, по которой прибор различает R, L и C, сделать частотно зависимой. Для частоты 10 кГц Q так и осталось 0,2; для 1 кГц граница Q=0,02; Для 100 Гц граница Q=0,002.

 Теперь полные условия автоматического определения R, L, C имеют такой вид:

 • если |Q| меньше 0.002 (100 Гц), |Q| меньше 0.02 (1 кГц), |Q| меньше 0.2 (10 кГц), или если |Xs| меньше 0.0002Ω, прибор выводит в первую строку сопротивление (R).

 • если |Q| ≥ 0.002 (100 Гц), |Q| ≥ 0.02 (1 кГц), |Q| ≥ 0.2 (10 кГц), прибор выводит в первую строку индуктивность (L);

 • если |Q| ≤ -0.002 (100 Гц), |Q| ≤ -0.02 (1 кГц), |Q| ≤ -0.2 (10 кГц) или (|Rp| > 1GΩ и |Xp| > 1GΩ), прибор выводит в первую строку емкость (C).

В условиях автоматического определения R (выше) еще изменено дополнительное условие, если раньше прибор принудительно включал R при условии, если |Rs| меньше 0.001Ω и |Xs| меньше 0.001Ω, то теперь: если |Xs| меньше 0.0002Ω. Это дополнительное условие сделано только для состояния щупов SHORT, чтобы с замкнутыми щупами стабильно было включено автоматическое определение R. Теперь для Xs=0,0000 и Xs=0,0001 прибор выводит в первую строку сопротивление. Для Xs > 0,0001 начинают действовать условия автоматического определения R, L и C в зависимости от величины и знака добротности. Пока стоит перемычка в щупах, прибор определяет ее, как сопротивление, достаточно появления малейшей реактивности у перемычки (увеличить длину перемычки) прибор начнет определять тип элемента (перемычки в данном случае), в зависимости от величины и знака добротности.
19.09.2017, 09:38
АК

Переписал для форума условия автоматического определения R, L, C, с использованием символа 〈
• Если |Q| 〈 0.002 (100 Гц), |Q| 〈 0.02 (1 кГц), |Q| 〈 0.2 (10 кГц), или если |Xs| 〈 0.0002Ω, прибор выводит в первую строку сопротивление (R).
 • Если |Q| ≥ 0.002 (100 Гц), |Q| ≥ 0.02 (1 кГц), |Q| ≥ 0.2 (10 кГц), прибор выводит в первую строку индуктивность (L);

 • Если |Q| ≤ -0.002 (100 Гц), |Q| ≤ -0.02 (1 кГц), |Q| ≤ -0.2 (10 кГц) или (|Rp| > 1GΩ и |Xp| > 1GΩ), прибор выводит в первую строку емкость (C).

Если (|Rp| > 1GΩ и |Xp| > 1GΩ), вместо значений параметров Q, D и Θ выводятся прочерки (---).

 Если |R| > 1GΩ (для текущей схемы замещения), то вместо значения параметра Rs или Rp выводится сообщение: «> 1GΩ».
С отрытыми щупами вот такие стабильные стоящие показания:
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19.09.2017, 12:02
АК: если не будет замечаний, тогда ждем от Laimys скорректированных прошивок для индикаторов 20х02 и 20х04.
Laimys. Я когда делал какие ни будь изменения в 16х2 прошивке то сразу и в 20х2 и 20х4 прошивках делал коррекции. Осталось только последнее изменения с 0.0002. Так что вечером выложу последние версии прошивок для тестирования. И будем закруглятся, так сказать.
19.09.2017, 23:57
i_nabokov: тестил rlc2_v1.5ttt01_20MHz_16x2.hex

 из того, что было замечено
1. при калибровке схема замещения "p", после калибровки схема замещения меняется на "s". Какая схема замещения используется во время калибровки - вопрос?
Laimys. Спасибо, нашёл где корни этого бага. При калибровке СЗ нормально выбирается, вот только не в том месте сохранялось пользователем выбранная СЗ прежде чем начать LOAD калибровку. Поправлю.
28.09.2017, 20:19 


Laimys. Обновил прошивки.
1. При LOAD калибровке не сохранялась пользователем выбранная ручная СЗ. Исправлено.

 2. Сверхдлинное нажатие S4 выключает и включает звуковой сигнал. После его включения раздаётся короткий звуковой сигнал.

 3. Сверхдлинные нажатии S1, S2 и S3 отключены (являются незадействованными).
29.09.2017, 17:24
АК: Но когда изменяю номер адаптера в меню, при этом стоит звездочка на пункте меню «Save now», то после следующего включения питания последний выбранный в меню адаптер не остается.
Laimys. В меню оставил и сделал что бы номер адаптера сохранялся всегда. В следующей версии тестовых прошивок будет.
01.10.2017, 19:48
Laimys. Обновил прошивки ("03"). 

1. Измененный номер адаптера сохраняется в EEPROM всегда (раньше при его изменении в меню он автоматически не сохранялся).

 2. В 16х2 прошивке частота мигания номера не калибрированного диапазона при 100Гц увеличена в 2 раза (чтобы цифра мигала с примерно одинаковой частотой при всех частотах измерения).
01.10.2017, 20:38

АК: Тогда попутный вопрос: при переходе в меню на тактовую частоту 100 кГц, тоже мигание цифры будет быстрее?
Laimys. Об этом не подумал. Проверяется только выбрана ли частота измерения 100Гц?

 Поправил, в 16х2 прошивке ("04") когда в меню выбрана тактовая частота 100 кГц то при всех частотах измерения частота мигания номера не калибрированного диапазона увеличевается в 2 раза.

 А когда в меню выбрана тактовая частота 250 кГц то частота мигания номера увеличевается только при частоте измерения 100Гц.
Выложил 04.

02.10.2017, 19:41

АК. А вот и баг в прошивке (файл rlc2_v1.5ttt04_16MHz_16x2). Число тока в правом нижнем углу перемигивает с сервисной информацией в этом углу. Только на частоте 100 Гц. А если выбрать в меню тактовую частоту 100 кГц, то это перемигивание на всех трех измерительных частотах.
03.10.2017, 18:45

 Laimys.


 обновил 16х2 прошивки "05" (поправил мигание цифры не калиброванного диапазона).
--

