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Unidad 5. Mapas de coropletas

En esta unidad disenaras de nuevo un mapa relacionado con la poblacion, pero en este caso la
naturaleza de los datos (ahora son densidades) conduce a una nueva forma de representacion:
la técnica de coropletas.

Aprenderas a elegir los datos adecuados, analizarlos, clasificarlos, asi como a seleccionar una
simbologia apropiada para su representacion y disefiar la leyenda del mapa.
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1. Mapas de coropletas. Definiciones y ejemplos

La técnica de coropletas se utiliza para representar datos cuantitativos asociados a areas
(normalmente administrativas) utilizando tramas o colores de relleno diferentes. Estos colores
se eligen siguiendo el criterio de “cuanta més cantidad, mas oscuro”.

Realizar un mapa de este tipo solo requiere la captura de datos por unidad administrativa
(corograma) y su posterior clasificacion en intervalos de clase. La simbologia superficial se
asocia a cada clase (una clase, un color) y se aplica a cada area segun la que le corresponda.
Este sistema se adapta bien a la representacion de variables diferentes y proporciona mapas
sencillos y faciles de comprender.

Figuras 1y 2. Se muestran dos ejemplos de mapas de coropletas: el de la izquierda
muestra al candidato ganador y su ventaja sobre el segundo mas votado en cada uno
de los estados de los Estados Unidos, expresado en tanto por ciento; el de la derecha

representa el porcentaje de poblacion que habla aleman en cada region de Suiza.

Vote percentage difference in 2004 US Presidential Election as
Related to Voter Turnout

v’
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Masgin. of Vicioey for Jshn Karmy (ki

s ‘ ..
Fuente: United States Census Bureau, 1990

2. Los datos

2.1. Datos correspondientes a distribuciones discretas

Esta técnica se emplea para la representacion de datos de naturaleza discreta asociados a
unidades perfectamente delimitadas, normalmente administrativas. Un fendmeno continuo no
puede ser descrito adecuadamente por este sistema, ya que estas distribuciones no estan
controladas por divisiones de este tipo. De ahi que no tenga sentido representar las
temperaturas o las presiones atmosféricas por medio de esta técnica.
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Figura 3. Los corogramas son las
unidades basicas de estos mapas. El valor
en cada corograma puede representarse
mediante su altura, con lo que se obtiene
un esquema similar al de la figura,
denominado superficie estadistica
escalonada o discontinua.

Figura 4. Este mapa de
coropletas representa el producto
interior bruto (PIB) per capita
por provincias. El fenémeno
representado es de naturaleza
& ~ discreta y por tanto apto para su
" representacion por medio de un

PIB per Capita mapa de este tipo.
en €uros
menes de 14000
14001 - 16000
' i B 16001 - 18000
I 18001 - 21000
. = ( @ /‘ I mas de 21000
Figura 5. Representacion de la
temperatura mediante coropletas.
No es una representacion correcta
pues se trata de un fendmeno
continuo y no discreto. Para
mostrar este tipo de distribucion es £y ™~
mas indicado emplear isolineas. -
Tomperatura Media [°C)
Ano 2005
__]104-119
B 120-137
' Bl 38-153
B 54-175
. o( . J s -21,3
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2.2. Datos en escalas de medida cuantitativas

La técnica de coropletas cartografia cantidades, por lo que los datos han de estar en
escalas cuantitativas de medida. Ejemplos de este tipo son los datos de poblacion por
nimero de habitantes, las precipitaciones por milimetros de lluvia recogida, o los rios
segun su caudal medio.

Todos los datos cuantitativos precisan para su representacion simbolos que lleven al
lector a establecer de manera intuitiva, sin consultar la leyenda, una jerarquia entre los
mismos. Ademads, debe ser posible realizar comparaciones de cantidad entre las
categorias.

Para ello pueden emplearse las variables visuales de tamafio y valor. Aunque el tamafo
es la mejor opciodn, lo habitual es reservarlo para la representacion de datos cuantitativos
absolutos (nimero de habitantes, por ejemplo) y emplear el valor para los datos que
estén transformados en porcentajes, proporciones o densidades, como es el caso que nos
ocupa.

2.3. Datos cuantitativos relativos

Se dice que los datos cuantitativos estan en forma relativa o transformada cuando en
si mismos relacionan dos o mas variables. Un ejemplo son las proporciones o los
porcentajes. Es el caso del nimero de habitantes entre 0 y 15 afios respecto al total de
habitantes en cada municipio, o los kilos de residuos en una provincia por sus
habitantes. En ambos casos, las variables originales en forma absoluta (habitantes entre
0y 15 afios y los kilos de residuos) han sido relacionadas con nuevas variables (en este
caso el total de habitantes) con el fin de extraer nuevas informaciones.

Un caso especial de datos relativos es el de la densidad, que implica una
transformacion de los datos segun una superficie de referencia; como sucede con la
densidad de poblacion, que establece el nimero de habitantes por cada kildmetro
cuadrado. Esta transformacion aporta una descripcion diferente de la distribucion de la
poblacion a la realizada por el mero uso de la cifra absoluta. Otro tipo de densidades
utiles en cartografia son las que expresan relaciones de superficies especificas
(superficie agricola utilizada, superficie de suelo urbano) con respecto a la superficie
total de cada region.

Un condicionante para la utilizacion de la técnica de coropletas es que solo se aceptan
datos que estén en forma transformada o relativa. Es decir, se debe representar la
densidad de poblacion y no la poblacion, la tasa de paro y no el nimero de parados.

Esto es debido a que la diferencia de tamafio de las unidades administrativas
(denominadas corogramas en esta técnica de representacion) altera la impresion de la
distribucion mostrada por el mapa en el caso de emplear datos en forma absoluta.
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Figura 7. Este mapa
muestra los mismos datos
relativizados: se ha
tomado el porcentaje de
superficie agricola
utilizada respecto de la
superficie total de cada
comunidad auténoma.
Esta transformacion
permite una lectura mas
objetiva del mapa.

Instituto Geografico Nacional Unidad 5: Mapas de coropletas

Figura 6. Aqui se
representa un dato en
forma absoluta, sin
transformar: la superficie
agricola utilizada en cada
comunidad auténoma.
Observa cémo las més
grandes emplean,
I6gicamente, mas
hectareas.

. | Superficie Agraria Utilizada
sobre Superficie Total (en %)
6,5-200
20,1-450
Bl 5.1 - 550
B 55, - 700
I 70,1 - 80,0

En el hipotético caso de que los corogramas tuvieran una superficie exactamente igual
no seria necesario relativizar los datos, pero no es habitual encontrarse con casos de

estas caracteristicas.
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3. Simbolizacién: el valor (vv, variable visual)

La simbologia superficial que se utiliza consiste en la variacion en términos de claro-
oscuro de un color o, dicho de otro modo, la variable visual mas adecuada es el valor.
Esto es debido a que el valor permite establecer un orden visual entre los simbolos a los
que es aplicado.

Variacién de tonos, igualdad de valores

Igualdad de tonos, variacién de valores

Figura 8. La variable visual valor lleva a nuestra percepcion a establecer un orden
entre los diferentes grafismos a los que se aplica, por eso es la indicada para realizar
mapas de coropletas.

El valor ordena los simbolos pero no permite cuantificarlos

Cuando se emplea la variable visual tamafo para representar datos cuantitativos, el
usuario de forma esponténea, realiza una comparacion de cantidades. Intuitivamente se
tiende a interpretar que una barra dos veces mas alta que otra representa el doble de
cantidad. Sin embargo, con la variable visual valor no es posible una percepcion similar,
ya que las diferencias cuantitativas no se ven por si mismas y es necesario recurrir a la
leyenda.

Figura 9. En estas imagenes, ¢sabrias
decir si un valor de gris es el doble de
oscuro que el otro? No es facil responder
a preguntas de este tipo al no poseer el
valor la propiedad perceptiva
cuantitativa. En cambio, si posee la
propiedad perceptiva del orden.
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Combinar variaciones del valor (vv) con variaciones del tono
Valor+Tono: para diferenciar mejor las categorias en el mapa

Combinaciones adecuadas de mas de un tono permiten mostrar mas clases en el mapa.
Asimismo, la introduccion de cambios graduales de tono permite reforzar las diferencias
entre colores, lo que es interesante incluso en mapas con pocas clases.

Valor+Tono: para mostrar datos divergentes

A menudo existen dos tendencias en los datos que hay que representar, lo cual también
debe indicarse por medio del tono. Por ejemplo, en un mapa en el que quiera mostrarse
el crecimiento de la poblacion es importante diferenciar claramente las zonas de pérdida
de poblacion y las de ganancia. Esta divergencia puede mostrarse utilizando dos tonos
como el rojo y el verde, por ejemplo. La expresion del “cuanto” se realizara con
variaciones en la intensidad en cada uno de estos colores.

Figura 10. La gama de
color no permite saber si
el crecimiento vegetativo
es negativo o positivo en
cada provincia y hay que
acudir a la leyenda para
saber en qué intervalo se
encuentra cada provincia.

Fusnts da datea: INE 2005

Figura 11. En este mapa
el crecimiento vegetativo
nulo (0%o) tiene color
neutro. Los valores
positivos se representan
por medio de tonalidades
azules 'y los negativos por

rojos, mas saturados en | Croamiento Vegetaivo
los extremos. Sin duda, ' ' —
leer este mapa es mas —e
facil que en el caso —
o7

anterior.

Fumnta de datos: INE 2005
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Figura 12. Leyenda con gama
divergente para representar el
crecimiento vegetativo anual por

provincias en %eo. -10 -5 2 0 2 5 10

PIB PER CAPITA EN LA UNION EUROPEA
Media %=1oo,o

Figura 13. Leyenda con gama
divergente de un mapa de la Unién . D
Europea que indica el PIB per capita, R ] /
donde 100 es el valor medio en la UE. o° o o Q?,
Ol S
¥ ooow ¥

Figura 14. Leyenda con gama
divergente de un mapa de densidad
por provincias, en el que el punto

central es el valor medio de la 10 30 55 90 130 250 750

densidad de poblacion en Espafia.

Como se puede observar, las gamas divergentes no tienen por qué tener como centro de
divergencia el cero, como sucede en el caso del crecimiento vegetativo donde lo que
interesa es indicar la pérdida o ganancia de poblacion. También se emplean para mostrar
valores por encima o debajo de la media, escogiendo como punto central un valor
relativo (PIB per capita UE=100) o un valor absoluto (densidad de poblacion en
Espafia).
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4. Percepcion del valor

Diversos estudios demuestran que la percepcion de los valores de gris no es lineal
(Munsell y Williams) y que diferencias discriminables en los colores claros y medios
son imperceptibles en los oscuros. Por lo tanto, la eleccion de diferentes grises no puede
realizarse dividiendo el espacio entre el blanco y el negro (de 0 a 100 por ejemplo) entre
el nimero de clases.

En la seleccion de los colores es necesario compensar de algin modo la percepcion no

equitativa de los niveles de gris. Por eso deben elegirse los grises buscando una mayor
separacion en la zona oscura aunque ello conlleve elegir grises mas parecidos en la zona

clara.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Figura 15. Gama de grises con variacion constante de valor (expresado en porcentaje
de superficie entintada) en intervalos de 10: el 0% es el blanco y el 100% el negro
(todo el papel queda cubierto de tinta). Es mas facil distinguir los grises con menor

valor que los de mayor valor.

Figura 16. Si se varia el valor de
manera constante (en este caso 10,
26, 42, 58, 74 y 90) obtenemos un
resultado en el que es dificil
comparar los grises. En algunos
casos es posible que se produzcan
equivocaciones (¢, Cadiz esta en el
mismo intervalo que Cordoba? ¢Y
Badajoz y Cuenca, o Barcelona 'y
Céceres?).
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Figura 17. Responder a las preguntas Figura 18. La curva de Munsell indica que la
anteriores es méas facil con este mapa en el que percepcion de los grises no es lineal sino
los grises se han seleccionado teniendo en logaritmica, formando una curva como la de
cuenta el comportamiento de nuestra vision la imagen.

(curva de Munsell, en la pagina siguiente).

La percepcion de los colores se modifica muy considerablemente segiin su contexto. En
los mapas de coropletas se hace especialmente patente el fendmeno de la interaccion del
color: un color se percibe de forma diferente segun sean los colores que lo rodean.

<l

I

Figura 19. Ejemplos de interaccion del color (modificacidn perceptiva de un color
segun de los que se rodee). En la figura de la izquierda, si se cubre la parte que une
las dos cruces, parece que los colores de las equis son distintos. En la de la derecha,

aparentemente las dos cruces centrales tampoco tienen el mismo tono porque tienden
a asumir el matiz del color complementario de su vecino.
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Por ello es importante procurar que los colores elegidos se diferencien bien a simple
vista, reforzando al maximo las diferencias visuales entre los colores.

En este sentido es aconsejable realizar la seleccion del color atendiendo a la distribucion
real, fijandose en el mapa, y no limitarse a comparar las muestras de color en la leyenda,
pues en ella los colores aparecen de forma consecutiva y se perciben diferencias que
seran inapreciables en la imagen final.

En el mapa la distribucién de los colores no sigue el orden de distribucién de la leyenda.
Por eso es ahi donde se vera con toda claridad si es posible o no diferenciar bien los
colores.

Hay que tener en cuenta lo anterior a la hora de disefar la gama de color del mapa; se
debe observar si los tonos son los apropiados antes de escoger la leyenda definitiva.

Figura 20. Las dos figuras representan el indice de urbanizacion de Africa, ambas con
cinco intervalos, pero existe una diferencia importante entre las dos: en el mapa de la
izquierda se escogio una gama correcta de valores de gris y en el de la derecha no.
Esto impide que en el dltimo se diferencien bien las clases; en el primero, sin embargo,
es facil saber a qué clase pertenece cada pais a simple vista.
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5. Los corogramas

Las unidades de enumeracién en los mapas de coropletas se denominan corogramas.
Para una misma escala, el tamafio y el nimero de las unidades estan relacionados entre
si, pues a mas corogramas menor ha de ser necesariamente su tamano.

La representacion del comportamiento espacial del fendmeno depende del tamafio
elegido para el corograma, pues cuanto menor sea mejor se muestra su variabilidad.

Figura 21. En este mapa se representa
la densidad de poblacién por
municipios en el cuadrante nordeste
de la Peninsula. Observa cdmo las
zonas méas densamente pobladas
corresponden a las grandes ciudades y
la costa, mientras que en los
municipios del norte de Madrid, el
Sistema Ibérico o el Pirineo la
densidad es mucho mas baja.

Figura 22. En este caso la densidad de
poblacion se representa

por provincias. Es facil comprobar
cOMOo unos pocos municipios con alta
densidad influyen decisivamente en la
totalidad del valor asignado a su
provincia: Madrid y Zaragoza son los
ejemplos mas claros. Compara con el
mapa anterior: al aumentar el tamafio
del corograma se describe peor la
variabilidad del fenémeno
representado.

Figura 23. Por altimo, se muestra el
mismo fendmeno por comunidades
autdbnomas. Unas pocas localidades
(Barcelona y su entorno) hacen que la
densidad de poblacién en Catalufia
sea elevada; sin embargo, si se
observa el primer mapa se vera que la
mayor parte de su territorio es de
densidad media o baja.
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Esto se debe a que en esta técnica es necesario emplear valores medios y otros valores
representativos de la totalidad del 4rea por heterogénea que ésta sea. De este modo, si el
area tomada como unidad es grande, la variacion interna del dato queda sin descripcion
gréfica. Esto puede resolverse empleando corogramas menores, es decir, datos mas
desagregados (municipios en vez de provincias, por ejemplo) que permitan mostrar esta
informacion.

Aparte del tamano de los corogramas en si, también es importante la variabilidad de sus
areas, ya que si los corogramas son de tamafios muy diferentes la generalizacion de la
variacion espacial del dato difiere de una zona a otra dentro del mismo mapa. Esta, que
es la situacion menos deseable (ya que siempre se espera tener una precision y un
detalle homogéneo para un mismo mapa) es la habitual, pues es consecuencia de tomar
como unidad basica de la representacion las divisiones administrativas, normalmente de
tamafios no homogéneos. Trabajar con areas de tamafios muy diferentes no es lo ideal si
lo que se pretende es obtener una representacion grafica con un grado de generalizacion
del contenido tematico uniforme en todo el mapa.

6. Clasificacion de los datos

Los mapas de coropletas permiten extraer del mapa una informacién general de forma
sencilla, entre otras cosas porque lo que muestran es una imagen generalizada de la
realidad. No representan directamente todas las diferencias existentes entre los datos,
sino una simplificacion realizada por el cartografo que los clasifica en un nimero
limitado de clases, agrupando idealmente valores similares. De esta manera, con unos
pocos colores se describe de forma sencilla una distribucion mas o menos compleja.

Es sabido, que realizada una clasificacion cualquiera se pierde cierta cantidad de
informacion y que es incluso posible distorsionar la distribucion original en el mapa por
medio de clasificaciones que no se adapten al conjunto de datos. Por eso es necesario
cuidar al maximo este aspecto y no dejar fuera de control del disefiador esta fase, que es
crucial en la elaboracion de un mapa de coropletas.

El nimero de intervalos, su tamafo y los limites de clase deben ser elegidos con
cuidado, procurando que el mapa final represente lo mas fielmente posible la
distribucion real.

Siempre es posible dar una impresion falsa de una distribucion con clasificaciones poco
adecuadas respecto al conjunto de datos de que se trate. Es importante estudiar cada
sistema de clasificacion aplicado a cada caso y procurar dar una impresion realista de su
distribucion en el mapa. Es necesario ensayar con distintos sistemas de clasificacion y
elegir aquél que mejor se adapte a la distribucién original.
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6.1. Clasificacion de los datos: numero de clases

Al clasificar los datos deben considerarse dos aspectos: la eleccion del namero de clases
y los limites de cada una de ellas.

En cuanto a su nimero, cuantas mas clases se elijan, mas detalles ofrecera el mapa
realizado y mas informacion aportara. Por otro lado, una eleccion pobre en el numero de
clases podria dar una imagen demasiado simplificada de la realidad. Esto no significa
que cuantas mas clases haya mejor: todo tiene un limite y un nimero excesivo
proporciona una imagen dificil y confusa de la distribucion.

Hay que determinar cual es el grado de detalle que se necesita para cada caso. Por
ejemplo, en un mapa de densidad de poblacion diseniado para un atlas escolar pueden
bastar cuatro intervalos. Si el mapa es para otros fines quiza sean necesarios mas. Se
debe tener en cuenta que en la lectura del mapa no se podran diferenciar claramente mas
de ocho o nueve clases.

-

Ay

5 imlorvolos
0-52 - d
53-80 g 20 34mmE - 107

L LIRS 5 35 - 57 WM 104 - 149

-7 140 -0 714 53 - 49 W 150 - 714

-5 310 -—715-310 -0 - B0 W15 - 310

Figura 24. En estos mapas se muestra una misma serie de datos agrupados en tres, cinco y
ocho intervalos; el primero de ellos simplifica en exceso la distribucién y el ultimo es dificil
de interpretar porque no se diferencian bien los intervalos. En este caso es preferible
escoger cinco intervalos porque se proporciona una informacion suficiente y el mapa
resulta de facil comprension.

Como a menudo sucede en cartografia, al clasificar datos es necesario buscar un
equilibrio entre la legibilidad del mapa y la complejidad de la distribucion. No obstante,
como norma general se recomienda no superar los siete u ocho intervalos e imponer el
limite de nueve.

De nuevo es conveniente subrayar la importancia de la percepcion del color,
especialmente de los valores de gris. Antes se vieron algunos ejemplos de clasificacion
lineal y su comparacion con datos en escala logaritmica (recuerda la curva de Munsell).
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6.2. Clasificacion de los datos: limites de clase

Elegido el nimero de clases hay que determinar sus limites. Esta decision es importante
porque determina qué diferencias entre los datos son las que se muestran y cuales se
ignoran en el mapa final.

Son métodos de clasificacion habituales los siguientes:

a) Intervalos iguales: los datos se clasifican en intervalos de igual amplitud.

b) Cuantiles: todos los intervalos contienen el mismo numero de datos.

¢) Intervalos Naturales o Método de Jenks: los intervalos se crean segun los puntos de
ruptura naturales existentes en la serie de datos.

d) Intervalos basados en la media y la desviacion tipica.

e) Progresion aritmética: los intervalos crecen progresivamente segiin un incremento o
suma.

f) Progresion geométrica: los intervalos crecen mas rapidamente aun segin una razoén o
multiplicacion.

( Excepto los dos ultimos, dichos sistemas estdn implementados en ArcMap con lo que
es muy sencillo explorar un sistema de clasificacion adecuado a los datos. Para aplicar
las progresiones es necesario realizar calculos previos, que se introducen mediante la
opcion Manual.)

a) Intervalos iguales

Considera un tamano de intervalo constante. Para calcular dicho tamafio divide la
amplitud maxima de los datos (rango), entre el nimero de clases que se haya elegido.

Tamario del Intervalo (I) = Rango /nimero de clases

Los limites de los intervalos se obtienen sumando esta cantidad I al minimo valor, y a
los sucesivos resultados.

Esta es la manera mas sencilla de clasificar los datos y proporciona un mapa facil de
leer, pero puede producir clases muy desequilibradas, con muchas observaciones unas, y
otras con muy pocas o ninguna.

b) Cuantiles

Este método de clasificacion sirve tanto para datos cuantitativos como para datos
ordenados y tiene la ventaja de no dejar clases vacias. Simplemente se divide el nimero
de observaciones en partes iguales al nimero de clases deseadas. Son habituales los
cuartiles, los quintiles, los septiles y los deciles, con cuatro, cinco, siete y diez clases
respectivamente. Asi por ejemplo, para obtener cuartiles se ordenan los datos y se
dividen en cuatro.
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Aunque la naturaleza del método equilibra las clases en su nimero de observaciones, si
las unidades (provincias, comunidades, etc,) son muy diferentes en tamafio, no es
recomendable seleccionar este método.

c) Intervalos naturales

Este método de clasificacion persigue la doble condicidon de agrupar los datos en clases
de gran homogeneidad interna y de maximizar las diferencias entre clases para un
numero de intervalos especificado. Para ello se observan los datos originales y se
buscan los puntos de ruptura naturales existentes (cambios bruscos en la tendencia de
los datos) para fijarlos como limite de clase.

Este método estadistico realiza la clasificacion basandose en la prueba de la bondad del
ajuste (Goodness of Variance Fit 6 GVF), indicador que toma diferentes valores segiin
los agrupamientos que se hagan de un mismo conjunto de datos. Se trata de un proceso
iterativo que calcula la media de cada clase con las respectivas varianzas, y traslada
observaciones entre clases hasta obtener el valor maximo del GVF.

Este sistema solo es interesante cuando los limites son claros y estan bien definidos en
la distribucién. De lo contrario es preferible elegir intervalos de clase sistematicos que
son mas sencillos de leer e interpretar.

Al clasificar datos en ArcMap el programa emplea por defecto los
puntos de ruptura naturales de la distribucion como limites de clase,
de manera que el primer mapa que se visualiza no tiene nunca clases
vacias. No obstante, en muchas ocasiones de esta clasificacion
resultan intervalos de clase de dificil lectura. Siempre conviene
explorar otras clasificaciones hasta dar con la mas adecuada.

d) Intervalos basados en la media y la desviacion tipica

En muchos mapas interesa mostrar la situacion de la media y organizar las clases segiin
su distancia a ella. Es el caso de un mapa de Europa que muestre el nivel de ingresos, el
gasto en salud o investigacion, y donde puede interesar mostrar las diferencias entre
paises partiendo de los valores medios.

En estos casos conviene utilizar la media como limite de clase y fijar como intervalo
distancias a la misma relacionadas con la desviacion estandar (g, Sigma) de la serie de
datos.

Sigma (o multiplos -k- de Sigma) puede ser sumada y restada desde la media (p) para
definir asi los limites de los intervalos, que son de igual tamafio. Cuanto mas normal sea
la distribucion de los datos, mejores resultados se obtendran de la aplicacion de este
método.
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En caso de emplear esta clasificacion, conviene elegir gamas de color divergentes para
la representacion de los datos.

e) Progresion aritmética

Una diferencia que en términos absolutos es pequefia puede tener un valor significativo
en los valores bajos: una diferencia de 5.000 habitantes es significativa al establecer
diferencias entre poblaciones rurales, pero carece de importancia al comparar grandes
ciudades. Debido a razones de este tipo, en ocasiones interesa detallar la distribucion en
los valores bajos y hacer que el intervalo aumente progresivamente segun crecen los
valores.

Una forma de conseguir esto es hacer que el crecimiento se realice siguiendo una
progresion aritmética. Para aplicarla al caso de n clases:

1. Calcula en rango R=Méx-Min
2. Caculo del incremento x

x= R/[(n+(n-1)+...+34+2+1)]
3. Célculo del tamaio de los intervalos

Intervalo 1: x

Intervalo 2: 2x
Intervalo 3: 3x
Intervalo 4: 4x

Intervalo n: nx

4. Calculo de los limites de clase sumando los intervalos

a +3x---(3x)---- a +6x
at+6x----(4x)---- a+10x

(..)

f) Progresion geométrica

Cuando los datos crecen muy lentamente en los valores bajos y de forma brusca en los
altos, puede emplearse una progresion geométrica. Se trata del mismo caso que el
anterior pero con un crecimiento mucho mas rapido del tamafio del intervalo.

Una manera sencilla de aplicar este tipo de progresion es hacer que son los limites estén
en progresion geométrica. De este modo el limite superior de cada clase es r veces el
inferior. Por ejemplo para una razon r (indice de la progresion) igual a 10 cuatro clases
podrian tenerse limites del tipo 1, 10, 100, 1000 y 10000.
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Para calcular una progresion de este tipo basta con definir el numero de intervalos n,
calcular la razon de la progresion r y multiplicar por este valor el minimo y los
sucesivos resultados de la multiplicacion hasta alcanzar el maximo.

A a Ar n_

Ar 2 Ar? r"= B/A
Ar® a Ar? r="B/A
Ar3 a AI‘4 nlogx=1logB-logA
K;'n_la K;'n =B A=0

Es claro que conviene probar mas de una forma de clasificar los datos antes de decidirse
por un método definitivo. Cada caso concreto requiere su propio analisis de manera que
se combinen el fiel reflejo de la distribucion, el interés del cartdografo (qué desea que sea
relevante) y la facilidad de lectura del mapa resultante.
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7. Diseiio de la leyenda

Las leyendas de este tipo de mapas son sobradamente conocidas ya que basta con
colocar al lado de cada muestra de la simbologia elegida el intervalo de clase al que
corresponde en forma de filas o, mas habitualmente, en columnas.

PIB por Cagita (€)
Ano 2005
Bl & de 21000
I 13000- 21000
I 15000 - 18000

14000 - 16000 Figuras 25 y 26.
menos de 14000 Ejemplos de
Fuente de datos: INE 2005 leyendas de
distintos mapas de
PIB per Capita en la Unién Europea CoropletaS.
Media UE = 100

Es necesario evitar la aparicion de solapes entre los intervalos, cerrandolos incluso
cuando no exista necesidad por los datos originales que hay que representar. También se
pueden incluir otros elementos que ayuden a interpretar la representacion, como por
ejemplo un histograma de frecuencias en el cual, ademas, se integre la simbologia
utilizada y los limites de clase que se hayan establecido, la mediana de cada intervalo,
etc. Se aporta asi una informacion adicional sobre los datos de partida a la vez que se
muestra el modo en que se realizaron los intervalos.

A menudo se incluyen en la leyenda datos que en realidad no existen para la clase que
identifican. De este modo, una clase en la que los valores oscilan entre el 0 y el 72
puede aparecer, por ejemplo, con la denominacion de 0 a 100, o aquella que agrupa
poblaciones que van desde los 7.900 habitantes hasta los 17.800 puede denominarse
como entre 5.000 y 25.000 habitantes.

En principio no existe razon alguna que lleve a ampliar el rango de cada clase, ya que
con ello no se hace mas que aumentar el error en la lectura del mapa. Cuando los
intervalos queden claramente definidos y lejos de limites redondos puede ser preferible
compactarlos a llevar a cabo un aumento del intervalo sin necesidad. Si embargo, puede
estar justificado cuando no existan saltos bruscos entre datos o éstos no sean
significativos.

Es comprensible que los intervalos se ““estiren’ en la leyenda, ya que al darles un
caracter de continuidad el mapa resulta de mas facil interpretacion aunque adolezca del
consecuente aumento en el error de su lectura. Una vez més es necesario evaluar su
conveniencia.
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8. Informacion del mapa base

Normalmente la informacion contenida en la base geografica de estos mapas suele ser
minima y a menudo se limita a la representacion de los limites de los corogramas. Si se
estd muy familiarizado con la zona representada esto no supone un gran problema, pero
no disponer de pistas geograficas que ubiquen y ayuden a situar la distribucion del dato
puede arruinar el proceso de comunicacion de la informacion que se quiere transmitir
con el mapa.

Figura 27 y 28. Mapas de
densidad de poblacion por
municipios de la zona de
las provincias de Avila,
Salamanca y Caceres;
arriba se muestra sin
ningun tipo de
informacion adicional mas
que los limites
provinciales y abajo con
las principales localidades
y su toponimo.

Es importante
contextualizar la
informacion geogréfica
incorporando al mapa
datos que ayuden a este
fin.
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9. Comparacion de mapas

Un uso importante de estos mapas, como en casi todos los tematicos, es comparar la
distribucion de un mapa con otro, ya sea en el espacio o en el tiempo.

Para facilitar las comparaciones es importante que el sistema de clasificacion y la
simbologia de los datos sean los mismos para todo el conjunto, aunque no sean los
ideales para cada uno de los mapas considerados de forma individual. Se trata de
facilitar graficamente las comparaciones y, por tanto, sus interpretaciones.

Figuras 29, 30 y 31. Mapas de densidad de poblacion de los municipios de Mallorca en
fechas distintas: en la parte superior se indica la densidad en 1970; abajo a la
izquierda en 2005 con la misma clasificacion y abajo a la derecha con una
clasificacion creada para este caso de forma individual. EI primero ayuda a comprobar
el crecimiento de la poblacién y el segundo a conocer la variacion de la distribucion de
la poblacion en la isla.
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