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BALCOVA - NARLIDERE JEOTERMAL KAYNAKLI
BOLGESEL ISITMA ISLETMESI

Geothermal Based Balgova-Narlidere District Heating System

Miinevver Fiirkan ESREFGIL
Tolga SAYIK

Koray YiGIT

Hasan Ci1g SEZER

Erkal Sinan ARSLAN

OZET

Bu calismada, Balgova — Narlidere jeotermal sahasindan yararlanilarak ylratilen Bolgesel Isitma
Uygulamasi hakkinda kisa bilgiler verilmesi amacglanmistir.

Bilindigi Uzere, jeotermal enerjinin agirhikh kullanildigi baslica alanlardan birisi bdlgesel 1sitma
uygulamalaridir. Balgova - Narlidere Bélgesel Isitma isletmesi (ilkemizin faaliyet gdsteren en bilyiik
isletmesidir. Bolgede 37.476 KE (1 Konut Esdegeri(KE) 100m?lik kapali alan) 1sitma yapilmaktadir.
Ayni zamanda 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu ve ilgili Uygulama Ydénetmeliklerinin buytk dlgtude
uygulandidi bir isletmedir. “Merkezi Isitma ve Sihhi Sicak Su Sistemlerinde Isinma ve Sihhi Sicak Su
Giderlerinin Paylastiriimasina iliskin Yénetmelik” kapsaminda “Yetkilendirilmis Olgiim Sirketi ve
Bolgesel Isi Dagitim ve Satis Sirketi” olarak yetkilendirilmis ilk kamu sirketidir. Gerek jeotermal saha
isletmesi ve gerekse de bodlgesel 1sitma sistemi isletmesi alaninda 6rnek alinan bir kurumsal yapi
haline gelmisgtir.

Bu cercevede; Ucretlendirme sistemi ve politikasi, hizmet alanlari gibi konular belirtiimis, sistemin
genel isleyisi, kapasitesi, tarihsel gelisimi ve sistemin iyilestirme ve yenilenmesine yonelik ¢calismalar
ve Ozellikle verimlilik konusundaki faaliyetlere deginilmistir.

Anahtar Kelimeler: Jeotermal saha igsletme, bdlgesel isitma igsletmesi, enerji verimliligi, Gcretlendirme.

ABSTRACT

In this study, it is aimed to give brief information about the operation of district heating system based
on utilising of Balcova-Narlidere geothermal area.

As is known, applications of district heating system is one of the main area which the geothermal
energy is frequently utilised. The Balgova-Narlidere district heating system is the biggest facility that is
in service in Turkey. In that area total active capacity has reached about 37.476 RE (1 Residence
Equivalent (R.E) is 100 meter square closed area.) In addition this facility is almost fully performed
compatibly by the Law Number 5627 — Energy Efficiency Law and related current regulations . It is the
1st Public Company that gained the label of authorized as “Yetkilendirilmis Olgiim Sirketi ve Bolgesel
Isi Dagitim ve Satis Sirketi” within the scope of regulation called “Merkezi Isitma ve Sihhi Sicak Su
Sistemlerinde Isinma ve Sihhi Sicak Su Giderlerinin Paylastiriimasina iliskin Yénetmelik”. It is
become organizational structure and regarded as a successfull example for geothermal area
operation and also for district heating system management principles.

In this abstract, some topics like pricing system and policy, area of service are explained, and also
brief information about chronological development and operation, capacity, studies for renovation and
rehabilitation and especially efforts for increasing efficiency are mentioned.

Keywords: Geothermal area operation, district heating system, energy efficiency, pricing
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1.GIRI$

Ulkemizde ilk jeotermal sondaj Balgova'da 1963 tarihinde agiimistir. Balgova Narlidere Jeotermal
sahasi, 1980’li yillarin basinda deneme amagch,1990’li yillarin sonunda sistematik olarak konut
iIsitmaciligr amagl isletiimeye baslanmistir. Bugin itibariyle 173 MWt kurulu gicuyle, 3.747.600m2
kapall alan igeren 37.476 KE fiili (23.980 adet abone) isitma kapasitesiyle tlkemizin en biylk ve
kendi alaninda diinyanin da en blyUk igletmeleri arasindadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarina olan yonelimin her gecen gin arti§i ginimuzde &zellikle konut
Isitmaciligi sektoériinde dnemli bir yere sahip olan Balgova — Narlidere Jeotermal Bdlgesel Isitma
Sistemi, bilimsel ve teknolojik gelismeler dogrultusunda isletiimeye devam etmektedir.

Antik c¢aglardan bu yana yo6rede yerlesik degisik uygarliklar tarafindan oOncelikle saghk amagh
kullanildigi bilinen bu kaynagin, glinimuzde termal tedavi amagli kullaniminin yaninda, bélgesel
iIsitma amagh olarak kullanimi én plana ¢ikmistir. Bu hizmeti daha genis kitlelere ulastirmak igin
gereken tim galismalar sirketimiz tarafindan yuritilmeye galisiimaktadir.

2.TURKIYE’DE JEOTERMAL BOLGESEL ISITMA UYGULAMALARI

Turkiye’de jeotermal enerjinin kullanimi (elektrik Gretimi harig);

Konut Isitma: 118.332KE — 826 MWt

Sera Alani Isitma: 4249 da — 770 MWt [4]

Termal Tesisler: 400 tesis — 1005 MWt [4] seviyelerinde olup, bu veriler 2016 yilina (konut
Isitma verisi 2018 vyilina aittir) ait yaklasik degerlerdir. Toplam yaklasik 2200MWt seviyesinde
dogrudan kullanim oldugu sdylenebilir.

Jeotermal Enerjinin baglica yararlart:
Yerli bir enerji tartdur.
Belirli isletme kosullarinda yenilenebilir niteliktedir.
Temiz ve glvenli enerji hizmeti saglar.
Sera gazi emisyonunu duguren ¢evre dostu bir uygulamadir.
Farkli bir enerji segenegi olusturarak, yurt ici ekonomisine katki saglar, disa bagimhhgi azaltir.

Tablo 1. Turkiye Jeotermal Bdlgesel Isitma Uygulama Tablosu

TURKIYE JEOTERMAL BOLGESEL ISITMA UYGULAMA TABLOSU

Maks.Uretim Teorik Kapasite Fiili Kapasite
Sehir Merkez/isim Miktan Sicakhk C Konut % Konut %
(m3/saat) Esdegeri Esdegeri

Afyon Merkez (Afjet) 1500 95 30.000 19 25.256 21
Afyon Sandikli (Sanjet) 1440 80 12.000 8 13.700 10
Agri Diyadin 180 78-82-85 2.000 1 540 0
Ankara Kizilcahamam 270 75 3.000 2 2.400 2
Balikesir Gonen ? 60-70 2.500 2 2.500 2
Balikesir Edremit 1440 58 7.500 5 5.500 5
Balikesir Bigadic 54 98 3.000 2 3.000 3
Bursa Merkez 1080 88 5.400 3 350 0
Denizli Saraykoy 260 145 5.000 3 2.200 2
izmir Balcova-Narlidere 2020 90-144 50.500 32 36.636 31
izmir Bergama 180 65 850 1 400 0
izmir Dikili 200 80 2.500 2 1.500 1
izmir Cesme 49 57
Kirsehir 983 55 1.800 1 1.800 2
Kitahya Simav 828 130-150 14.000 9 13.000 11
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TURKIYE JEOTERMAL BOLGESEL ISITMA UYGULAMA TABLOSU
Maks.Uretim Teorik Kapasite Fiili Kapasite
Sehir Merkez/isim Miktari Sicakhik C Konut % Konut %
(m3/saat) Esdegeri Esdegeri
Manisa Salihli 540 88 12.000 8 8.000 7
Nevsehir Kozakh ? 94 3.500 2 1.300 1
Yozgat Sarikaya 180 57 2000 1 0 0
Yozgat Yerkdy 648 65 1.000 1 250 0
TOPLAM 157.850 100 118.332 100

Not: 1KE = 100m?lik kapali alani belirtmektedir. 1KE'nin jeotermal enerji ile i1sitiimasi hava kirliligi
acgisindan degerlendirildiinde 6 adet aracin ftrafikten men edilmesiyle esdeger olarak kabul
edilmektedir. Balgova — Narlidere Jeotermal Bolgesel Isitma igletmesi bu bakimdan 219.816 adet
araca karslilik gelmektedir.

Balcova — Narlidere Jeotermal Bélgesel Isitma Isletmesi kapsaminda mevcut durumda, jeotermal
enerji kullanarak i1sitma yapilmasindan dolayi, yillik yaklasik 77.106 ton CO2’ in sera gazi emisyonu
Onlenmis olur.

(Hesaplamadaki sera gazi emisyon katsayilari; Dogal gaz: 0.234 kg CO2 esdegeri/kWh ve Jeotermal:
0.01 CO2 esd./kWh)

3.BALCOVA — NARLIDERE BOLGESEL ISITMA iSLETMESI

Balgcova — Narlidere Jeotermal Sahasindan yararlanilarak; Balgova ilgesinin yaklasik %85’ine ve
Narlidere ilgesinin %15’ine karsilik gelen konut alanina isitma hizmeti sunulmaktadir. Isitma hizmeti
sunulan alan buydkligd 2019 yili Subat ayi itibariyle 37.476 KE buyiklige ve 23.980 aboneye
ulasmigtir. Bu buyukliguyle Ulkemizin en blylk, dinyanin da sayili biylkliikte bolgesel isitma
sistemlerinden birisidir. Jeotermal enerji ayrica tarimsal amagcli olarak kugik Olgekli (yaklasik 10
doénidm) seracilikta ve spa - termal tedavi amagli olarak bazi turistik tesislerde kullaniimaktadir.

Balgova — Narlidere sahasindaki jeotermal faaliyetlerin ve paralelinde izmir Jeotermal Enerji A.S.’nin
tarihsel gelisimi agagida belirtilmigtir.

3.1.Tarihsel Geligim

- 1963: Balgova'da ilk jeotermal sondajin MTA tarafindan agiimasi,

- 1983: Balgova Termal Tesislerinin kuyu i¢i esanjorlu sistem ile 1sitilmasi,

- 1996: izmir Balgova Merkezi Isitma Sisteminin isletmeye alinmasi (Yap-islet-Devret modeline
benzer sekilde),

- 2000: Balgova Jeotermal Ltd. sirketinin kurulmasi,

- 2005: izmir Jeotermal Eneriji San. ve Tic. A.S.’nin kurulmasi,

- 2006: ilk defa i1s1 sayaci (kalorimetre) kullanimina baslanmasi,

- 2007: Kurulu kapasitenin 24.500KE’ye ulagsmasi,

- 2008: Kurulu kapasitenin 30.900KE’ye ulagsmasi,

- 2009: Kurulu kapasitenin 34.100KE’ye ulagsmasi,

- 2010 — 2011: Jeotermal enerji nakil hatlarinin yenilenmesi ve ara abonelikler alinmasi,

- 2012: 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu kapsaminda tiim aboneliklerde kalorimetre kullanimina

gegcilmistir. izmir Jeotermal Enerji A.S. "Yetkilendirilmis Olgiim Sirketi ve Bélgesel Isi Dagitim ve Satis

Sirketi" olarak belgelendirilen ilk kamu sermayeli sirkettir.

- 2014: Kurulu kapasitenin 49.800KE’ye ulagsmasi.

- 2015-2018: Ara abonelikler alinmasi
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- 2018: Enerji Verimliligi Kapsaminda IJT yeni hizmet binasinda 1870m? kapali alan isitma ve
sogutmasi jeotermal enerjiden saglanmaktadir. Sodutma uygulamasi Ulkemizde ilktir. Kurulu gug
50.500KE’ne, fiili Isitma 37.476 KE’'ne ulagsmistir. Kapasite Kullanimi yaklasik %75’dir.

3.2.Sistemin Teknik $Semasi ve Bilesenleri
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Sekil 2. Bolgesel Isitma Sistemi Detayli Akim Semasi

Sistemde temelde ¢ devre vardir. Birinci devre ortalama 120-60 °C calisan termal devre, ikinci devre
tath su ile calisan ortalama 85-55 °C devresi ve Uglnci devre de ortalama 70-45 °C galisan bina
devresidir. Birinci ve ikinci devrenin isletiimesi izmir Jeotermal Enerji A.S.’nin sorumlugunda iken bina
ici olan devrenin igletiime sorumlulugu binada oturan abonelerimize aittir.
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3.3.Isitma Alanlan

Balcova — Narlidere Jeotermal Bolge Isitma igletmesi 23.980 adet aboneye hizmet goétirmektedir.
Bunlarin bir bélim0U kurumsal abonelerdir. Kurumsal abonelere ve genel olarak abone dagilimina

iliskin bilgiler 1s1 merkezi bazli olarak asagidaki Tablo.2’de belirtiimistir.

Tablo 2. Bireysel ve Kurumsal Abone Dagilimi

ISITMA HiZMETi VERILEN BIREYSEL VE KURUMSAL ABONE DAGILIMI
(2019 YILI SUBAT AYI ITIBARIYLE)

BOLGE ABONE SAYISI KE
Balcova Sistem 1 Etap 1 6616 7794
Balcova Sistem 2 Etap 1 2295 2613
Balcova Sistem 2 Etap 2 2801 2904
Balcova Sistem 2 Etap 3 2357 2380
Balcova Sistem 2 Etap 4 2033 2083
Balcova Sistem 3 Etap 1 2584 2975
Balgova Tugsuz 432 691
Resmi Kurum 40 548
Narlidere 1 1152 1397
Narlidere GSF 921 1230
Narlidere Sahilevleri 391 871
Narlidere Yenikdy 1016 1308
Narlidere Yenikale 1296 2516
Salih isgéren Sitesi 27 76
Sera 9 76
TOPLAM 23.970 29.462
KURUMSAL ABONELER ABONE SAYISI KE
Balcova Termal Otel 1 729
DEU Hastane 1 2459
Ekonomi Universitesi 1 273
Ozdilek Aligveris Mrk.& Otel 1 729
DEU Guzel Sanatlar Fak. 1 364
DEU Konservatuar 1 175
Kredi Ve Yurtlar Kurumu 1 528
DEU Hastane(Ek Binalar) 1 2415
Ekonomi Uni. (Ek Binalar) 1 177
Kiz Yurdu TEV Balgova ve Diger 4 169
TOPLAM 10 8.018
GENEL TOPLAM 23.980 37.476
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Sekil 3. Isitilan Bolgeler

3.4. Tesisler (Kuyular, Is1 Merkezleri, Enerji Nakil Hatlari, Bina Alti Sistemleri vb.)

Sistemimiz Balgova, Narlidere, inciralti ve Sahilevleri Bélgelerini kapsamaktadir. Sistemimizi olusturan
ana yapllar;

13 adet 1s1 merkezi,

- Balgova Isi Merkezi

- Narlidere 1 IsI Merkezi

- Sahilevleri Isi Merkezi

- Cetas Alt Isi Merkezi

- Tugsuz Alt Is1 Merkezi

- Salih s Goren IsI Merkezi

- Ozkilgik Isi Merkezi

- Onur IsiI Merkezi

- Narlidere 2 (GSF) Isi Merkezi
- Teleferik Isi Merkezi

- Yenikale Isi Merkezi

- Bora Sokak Isi Merkezi

- Cetin Emeg (S3E1) Isi Merkezi
- 2adet (reenjeksiyon) Pompa Terfi istasyonu,

Kuyular,
- 13 adet Uretim Kuyusu (5 si§, 8 derin),
- 5 adet Reenjeksiyon Kuyusu, (5 derin),
5 adet Gozlem Kuyusu,
Toplam yaklasik 450 km boru hattindan olugmaktadir.

Not: Tum bu tesislere ilaveten Teleferik Isi Merkezinin icine 10MW buyukliginde dogalgaz kazan
sistemi esasl destek sistemi imal edilmigtir. Olagandigi problemler géz éntine alinmistir (buyuk dlgekli
kuyu arizalari, pompa arizalari).
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Sekil 4. Bina Alti Mekanik Tesisati

Jeotermal Ana Borulan

03/ 06,2015

Sekil 5. Jeotermal Ring Hatti
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Sekil 6. Cetin Emec Isi Merkezi (4340 KE)

3.5.Uzaktan Kontrol ve Otomasyon Sistemi

2006 yilinda kismen igletmeye alinan scada sisteminde 2017 yilinda kapsamli bir revizyon galismasi
yapilarak sistem modernize edilmistir ve 43 ayri lokasyon izlenir hale gelmistir. Bu kapsamda; tiim I/O’
larin glncellenmesi, i1si merkezlerinde sistemin lokal olarak otomatik olarak istenilen senaryoda
¢alismasi saglanmigtir. Ayrica lokal PLC lerle merkez scada arasinda RF haberlesme sistemine ilave
olarak ethernet haberlesme sistemi eklenmistir. Ethernet sistemi ile beraber bilgi-islem altyapisi da
iyilestirilerek uygun hale getiriimis ve fiber haberlesme de saglanmistir.

Sistemle ilgili calisan birimler:

13 1s1 merkezi,

13 dretim kuyusu, 5 reenjeksiyon kuyusu,

2 reenjeksiyon toplama havuzu ve terfi istasyonu,

10 kurumsal abone ile sistemde toplam mevcut 43 lokasyon scadadan izlenebilir durumdadir.

Sekil 7. Scada Kontrol Ekrani
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Sekil 8.Scada Verileri Ekrani

4.Ucretlendirme Uygulamalari

4.1.Birim Fiyat Uygulamalari

Balcova — Narlidere Jeotermal Bdlge Isitma igletmesi abonelerinden enerji bedeli tahsilatinda 1996
yilindan Enerji Verimliligi Kanununun yurarlige girdigi 2007 yihna kadar kapal alan yuzdlgimu
(metrekare) esasli birim fiyati uygulamistir. 1996 yilinda olusturulan modele goére asagida belirtilen
bedeller uygulanarak abonelik iligkisi kurulmustur.

a.

Katilim Bedeli: Sirketin enerji hizmetini sunabilmesi ve sirdurilebilirligini saglamasi icin yapilan
tim yatirrma abonenin yaptigi katkiyi ifade eder. Her yil Yonetim Kurulumuzca ihtiyag duyuldugu
takdirde giincellestiriimektedir. Zaman zaman kampanyalar diizenlenerek abonelik cazip hale
getirilmigtir.

Sistem lyilestirme, Bakim ve Onarim Bedeli: Sirketin enerji hizmetini sunabilmesi icin yapilan
dizenli bakim, onarim ve yenileme hizmetleri igin alinan bedeli ifade eder. Sistem lyilestirme,
Bakim ve Onarim Bedeli 2003 yilindan itibaren sistematik olarak uygulanmaya baslamistir. Halen,
yillik kesilen fatura sayisina béliinerek uygulanmaktadir.

Gulvence Bedeli: Yillik standart iIsinma bedelinin ¥2’i oraninda Giivence Bedeli alinir. Abonenin
sirketle olan iligkisi sona erdiginde glncellestiriimis haliyle iade edilir. (Standart Isinma
Bedeli:150*(1000kcal’lik enerjinin “TL” olarak fiyati)'dir.)

Is1 Sayaci (kalorimetre) esash birim fiyat 2006 yilinda mantidi kurularak hesaplanmis ve Yonetim

Kurulunca her yil Kasim ayi itibariyle glincellenerek bugiine tasinmistir. Metrekare esash birim fiyat
1996 yilindan baglayarak 2012 yili Mayis ayina kadar guncellenerek taginmis ve 2012 yili Mayis ayi
itibariyle Enerji Verimliligi Kanununun vyarurlide girmesi sonucu metrekare esasl birim fiyat
uygulamasi timuyle kaldiriimistir.

Halen sirketimizce uygulanan enerji birim fiyatlara iligkin tablo asagidadir.
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2018 — 2019 Isitma Sezonu Enerji Birim Fiyatlan (KDV Dahil) :

1000 kcal enerji: 11,708 krs veya
1 KWh enerji: 9,97 krs

Yilhk Standart Isinma Bedeli: 17,39 TL/m?

NOT: Yillik 1sitma birim enerji bedeli belilenmesinde her yil Kasim ayi 1. haftasinda agiklanan Kentsel

220

Yerler 12 aylik ortalama TUFE degisim orani referans alinmaktadir. Yukaridaki bedellere KDV danhildir.

Katilim bedeli ainmasinda; pesin ddemelerde indirimler uygulanmakta, %15'’i pesin 11 esit taksitle de

tahsilat yapiimaktadir.

Blyuk olgekli kapali alanlari iceren kurumsal abonelere, tiketecekleri enerji ylkiyle orantili olarak
karsilikli gérismeler sonucu kurumsal yapilarin mutabik kaldigi katim bedeli ve 6zgiin birim fiyat

uygulanmaktadir.

4.2. Ucretlendirmenin Yillara Gére Degigimi

Enerji birim fiyati ve katilim bedeline iligkin degerler asadida Tablo 2’de verilmigtir. Sirketimiz 2006-

2007 isitma sezonundan itibaren ilk defa 1si sayaci (kalorimetre) ile enerji satisina baglamig
bulunmaktadir. 2009 yilindan itibaren katilim bedelinde fiyat artisi yapiimamistir.

Tablo 2. Ucretlendirmenin Yillara Gére Degisimi

Isinma Enerji birim fiyati Katilim bedeli
Dénemleri (TL/kwh) (TL/100m2:;KE)
(KDV Dahil) (KDV Dahil)
2006-2007 0,0344 2156 TL
2007-2008 0,0375 2320 TL
2008-2009 0,0435 2320 TL
2009-2010 0,0465 2500 TL
2010-2011 0,0505 2500 TL
2011-2012 0,0535 2500 TL
2012-2013 0,0583 2500 TL
2013-2014 0,0624 2500 TL
2014-2015 0,0677 2500 TL
2015-2016 0,0729 2500 TL
2016-2017 0,0787 2500 TL
2017-2018 0,0868 2500 TL
2018-2019 0,0997 2500 TL

4.3.Kargilagtirmali Birim Fiyat Analizi

Balcova — Narlidere Jeotermal Bdlge Isitma

Isitma sistemi hizmetinden yararlanmaktadir.

isletmesinde 4.650 binada yaklasik 82.000 kisi bolgesel

Isitma igin izmir ilindeki en digiik eneriji birim fiyati uygulanmaktadir. Asagidaki Tablo 3.’de 100m?2

konut (1KE) igin 8 milyon kcall/yil 1si tiketimine goére dizenlenmistir.
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Tablo 3. Birim Fiyat Karsilastirma Tablosu

221

Konutlarda 1000 Kcal Isi ihtiyaci igin Gerekli Olan Gesitli Yakitlarin Maliyet
Kargilagtirma Tablosu (Yillik 8.000.000 Kcal Enerji Tiiketimine Gére) Subat 2019

En Ucuz Yakita Gore
Isinma Sekli Krg(TL)M000 keal | 1, v | yaiit Maliyeti Indeksi
(KDV Dahil) o
A (%)
Jeotermal I_Enerjl (Kalorimetre 11,71 937 L
esasli abonelik)
Lzmlr Gaz (8250_ kgal/mz and 107 15.54 1.243 33
% yanma verimliligi)
Koémdr (Sibirya kémuri) 36,04 2.884 208
Fuel Oil No:4 51,01 4.081 336
Elektrik(konut tarifesi) 66,89 5.351 471
5. BALCOVA-NARLIDERE JEOTERMAL SAHA ISLETMESI
5.1.0retim Kuyulari
Tablo 4. Balgova- Narlidere Jeotermal Sahasindaki Uretim Kuyulari (2019 yih)
S Kuyu , .
No Uretim Acilma Derinligi Sicaklik | Maks.Debi | Kapasite Kgyg
Kuyusu Yih (m) (°C) (m3/saat) | (MWt) Tipi
1 B-1A 2019 125 102 150 7 Sig
2 B-4A 2019 125 98 105 5 Sig
3 B-5A 2018 125 96 150 6 Sig
4 B-7A 2018 125 98 145 6 Sig
5 B-10A 2013 100 100 170 8 Sig
BD- .
6 4/BDAA 1998 624 133 330 28 Derin
7 BD-5 1999 1100 118 100 7 Derin
8 BD-6A 2013 565 127 350 27 Derin
9 BD-7A 2015 700 120 150 10 Derin
10 BD-9 2003 772 134 360 31 Derin
11 BD-11 2006 716 141 150 14 Derin
12 BD-12 2006 830 140 150 14 Derin
13 BD-14 2007 716 118 125 8 Derin
TOPLAM 2.435 173 Uretim
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Tablo 4 ’de goérilen 13 adet Uretim kuyularinin pik kapasitelerine gére brit isitma kapasitesi
gosterilmistir. Kuyularin hepsi es zamanl galisirsa teorik olarak sahadan 2435 m3saat su Uretimi elde
etmek mumkindiur. B olarak ifade edilen kuyular sig, BD ile ifade edilenler ise derin kuyulari, A ile
gosterilenler yenilenmis kuyulari temsil etmektedir. Maksimum fiili Gretim 07.01.2017 tarihinde yaklasik
2020 m?/saat olarak gerceklesmistir. Reenjeksiyon sicakligi 60 °C olarak uygulanmaktadir.

BALCOVA JEOTERMAL ALANI JEOLO%/

; _ :

Sekil 10.Balcova —Narlidere Jeotermal Sahasi Jeoloji Haritasi

5.2. Uretim Kuyularinin Yillara Bagh Olarak Sicaklk Degigimleri

B10-B10A KUYULARI SICAKLIK GRAFiGi (2009-2018)
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Sekil 11. B10-B10A Kuyulari Sicaklik Grafigi (2009-2018)
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BD9 KUYUSU SICAKLIK GRAFiGi (2009-2018)
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Sekil 12. BD9 Kuyusu Sicaklik Grafigi (2009-2018)
Not: Sicaklik degerleri yil ortalamasina goére diizenlenmistir.
Balcova —Narlidere jeotermal sahasinda Uretime bagli olarak sahada bulunan kuyularda gergeklesen
seviye dusUmlerinin degerlendiriimesi, 2016 yilina kadar ND-1 kuyusundaki seviye degisimleri
referans alinarak yapilmaktaydi. Ancak sahada yapilan girisim testlerine gére ND-1 kuyusunun tim
sahayi temsil etmedigi sonucuna ulasiimistir. BD-15 kuyusunun Uretimi/reenjeksiyonu ile dogrudan
etkilendigi g6zlenmigtir.
Ancak uzun yillar yapilan saha gbézlemlerine gore kuyulardaki su seviyelerinin kararl bir davranis
gOsterdigi, olumsuz bir sapma goézlenmedigi sdylenebilir.

5.3.Reenjeksiyon Kuyular ve igleyisi

Termal tedavi amach kullanilan jeotermal akiskan diginda, Uretilen tim jeotermal akiskan enerjisi
alindiktan sonra reenjekte edilmektedir.

Tablo 5. Balgova- Narlidere Jeotermal Sahasindaki Reenjeksiyon Kuyulari (2019 yili)

Kuyu
Reenjeksiy |A¢ilma | Derinli | Sicaklik | Maks.Debi

No |on Kuyusu |Yih gi (m) (°C) (m3/saat) | Kuyu Tipi Reenjeksiyon
Dogal/Pompal

1 BD-3 1996 750 55-60 200 Derin Reen;.
Dogal

2 BD-8 2002 629 55-60 950 Derin Reenjeksiyon
Dogal/Pompal

3 BD-10 2004 750 55-60 95 Derin Reen;.
Dogal/Pompal

4 BD-15 2007 472 55-60 300 Derin Reen,.
Dogal/Pompali

5 BT-1 2013 765 55-60 750 Derin Reen;.

TOPLAM 2.295
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5.4. Uretim-Reenjeksiyon Miktarlarinin Yillara Gére Degisimi
REENJEKSIYON MIKTARLARI (m3/yil)
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Sekil 13. Reenjeksiyon Miktarinin Yillara Gére Degisimi
KUYULARIN TOPLAM URETIM-REENJEKSIYON MIKTARLARI (m3/yil)
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Sekil 14. Kuyularin Toplam Uretim- Reenjeksiyon Miktarlari
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5.5.Rezervuar Sorunlari ve Cevresel Sorunlar

Jeotermal saha isletmeciligindeki en énemli proseslerden biri olan Saha izleme (Monitoring) siireci,
sistemin en temel girdisi olan jeotermal akiskanin, rezervuar ortaminda, temel parametreler (sicaklik,
basing) cergevesinde takibi olarak tanimlanabilir. Olasi basing ve/veya sicaklik dalgalanmalarinin
sahay! ve igletme verimliligini olumsuz yonde etkilememesi igin, bu uygulamanin surekli ve dikkatli bir
sekilde yapilmasi gerekmektedir. Balgova- Narlidere Jeotermal sahasi 06zelinde monitoring
uygulamasi buylk oélglide yapiimaktadir.

Sekil 14 ‘de de gbézlemlendigi Uzere, surdurilebilir isletme stratejisi kapsaminda Uretim-reenjeksiyon
dengesinin buylk bir hassasiyetle takip edilip korunmaya c¢alisildidi Balgova-Narlidere Sahasi’nda,
monitoring (g6zlem) kuyularindan alinan seviyeler, isletme siirecindeki en 6nemli parametrelerden biri
olan rezervuar basincinda kayda deger bir disimin yasanmadigini ve basing-sicaklik degerlerinin
stabil oldugunu gostermektedir.

Jeotermal isletmeciliginde, 6zellikle son 10(on) yilda kapasitenin ciddi oranda artmasina bagli olarak
sikca gundeme gelen jeotermal kaynakli ¢cevresel sorunlar, yenilenebilir enerji kaynaklarinin imajini
olumsuz ydnde etkilemektedir. Bu konuda isletmecilerin uygulamaya ydnelik, ilgili kurumlarin ise
denetime yo6nelik gereken hassasiyetleri gostermeleri gerekmektedir. Balgova- Narlidere Jeotermal
sahasi 6zelinde reenjeksiyon uygulamasi tam anlamiyla yapildidi igin gevresel agidan énemli bir sorun
gorilmemektedir. Ayrica; rezervuar parametrelerinin isletme siresince olumsuz olarak etkilenmedigi,
jeotermal sahalarin igletmesinde 6nemli bir konu olan “sirdurdlebilir isletme, sirdurdlebilirlik”
kavraminin gercgeklestigi aciklikla sdylenebilir.

6.ISITMA iSLETMESi SORUNLARI

6.1.isletme Sorunlari

Isitma Isletmesi sorunlari iki ana baslik altinda incelenebilir.
6.1.1.isletme ve Saha Kaynakh Sorunlarin Degerlendirilmesi;

Jeotermal sahanin bulundugu alan konut alani olup jeotermal kaynagin arastiriimasini zorlastiran bir
etmendir. Yeterli sayida yedek kuyunun bulunmamasi isletme kosullarinda sistemin surekliligini
saglamayi zorlagtirmaktadir. Yeni kuyu agiimasinin énindeki en énemli engeller, jeotermal saha
ruhsatinin girkete ait olmamasi ve potansiyel lokasyonlarin 6zel mulkiyet alanlarinda bulunmasidir.

Jeotermal bdlge i1sitma sinirlari igindeki kentsel dénisim c¢alismalari, bélgede bulunan binalarin
dokusunu iyilegtirmig, ara abonelik artisini olumlu ydnde etkilemistir. Ancak abone yukune bagli
olarak, sistem tasariminda gerekli toleranslarin saglanmadi§i durumlarda, kritik devrelerde ve hat
sonlarinda i1sinma problemleri ortaya cikabilmektedir. Ozellikle yeni jeotermal isitma sistemleri
tasarimlanirken, yik artiglarinin géz éniinde bulundurulmasi énem arz etmektedir.

Jeotermal bdlge i1sitma sistemlerinde, sisteminin ¢alismasinda dnemli bir ekipman olan bina alti debi
kontrol vanalarinin dogru olarak galismasi, enerji verimligi agisindan énemlidir. izmir Jeotermal A.S.
sisteminin kuruldugu 1996 yilindan bu yana kendinden tahrikli debi kontrol vanalarini kullanmaktadir.
2014 yilindan itibaren daha verimli galigsabilen hassas kontrol imkanina sahip debi kontrol ¢ézimleri
konusunda arastirmalar yapilmistir. ilk olarak 2015 yilinda 24 adet deneme amagl elektronik kontrollii
motorlu debi kontrol vanasi saha testine alinmis ve pik kullanim doénemlerinde enerji tasarrufunda
%15’e varan olumlu sonuglar gézlenmistir. Bu nedenle 2016 yilinda IZKA projesi kapsaminda 428
adet motorlu vana sahada devreye alinip, performans degerlendirilmeleri yapiimistir. Sistem genelinde
uygulamanin yayginlastirimasi hedeflenmektedir.
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6.1.2.Abone Kaynakli isletme Sorunlari;

Jeotermal kaynakli bolgesel i1sitma sistemleri konusunda birebir ortisen ve tim uygulamalara esas
teskil edecek nitelikte yasal mevzuat bulunmamaktadir. Bu nedenle sistemin &zellikle aboneye ait
tesisata iliskin kesiminde standart, uygulama, kontrol vb. konularda kurallar olmadigi gibi yeterli
yaptirrm da s6z konusu degildir.

Ozellikle abonelerin bina altlarinda bulunan izmir Jeotermal A.S.’ye ait ekipmanlarin isletme ayarlarina
mudahalesi, bina tesisatlarina dizenli bakim periyotlarinin uygulanmamasi, daire i¢ tesisatlarinin
gerekli muihendislik hesaplamalari gb6zetiimeden olusturulmasi jeotermal bdlge 1sitma isletme
sistemlerinin zafiyetidir.

6.2. Yonetimsel-Finansal Konular

Balgova — Narlidere jeotermal sahasindan yararlanarak bdlgesel isitma sistemini igleten izmir
Jeotermal A.S. sermayesi itibariyle tamamiyla bir Kamu istirakidir. Ulkemizde bu amagla
organizasyonlarin hemen tamami yerel yonetimler ve il Ozel idareleri (YIKOB) ile iligkili olarak
olusturulmustur. Kullanilan jeotermal kaynadin kamuya ait olmasi ve ilk yatirrm asamasindaki tim is
ve iglemlerin dogrudan kamu idareleriyle ilgili ve baglantili olmasi, bu modelin olusmasina yol agmistir.
Ayni zamanda yapilan ig, hizmet alan halk tarafindan bir sosyal sorumluluk olarak algilandigi igin bu
sekliyle yiratilmesi de olagan karsilanmaktadir. Diger yandan ilk yatinm agirlikh olarak kamu
tarafindan karsilanmaktadir. Bu nedenlerle olusturulan sirketler ¢ok fazla kar amaci giitmemektedirler.
Ulkemizdeki uygulamada bu amagla olusturulan organizasyonlarin biyik bdlimi yerel yénetimlerin
(ilgili belediye) biinyesinde yer almistir. Bu model cesitli yonetsel ve finansal sorunlara da neden
olabilmektedir. Sadece yapilan isi amaglayan bagimsiz tiizel kisilikler (sirketler) marifetiyle calismalar
yuratildigiande, daha saglikh bir yapi olusmakta ve hizmetin kalitesi ile birlikte ekonomik olarak
yuritilmesini de beraberinde getirmektedir.

izmir Jeotermal A.S. yénetsel bakimdan iyi kurgulanmis bir model olarak degerlendirilebilir.
Kurumsallagmasini biylik dlgiide tamamlamig, yatirimlarini tamamlamis, gerek saha, gerekse de
Isitma igletmesi stratejisini olusturmus ve saglikh bicimde yurlten, 1sitma hizmeti verdigi kesimin her
bakimdan memnuniyetini de saglamaya calisan bir organizasyon olarak degerlendiriimektedir.
Jeotermal sahanin surdurdlebilir isletme kapasitesiyle ortisen olgekte 1sitma hizmeti sunarak kendi
idamesini de saglayabilmektedir. Kurumsal anlamda etkileyici olabilecek dlcekte ydnetsel sorun s6z
konusu dedgildir.

Finansal olarak gelir kaynadi sadece isitmaya/enerji satmaya dayali oldugu takdirde 6zellikle iklim
kosullarindan gok fazla etkilenmektedir. izmir Jeotermal A.S. 6zelinde yatirm alanlarini gesitlendirerek
(termal tedavi merkezi, enerji Uretimi gibi) finansal durumunu iyilestirme konusunda ¢ozimler
Uretilebilecektir/mektedir.

Sonug itibariyle kisa vadede finansal konularda herhangi bir olumsuzluk gérilmemektedir.

7. DEGERLENDIRME, SONUG VE ONERILER

> Balgova Jeotermal Bolge Isitma Sistemi uygulamasi yaklagik 5.000.000 m2 kurulu gug ile
basari bir 6rnektir, 1sitilan alan yaklasik 3.750.000m2 dir. (Ortalama 75 % kapasite kullanimi
vardir.)

> Balgova — Narlidere Jeotermal Sahasindan isitma amagch olarak yararlanma bakimindan ve
yeni ilave bdlgesel isitma projeleri yapilmasi konusunda rezervuar kapasitesinin sinirlarina
gelinmistir.

» Sahada bulunan ve techizi itibariyle istenilen verimlilikte ¢alistirilamayan kuyularin yenilenmesi
islemi blyuk olgide tamamlanmistir. Boylelikle sahada Uretilen toplam akigskan miktarinda
onemli bir artis saglanmistir.

> IJT jeotermal bdlgesel Isitma sisteminin 2026 icin ©ngodrilen blyime planlamasi
degerlendiriimek Uzere incelendiginde, mevcut bdlgesel 1sitma sisteminde konut isitma fiili
uygulamasinin yaklasik olarak 43.000 KE olacagi beklenmektedir.
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»

»

Bdylece belirlenen bdlgesel i1sitma sisteminde kapasite kullanimi yaklasik %85 olacaktir
(Sekil-15'de kirmizi, mavi ve turuncu bdlgeler).

Yesil alan, turizm amagh gelisme bdlgesi olarak belirlenmistir (Sekil-15'de gosterilmistir). Bu
bdlgede otellerin, termal SPA, kongre merkezleri ve kamuya agik yesil alanlarin ve kisith konut
alaninin kurulmasi planlanmistir.

Sistem genisleme blylime durumunda, yapilacak sistem iyilestirme faaliyetleri ile gelecekteki
ek enerji yukunu karsilamaya yetecektir.

Jeotermal sahanin surdurilebilir igletmesi olumlu gérulmektedir. Daha 6nceden planlanmig
olan iki adet reenjeksiyon amagh kuyunun (BT-2, BT-3) gerceklestirimesiyle birlikte kisa ve
orta vadede Ozellikle pik giinlerde yasanan isletme sorunlari giderilmis olacaktir.

Onlimizdeki yillarda agirlikli olarak enerjinin verimli kullanimina yénelik olarak mevcut
kuyulardan bina altlarina kadar tim ekipmanlarda verimlilige yonelik ekipman ve uygulama
degisikliklerine agirhk verilecektir.

Sekil 15. Gelecekte Isitiimasi Ongériilen Bolgeler (Yesil renkli alanlar)

ONERILER ;

>

YV Vv V VYV

Jeotermal nakil hatlarindaki enerji kayiplarini  minimuma indirecek oOnlemler (sistem
otomasyonlari) alinarak daha az jeotermal akiskanla daha fazla alani isitmak mimkandir.
Ekipman seciminde enerji verimliligi éncelikli kriter olmaldir. Yerli ekipman kullanimina dncelik
verilmeli ve tesvik edilmelidir.

Mevcut tesislerin, nakil hatlarinin &mrinG arttirmaya ve verimli galismasini saglamaya yonelik
Onlemlere oncelik verilmelidir. Katodik koruma ve optimum kimyasal sartlandirma yapilmasi
tim sistemi kapsamalidir.

izmir Jeotermal tim 1s1 merkezleri ve kuyularini scada sistemi ile izlemesi tamamlamis olup,
sistemin uzaktan kontrol agsamasina gegisi hizlandiriimalidir.

Enerji verimliligi kapsaminda, enerji analizleri ve sistem kontrold i¢in bina alti sistemlerinin
izlemesi yapilmalidir.

Tiketici; 1sitma sistemleri ve enerji verimliligi hakkinda, yazili, gorsel bilgilendiriimeye devam
edilmelidir.

Rezervuarin gelistiriimesi ¢alismalarina (derin sondaj, yonlt sondaj vb..) 6ncelik verilmelidir.
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