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Unidad 3. Cartografia Tematica Cualitativa

En esta unidad, se dara a conocer el proceso de obtencidn de datos para el aborar mapas
cualitativos, y mediante un gjercicio préactico seilustraralaforma de disefiar una
simbologia adecuada a este tipo de mapas.
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1. Introduccidn

L os mapas cualitativos son aquellos que definen cualidades no relacionadas con
cantidades. Estos mapas comprenden la mayoria de cartografia relacionada con la
geografiafisica. Asi por ggemplo, el mapa geoldgico, el geomorfoldgico, € edafol 6gico
0 de suelos, o el mapa de cobertura vegetal corresponden a mapas tematicos
cualitativos.

Figura 1. Mapa geoldgico de la provincia de Segovia (Espafia)
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Fuente: Atlas tematico de la provincia de Segovia, 2002

Este mapa delimitalas zonas seguin la edad de |os materiales presentes en la provincia
de Segovia, que pueden ser del Cuaternario, del Plioceno, del Mioceno, etc.

Es destacable laimportancia de |os mapas geol 6gicos, por ser |os primeros mapas
teméticos de produccion sistemética. En Esparia, como en otros tantos paises,
comenzaron areadlizarse en serie alavez que los topogréficos.
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Figura 2. Mapa de especies forestales de la provincia de Segovia
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Fuente: Atlas tematico de la provincia de Segovia, 2002

El mapa de la figura muestra la distribucion espacial de las principal es coberturas
forestales de la provincia de Segovia. En é pueden localizarse las éreas cubiertas por
diferentes especies como Pinus silvestres, Pinus pinaster, Pinus pinea, etc.

Ninguno de |os mapas expuestos en |os g emplos expresan cantidades ni jerarquias,
solamente denotan diferencias de cualidad. Igualmente, los limites de las unidades no
corresponden con limites administrativos, sino que la delimitacion de los poligonos
obedece ala propia naturaleza de la distribucion espacial de lo representado, a su
disposicion en larealidad, independiente de limites de tipo administrativo.
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2. Fuentes de informacion de la cartografia tematica
cualitativa

En € grafico “concebir el mapa’ visto en launidad 1, después de definir los objetivosy
el grado de detalle de lainformacion, se determinaba qué tipo datos se necesitaban para
elaborar el mapa, s se trataba de cualidades o cantidades. Una vez decidido, lasiguiente
pregunta es. ¢COmo se obtienen dichos datos?

Para responder a este interrogante, €l diagrama de lafigura 3 expone de forma
comparada el proceso de adquisicion de datos para un mapa de densidad de poblacion
(mapa cuantitativo) y este mismo proceso para el caso de un mapa de vegetacion (de
tipo cualitativo).

Mapa cuantitativo: DENSIDAD POBLACIONAL | | Mapa cualitativo: VEGETACION

Mapa base: red hidrica y
principales poblaciones

Mapa base con limites

politico- Datos
administrativos

Estadisticas de Limites de las unidades
Poblacion de vegetacion

| Adquisicion de imagenes satelitales o fotografias aéreas

| Procesamiento e interpretacion de imagenes o fotografias

L

| Control de campo, para validacién de la interpretacion

Figura 3. Fuentes de informacion de la cartografia temética

Este diagrama permite concluir que la obtencién de datos para el mapa de vegetacion
implica mayor complejidad, pues necesita contar con fotografias aéreas o imagenes de
satélite, con expertos para su procesamiento e interpretacién y con verificacion de
campo. Por tanto, cuando se planifica la elaboracion de cartografia tematica cualitativa,
se debe tener en cuenta que ésta conllevatiempo y costos.
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3. Escalas (o niveles) de medida de los datos

L os elementos o fendbmenos de la natural eza se describen y se miden con €l fin de
clasificarlosy compararlos. Esta medicion no siempre implica una magnitud numérica.
Segun €l tipo de informacion que se posea acerca de un conjunto de datos, se dice que
esta en una determinada escala de medida. En orden creciente de precision las escalas
de medida de |os datos son:

e Escalade medida nominal
e Escalade medidaordinal
e Escalade medida cuantitativa

3.1 Escala de medida nominal

Esta escala de medida corresponde a la asignacion de una caracteristica no numérica a
un elemento o fendmeno, la cual simplemente pretende establecer comparaciones de
tipo cualitativo entre los diferentes el ementos.

Es el caso de tener la agrupacion de los suelos de una provincia en tres clases. suelos
arenosos, arcillosos y limosos. En esta clasificacion cada e emento es diferente alos
otros, su esencia es distinta. Solo con esta informacion no es posible imponer un orden
objetivo entre los elementos y de ellos sdlo es posible afirmar que son diferentes.

En un mapa general una carretera, un rio y un ferrocarril son elementos diferentes, su
esencia es distinta, pero no es posible imponer entre ellos jerarquia alguna; de ellos solo
podemos afirmar que son diferentes.

En un mapa de vegetacion, en e gque por medio de un procedimiento de interpretacion
de unaimagen se han diferenciado categorias como matorral, olivar, vifiedos, etc., las
diferencias estdn marcadas por tipos de vegetacion, estas categorias no dan informacion
de cantidad.

Los mapas tematicos cualitativos representan
datos cuya escala de medicion es nominal.
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Figura 4. Mapa de cuencas hidrogréficas de la provincia de Segovia
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Fuente: Atlas tematico de la provincia de Segovia, 2002

El mapa muestra el areairrigada por cada una de las redes hidricas de la provincia de
Segovia. Los datos (las cuencas) estan en una escala de medida nominal, y en € mapa
(cualitativo) simplemente se esta nominando cada una de las cuencas hidrograficas que
conforman la provincia.

3.2 Escala de medida ordinal

Esta escala de medida permite establecer entre los datos un cierto orden o jerarquia
objetiva, sin que sea posible expresarla por medio de cifras o nlmeros, es decir, se
proporciona el orden de las variables de inferior a superior, pero no se ofrece ninguna
definicién de los valores numéricos. En una categorizacion del suelo de acuerdo a su
grado de fertilidad podria obtenerse |0 siguiente.

. Grado de
Tipodesuelo | ¢oiijidag
arenoso bajo
limoso medio
arcilloso ato

Tablal. Ejemplo de escala de medida ordinal (Fertilidad)
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El orden puede tener diversos matices, pues puede ser un orden dimensional (de
peguerio a grande), temporal (de antiguo a moderno), sensorial (de frio acalido), etc.
pero se carece de informacidn que permita cuantificar las diferencias existentes entre las
categorias.

El mapa presentado a continuacion, muestra datos medidos en escala ordinal, puesen é
se representan |os nuicleos de poblacion clasificados segn su importancia (capital,
ciudad y pueblo). Otro tanto sucede con las vias de comunicacion clasificadas en las
categorias autovia, carretera principal y carretera secundaria.
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Figura 5. Mapa de categorizacion de las vias y las localidades de la zona cercana a la
ciudad de Logrofio

En el mapa anterior se muestran |os nucleos de poblacion y las vias de comunicacion de
una zona de La Rioja clasificados segin su importancia (capital, ciudad y pueblo en el
caso de las localidades; autovia, carretera principa y carretera secundaria paralas vias)

En los mapas temati cos cuantitativos |os datos estan dados en escalas
ordinales o de cantidad.

3.2 Escala de medida cuantitativa

Tener los datos en este tipo de escalado implica la asignacion de una caracteristica
numeérica al elemento o fendmeno. Siguiendo con el g emplo de suelos, éstos se tienen
en una escala de medida cuantitativa, si de ellos (ademas de conocer €l tipo de suelos
segln sean arenosos, 1imosos, o arcillosos) se puede determinar también una
caracteristica de cantidad, tal como se muestraen latabla 2.
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Proporcion de

Tipo desuelo | material Grado de fertilidad
predominante

arenoso 70% bajo

limoso 80% medio

arcilloso 65% ato

Tabla 2. Ejemplo de escala de medicion cuantitativa (Proporcién de material)
Latabla 2, caracterizalavariable suelo utilizando las tres escalas de medida: nominal,
determinando los tipos de suelos; cuantitativa, calculando y expresando numéricamente
la proporcién de material predominante; y ordinal, determinando grados de fertilidad.

A continuacién se muestrael ggemplo de un mapa que representa datos medidos en una
escala cuantitativa.

Figura 6. Mapa de densidad poblacional de la provincia de Segovia
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Fuente: Atlas tematico de la provincia de Segovia, 2002
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Figura 7. Leyenda del mapa de densidad poblacional

Laleyenda del mapa determina categorias de municipios de acuerdo al nimero de
habitantes por kilébmetro cuadrado, luego |os datos estén en una escala de medida
cuantitativa.

4. La simbologia en los mapas cualitativos

El simbolo se define como una representacion convencional de “algo”. Es decir, €l
simbolo reemplaza laformaliteral de expresar un elemento o idea por unaformamas
simple pero gque represente su esenciay que sea en lo posible universalmente
reconocible.

El simbolo se encuentra presente en todo tipo de actividades humanas, sintetizando gran
cantidad de informacion y persistiendo en el tiempo. Asi se pueden mencionar insignias,
escudos, banderas, anagramas, signos, logotipos, etc.

L os simbolos surgen como respuesta a la diversidad de lenguas, pues estos no tienen
idioma, pretenden expresar o informar acerca de un objeto o idea entendible para todas
las culturas. Igualmente cobran fuerza en e sentido que la expresion gréficatiene
enorme poder de transmision, mayor que el lenguaje hablado o escrito.

A pesar de su poder de sintesis |os simbol os también tienen sus limitaciones. Un mismo
simbolo puede tener varios significados, y su empleo es limitado, porque pretender
representar todos |0s objetos o acciones con simbolos complicariatanto el lenguaje que
se terminaria produciendo el efecto contrario de su significancia, sencillez e
importancia.
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En cartografia, el proceso que transforma lainformacion alfanumérica que describe un
territorio a su expresion grafica se denomina “ simbolizacion cartografica’. Por tanto la
informacion que trasmite un mapa depende de la claridad y precision de la simbologia
utilizada, la cual a su vez depende del conocimiento que se tenga del fendmeno a
representar.

Laimplantacién de un simbolo cartogréfico requiere de un previo andisisde la
naturaleza del fendmeno que se va arepresentar. Desde la perspectivade la
representacion geomeétrica, |os fendmenos o elementos de la naturaleza se dividen en:

Puntuales. un pozo, una construccion

Lineales: vias, fronteras, rios

Superficiales: lagos, coberturas vegetales, distribucién de la poblacion
Volumétricos: relieve

Espacio temporales: migraciones

Dadas |as dos dimensiones espacia es que determinan el mapa sea en pantalla o papel, la
representacion de los fendmenos se reduce a puntos, lineas y poligonos. Para masificar
los fendmenos que sobrepasan la bidimensionalidad del mapa, se utilizan recursos
graficos como las variables visuales estudiadas, perspectivas, sombreadosy diagramas,
gue permiten proporcionar a la geometria esa dimension tridimensional .

Con base en la naturaleza del fenGmeno u objeto a representar, se seleccionala
simbologia adecuaday se utilizan las variables visuales (posicion, forma, tamafio,
orientacion, color, valor, textura) para establecer diferencias.

Hay que tener en cuenta que todos |os datos que se representen en |os mapas
cualitativos estaran en una escala de medida nominal, por tanto la simbologia a utilizar
debe generar en € lector percepcion asociativa, dicho de otro modo, no debe generar
jerarquiavisual alguna. Por tanto son adecuadas las variables visuales formay color
(tono), y deben desecharse variables como el tamarfio o €l valor.

4.1. Simbolizacién de cartografia cualitativa puntual

L os mapas cualitativos de datos puntuales identifican la caracteristicay la sitlan segin
sus coordenadas. L as caracteristicas implicadas tienen una situacion especifica (X, Y) y
un atributo gque es representado en el mapa mediante simbol os que no deben representar
ningun tipo de jerarquia. En lo posible no deben resaltar unos de otros. Lafigura 8
muestra un g emplo de grupos de simbolos que cumplen estas caracteristicas.
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Figura 8. Grupo de simbolos puntuales de tipo pictdrico que no presenta
percepcion de jerarquia

L os simbol os pueden ser geométricos (abstractos) o pictoricos (que aluden al concepto
representado). L os simbol os pictéricos tienen la gran ventaja de ser féciles de reconocer,
y de evitar por tanto el recurrir constantemente alaleyenda.

L os pictoricos son simbolos especia mente Gtiles en mapas de amplio campo de
usuarios, o en donde se presenten caracteristicas puntuales muy diversasy abundantes,
como en el caso de los mapas turisticos, numerosos por ser €l turismo un importante
recurso econoémico y generar tanta cartografia propia. Sin embargo una de sus
principales desventgjas es el espacio, pues ocupan mas que |os signos geomeétricos, 1os
cuales son mas sencillosy de menores dimensiones. La figura 9 presenta un mapa
cualitativo de puntos con simbologia pictorica.

Figura 9. Mapa de existencias fosiles en el norte de la Peninsula Ibérica
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Unidad 3: Cartografia tematica cualitativa

En el mapa se observa una simbologia pictérica (variable visual forma) combinada con
color. Las diferencias de forma en los simbol os representan € tipo de fosiles, y el color
indica su edad geoldgica.

Dado que la posicion es determinante en la ubicacion de fendmenos puntual es, se debe
procurar que el punto central del simbolo represente la posicién geografica del
fendbmeno o elemento. Esto es facil de conseguir con los simbolos geométricos, sin
embargo, es de més cuidado con los simbol os pictéricos, ya que la gran mayoriatienen
formasirregulares. Lafigura9 presenta simbolos puntual es de tipo geométrico.
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Figura 10. Simbolos puntuales geométricos

L as variables visuales mas utilizadas en la simbol ogia de puntos son €l color (tono) y la
forma, tal como se apreciaen lafigura 10.

La ubicacién del simbolo en el mapa debe ser estrictay solo es posible modificarla por

motivos estéticos, ya que lo que pretenden estos mapas puntuales es informar acerca de
lalocalizacion de fendmenos o el ementos de la naturaleza. La eliminacion o cambio de
ubicacion de los puntos cambialarealidad del fendGmeno que se esta representando.

4.2. Simbolizacion de cartografia cualitativa lineal

Los datos lineales se refieren alas caracteristicas que tienen unaformalineal definida,
tales como carreteras, rios, fronteras, rutas de vigje, etc.

L as variables visuales més utilizadas para diferenciar caracteristicas cualitativas en
elementos lineales son de nuevo €l color y laforma; la orientacion y la utilizacion de
formas pictéricas son més dificiles de aplicar.

Ademas, entre los elementos lineales a menudo se establece un cierto orden jerarquico
gue es necesario mostrar, como ocurre con las carreteras (nacional, comarcal y local) o
los limites administrativos (comunidad, provinciay municipio).
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Es importante tener en cuenta que las lineas no deben diferenciarse en su grosor, porque
se estaria modificando € tamario, de propiedad perceptiva cuantitativa. Si se utilizan
colores para diferenciar unas lineas de otras, se debe trabajar inicamente con su
tonalidad (es decir, elegir colores que se diferencien por ser verdes, rojos o azules),
procurando que su valor o claridad sea méas 0 menos similar. El objeto es que entre las
lineas simbolizadas no pueda establ ecerse ningun orden o jerarquia.

4.3. Simbolizacion de cartografia cualitativa superficial

Son muchos los mapas cualitativos que informan sobre la distribucidn de caracteristicas
gue ocupan extensiones superficiales. Son g emplos bien conocidos |os ya mencionados
mapas de suelos, geol dgicos, forestales, etc. que ofrecen informacién cualitativa o
descriptiva acerca de estos temas o variables.

En su disefio, se trata de distinguir las diferentes superficies seglin seala categoriaala
gue pertenecen, aplicando una simbol ogia de superficie a cada unidad. Para distinguir
las categorias (cualitativas) se emplean colores donde varie Unicamente €l tono; es decir,
se eligen gamas de colores del tipo "amarillo, verde, violeta' en vez de gamas de valor
("rojo claro, rojo medio, rojo oscuro™) que no son apropiadas para estos casos.

L a asociacion de colores a determinadas tematicas hallevado a que se desarrollen
algunos convencionalismos en la simbolizacion, por g emplo |os mapas litol 6gicos
donde se emplean signos convencionales propios (color azul pararocas calizas, violeta
parayesos, sienaparaarcillas, o € rayado oblicuo paraindicar las rocas metamorficas).
Otro tanto sucede en los mapas edafol 6gicos, donde la Munsell Soil Color Chart 1990
es generalmente aceptada.
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Figura 11. Mapa litol6gico de la provincia de Segovia.
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Fuente: Atlas tematico de la provincia de Segovia, 2002

Algunas aplicaciones informéticas preparadas para e disefio de cartografia temética,
implementan tablas de colores que se supone se han tomado como estandar para temas

especificos.

ACRISOLS Feric Acrisols Gleyic Acrizals

Humic Acrizols Orthic Acrisol: Plinthic Acrisols

CAMEISOLS Calcaric Chrormic
Cambizols Cambizols

Jpstric Cambizals  Eutic Cambizols  Femalic Cambizals

Figura 12. Fragmento de tablas de colores del software ArcGis.

IGN & -LatinGEO (Spain) La-tlnG E@L

Esta obra esta bajo una Licencia de Creative Commons. 14




Unidad 3: Cartografia tematica cualitativa

Los colores de lafigura 12 forman parte de la tabla predefinida en el software ArcGis, y
corresponden atipos de suelos, de tal forma que en la edicién de un mapa de este tipo,
NO es necesario crear estos colores.

Antes de elegir los simbolos para representar |as categorias de un mapa, conviene
planificar la simbolizacion de tal forma que el mapa permita unalecturaclaray
completa acerca de la variable que se esta analizando. Pese a que |os mapas cualitativos
no deben determinar jerarquias, se puede establecer algun tipo de agrupacion que
permita determinar unalégica en lasimbolizacion; paraello es necesario observar las
categorias que se representardn y estudiar |as relaciones simples o complegjas, que
existen entre ellas. Estas relaciones son conocidas por |os expertos en el tematratado y
deben ser tenidas en cuenta si se desea disefiar una simbol ogia coherente.

Como gjemplo se plantea la leyenda para elaborar un mapa de lenguas de Europa en €l
que se delimiten las zonas segun € idioma utilizado: aleméan, francés, holandés, inglés,
castellano, italiano, portugués, eslovaco, polaco y ruso. La simbolizacion se puede
organizar como sigue:

Primera opcién de simbolizacion:

aleman
castellano
eslovaco

inglés
italiano
polaco

- portugués
[ ]

ruso

Con laanterior simbolizacion no se establece un orden objetivo de importancia. Las
zonas donde se habla el aleman se distinguen de aquellas en las que habla el francés o el
holandés sin ‘ connotaciones visuales' que lleven ainterpretarlos como de distinta
importancia. En este sentido, |os colores estan correctamente sel eccionados.

Sin embargo, entre las lenguas europeas anteriores cabe formar grupos segun su origen
sea romance, anglo germanico o eslavo. Por |o tanto, ademés de representar la propia
lengua, es posible mostrar su origen si 1os colores se eligen teniendo en cuenta esta
clasificacion general. Podrian emplearse colores calidos para el primer grupo, y frios
parael segundoy € tercero.

De este modo la simbol ogia es mas consistente y el mapa aporta mas informacion que
en el caso de ssimbolizar cada categoria de formaindividual. Estaidea es trasladable a
todos los mapas cualitativos, sean de puntos, lineas o de superficies.
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ANGLO-GERMANICAS

B ateman Otro gjemplo ilustrativo al respecto son los mapas de
[ holandés suel os; estos pueden ser agrupados seglin sean arcillosos
[ ] inglés (40% de arcillas), arenosos (65% de arena), calizos (20% de
ROMANCES carbonato célcico), y humicos (15% de humus), de tal
[ castellano manera que |os colores aplicados a cada grupo estarén
[ francés relacionados. Asi se puede obtener un resultado aceptable,
[ italiano aplicando tramados y colores adecuados, que permiten
[ portugués identificar ademas niveles 6 categorias mas amplias.
ESLAVAS
[ eslovaco
polaco
ruso

Es de anotar que algunos mapas de vegetacion, pese a que son de tipo cualitativo, se
elaboran siguiendo los procedimientos sefial ados inicialmente, y |as categorias
utilizadas en la leyenda pretenden mostrar ciertas jerarquias.

cobertura simbolo -

bosque primario
bosque secundario poco intervenido

bosque secundario muy intervenido

rastrojo alto

rastrojo bajo
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