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INGILTERE’ DE YENiD_EN i§ITEVLENDiRiLEN BIR
YAPININ CGEVRESEL ETKILERININ AZALTILMASINA

YONELIK ANALIZLER
Analyzes for Reducing the Environmental Impact of a Restructured Construction in the UK
SERPIL GERGi
OZET

Calisma alani, UK-Dodu Londra'da, c¢lUrimekte olan eski bir metro (Shoreditch Overground)
istasyonudur. Topluma yeniden kazandirma projesi kapsaminda, eski yapinin ylkseltiimesi ile elde
edilen yeni yapliya, ingiltere’de su anda yirirlilkkte olan bir dizi politika ilkeleri dogrultusunda cesitli
analizler yapilmistir.

Bu analizlerden sadece glin/gines 15131 etki analizleri ve yapiya uygulanan yenilenebilir teknolojilere
ait yapinin Uettigi CO, miktarini azaltma analizleri ile ilgili bilgiler verilmistir.

-Gln Isig1 Etkisinin Degerlendiriimesi ile; onerilen yeni binanin gevresine olusturdugu ‘gélgeleme
etkisi’ ve ‘glines 15131’ kalitesi incelenmis, yapilan analizler sonucunda yapinin kat ylUksekliginin ve
bicimsel 6zelliginin yonetmeliklere uygun oldugu goésteriimeye ¢alisiimistir.

-Dustk ve Sifir Karbon (LZC) Teknolojilerinin uygulanmasi ile; enerji, karbon analizleri ve binanin
emisyon degerlendirmesi sonucunda UK’ nin 2011 hedeflerine uygun oldugu tesbit edilmistir. Bu
¢alismadaki analizlerin benzerlerini, farkl iklim kosullari ve bdlgelerde, karsilastirmali modellemelerle
yapmak mimkiandur.

Anahtar Kelimeler: Sardirdlebilir Mimarlik Yontemleri, Enerji Korunumu, Gin/Glines Isigi, Disuk ve
Sifir Karbon (LZC) Teknolojileri

ABSTRACT

The study area, In UK-East London, is an old subway station (Shoreditch Overground) decaying.

As part of the collective reintegration project, the new structure obtained by upgrading the old
structure, a number of analyzes have been conducted in the UK in the context of a number of policy
principles currently in force.

In this paper, from these analyzes, only day / solar light impact analyzes and analysis of the CO2
reduction of the construction of renewable technologies applied to the structure are given.

-- With the evaluation of the light effect; The 'shading effect' and 'sunlight’ quality created around the
proposed new building was Investigated ; as a result of the analyzes carried out, it has been tried to
show that the height of the building and its formal characteristics are in compliance with the
regulations.

- With the application of Low and Zero Carbon (LZC) Technologies;
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Energy, carbon analyzes and the building's emissions assessment have been found to meet UK
targets for 2011. It is possible to make similar analyzes of this study in comparative models in different
climatic conditions and regions.

Key Words:: Sustainable Architecture Methods, Energy Conservation, Day / Sunlight, Low and Zero
Carbon (LZC) Technologies

1. GiRiS

Dunyadaki birgok uUlke, disik emisyon gelistirme stratejileri tasarlamakta ve uygulamaktadir. Bu
stratejiler, uzun vadeli sera gazi emisyonlarini azaltarak iklim degisikligi etkilerine karsi koruma
yanisira, sosyal, ekonomik ve gevresel kalkinma diizeyini artirmayi da hedeflemektedir (LEDS GP,
2016). Ornegin, 1992'de yapilan kiresel ‘Diinya Zirvesi'ni takiben iklim degisikliginin etkilerini
hafifletmeye yardimci olmak igin, UK hikimeti sponsorlugunda birgok organizasyon baslatiimistir
(Dawson, 2008). Bunlardan ‘Code Sustainable House™, ‘Energy Saving Trust’ gibi organizasyonlar
yayinladiklari bircok kilavuz ve yénergelerle, ingiltere'deki konutlarda, daha yiiksek enerji verimliligi
seviyelerine ulagsmalarina yardimci olacak bir dizi teknik ¢ézimler sunmaktadir. Bu kilavuzlar, yapiya
uygun gin/gines 1s1g1 kalitesinin ya da dusuk ve sifir karbon (LZC) Uretim teknolojilerinin,
maliyetlerinin, teknik ve pratik sinirlamalarin entegrasyonunu; projelendirme sirecinin ilk agsamasinda,
tasarima nasil dahil edilecegine dair yol gosterici nitelikte 6nemli bilgiler icermektedir (EST, 2017).

Bu calisma kapsaminda, Ingiltere’de su anda yirirlilkte olan bir dizi politikanin yénerge ve ilkelerine
gore mimarlik hizmetlerinin yapildigi, Londra’daki 6zel bir sirketin uygulamalarindan bazi ornekler
verilecektir. 2011-2012 yillarinda “What_architecture” mimarlik ofisinde, bu makale yazarinin da
arastirmaci ve gdézlemci olarak dahil oldugu yeniden iglevlendirilen bir yapinin, strdurulebilir olma
konusunda gesitli asamalari incelenmis olup, bu agsamalar asagida kisaca 6zetlenmeye calisiimistir.

1.1. Gahsma Alaninin Tanitimi

Calisma alani, Dogu Londra’da, ¢urimekte olan eski bir metro (Shoreditch Overground) istasyonudur.
Dikdortgen formlu, tek katli ve 297 m?’ olan eski istasyon, u¢ dort katl binalarin oldugu yogun kentsel
bir “koruma alani’nda yer alir. Cevresinde ¢ok sayida kiguk isletmeleri barindiran ticari mekéanlar ve
bu ticari fonksyonlarin Ustinde apartmanlar bulunmaktadir. Yapilar arasinda gizlenmis ve gérinmez
halde olan eski yapi, belirli bir esneklik ve yenilenme siniri iginde yukseltiimistir (Sekil 1, 2, 3).

Mevcut yapinin 6zgin formu degistiriimeden projelendirilen yapida;

-bodrum ve zemin seviyelerinde 3 adet “ticari birim”,

-mevcut yapi Gzerine eklenen, toplam 15 daire iceren 5 katl “konaklama birimi” ve
-en Ust katta ise “kres birimi” yer almaktadr.

Topluma yeniden kazandirma projesi kapsaminda, eski yapinin yikseltiimesi ile ¢evresine ulasan
glnes 15191 kalitesi ve gdlgeleme etkisi incelenmis, yapilan analizler sonucunda, yapinin kat
yuksekliginin ve bicimsel 6zelliginin uygun oldugu goésteriimeye calisiimistir. Eski yapiya eklemlenen
ylksek nitelikteki konut biriminin her dairesi “Surdurulebilir Evler Standardi* nin, Kod 4’Unl saglayan
“Yasam Boyu Evler” ile uyumludur. Daireler, tabandan tavana ve mimkuin olan (% 35) maksimum
pencere duzenleri ile U¢ ydonden manzaral ve bol dogal 1s1da sahiptir. Yapinin yerel kimligine bagh
kalarak, tarihsel 6neminin ortaya cikariimasi ve ginimiz gereksinmelerini karsilayacak sekilde
projelendirimesi ana amag olmus; ayrintil olarak hazirlanmis éneri proje, raporlari ile birlikte, 2011
Aralik ayinda ‘Londra Ilge Konseyi’'ne sunulmustur (Cerci, Hoete, 2013, 2014).
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Sekil 2. Oneri Yapinin Boy Kesiti Sekil 3. Oneri Yapinin Konut Birimine ait Kat Plani (1, 2 ve 3 Yatak
Daireler)

2. ONERI YAPININ, GEVRESEL ETKILERINi AZALTMAYI HEDEFLEYEN ANALIZLER

Yapiya uygulanan analizler, asagidaki gibidir.
1- Tasarim Alternatiflerinin Analizi (Farkli varyasyon ve senaryolarin tanimlanmasi - enerji performans
verimliligi),
2- Cevresel Analizler ve Similasyonlar - Ecotect Analysis*

.Golge ve Yansimalar (Farkli giin, saat ve konumda glnesin mekan igerisine nasil yayildigr)

.Golgeleyici ve Giunes Kirici Tasarim (Pencerelerde en uygun golgeleme icin gdlgeleyici elaman
formu yaratma),

.Gunes Radyasyonu (Bina kitlesi, yikseklik tayini ile bina disindaki alanlarin giinesten yararlanma
durumu),

.Gunigigina Erisim (Analizlerin, ‘BREEAM dayligthing’ kredi yeterliliine goére ve her mekan icin
‘glaze faktori’'nin hesaplanmasi,

.Dogal Havalandirma Potansiyeli (Cevre hava akimlarini gorintileme, binaya gerekli mekanik
havalandirma ve sogutma),

Akustik (titresim degerlendirme ile gurilti azaltici énlemler - cephe, cam sistemi, ses yalitimi
(35dB),
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3- Bina Enerji ve Karbon Analizleri (‘Green Building Studio’ web servisine erigsimle, enerji, su, karbon
emisyonu),

.Enerji kullanimi ve karbon azaltimi igin aydinlatma, havalandirma vb. igin elektrik ve yakit azaltimi
ile yillik enerji kullanimi, LCZ teknolojilerinin uygulanmasi,

.Karbon Emisyonunu Raporlama (Binanin Urettigi)

.Fotovoltaik Potansiyeli (Binanin ne kadar elektrik enerjisi Uretilebilecegi, yillik radyasyon verilerine
g6re PV konumunun tesbiti),
4- Koruma Raporu (Fizikselden ¢ok, sosyal yapisi, anilari, nostalji icin kilttrel kimligi koruma, tarih ve
miras),
Bu calismada bu analizlerden;
1-Gin Isigr Etkisinin Degerlendiriimesi,
2-Dusuk ve Sifir Karbon (LZC) Teknolojilerinin Uygulanabilirligi, Enerji ve Karbon Analizleri ile ilgili
olarak bazi dzet bilgiler verilecektir.

2.1. “Gun Isi1g1 Etkisinin Degerlendirilmesi”’ne Dair Analizler

Eski binanin yeniden yapilandiriimasi sirasinda gerekli gorilen gunisidi, golgeleme, isik kirliligi ve
gunes parlamasina iligkin analizler araciligiyla, ylUkseltilerek tasarlanacak yeni yaplyi, ¢evresinin
gunes 1511 haklarini koruyarak inga etmenin olanaklari arastiriimistir.

‘Gunes Kabugu'™ yéntemi kullanilarak, yeni yapinin komsu binalar tzerindeki “Gdlgeleme Etkisi ve
Gunese Erisimi” karsilastirmali olarak, ulusal ve bdlgesel politika ilkeleri dogrultusunda
degerlendirilmigtir. Ayrica, binanin ginisigindan yararlanma duzeyini artirma, maksimum enet;ji
verimliligi ve kullanici konforunu saglamanin amaglandiyi bu c¢alismada, yapinin olusturacagi
istenmeyen godlgeleme etkisi minimum dizeyde tutulmaya galisiimistir.

2.1.1. Ulusal Yasa ve llkeler

Oneri proje, asagida ézetlenmis olan ingiltere’deki ulusal ve bolgesel politika ilkeleri dikkate alinarak
gelistirilmistir. Bunlardan bir kismi, ‘Temiz Mahalleler ve 2005 Cevre Yasasl’ (EPA), ‘Londra Planr’
(ML), ‘LBTH’, ‘ingiliz Mimarlik ve Yapili Cevre Komisyonu’ (CABE), ‘Aydinlatma Mihendisleri
Enstitisd’ (ILE), ‘Bina Arastirma Kurumu’ (BRE) gibi kurum ve kuruluslardir.

Bu politika ilkeleri, yapilarin, rizgar, gines, yansima ve golgeleme agisindan mikroklima etkilerine
duyarh olmasi, ginisiginin optimize edilmesi, komsu binalarin ginisidi ve giines kosullari Gzerindeki
etkisini ele alir.

2.1.2 Gahigmanin Yontemi ve Analizler

Yap! alaninin “golge hatti” grafigini ¢ikarmak icin CAD tabanl bilgisayar programi kullaniimistir.
Yerlesimin enlem, boylam ve komsu binalarin boyut ve bigimleri ile ilgili veriler sabitlenerek, istenen
saat, glin, ay ve konuma goére glines diyagramlari ve goélge verimi gizelgeleri ¢ikariimistir. Calisma
alani, gunesin bir yillik devinimine bagli olarak incelenmis ve 6neri yapinin g¢evresine olusturacag
istenmeyen golgeleme etkisi minimum dlzeyde tutulmaya ¢alisiimistir. Calismanin ydntemi asagidaki
gibidir:

e Londra igin en sicak-soduk dénemler ve guinesin hareketleri,

e Glnes Isinlarindan faydalanma, korunma ve golgeleme etkisi dikkate alinarak bina kat

yuksekliginin saptanmasi,
e Golgelemelerin karsilastirmali analizi ve dnerilerin gelistiriimesidir.

Analizler asagidaki kriterler dogrultusunda yapilmigtir .

a) BRE Yonergeleri (kullanicilar igin i1sik ve golgelemeye dair kriterleri igerir)

b) Kalici ve Gegici Golgeleme (golgelemenin etki seviyesini belirler)

d) Guines Parlakligi (6neri proje, glines parlakhdi riskini en aza indirmek igin, yansitici olmayan bir
camin kullanimi ile “hafifletme” isleminin gerekli oldugunu ortaya koyar).
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e #
Resim 1b. 21 Mart, saat 17.30

Resim 1a. 21 Mart, saat 06.10

E=r 13. ULUSAL TESISAT MUHENDISLiIGi KONGRESI — 19-22 NiSAN 2017 iZMiR

Resim 2a. 21 Haziran, saat 04.30 Resim 2b. 21 Haziran, saat 06.30

e) Oneri Yapinin Gélgeleme Etkisi

Golgeleme hakkinda, 6neri yapinin gevreye etkisinin analizleri, bilgisayarda modeller araciligiyla
gerceklestiriimistir. Optimal ‘glines kabugu’ olusturularak, éneri yapinin, yil boyunca, giin dogumundan
glin batimina kadar, ayrintili bir zaman gizelgesini olusturmak igin, tim istatistiklerin grafik cizimleri
yapilmis ve ¢ok sayida golgeleme similasyonlari yapiimistir.

Simiilasyonlardan Bazi Ornekler;

21 Mart: Sabah erken, sadece 10 dk. ve ikindi 40 dk. boyunca, éneri yapinin goélgesi ile kaplanan
golgelemeyi gostermektedir. 21 Mart'taki golgeleme, ilk ve sonbahar boyunca, etkinin en disik
seviyede olacagini gosterir (Resim 1a, 1b).
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21 Haziran: Oneri yapi ile kaplanan 21 Haziran’daki golgeleme, sadece sabahlari goriinir ve 07.00’ye
kadar etkilidir. Yaz boyunca etki, giinesin dogumunun (04.00-07.00) ardindan sadece birka¢ saat igin
(1-3) olacagini gosterir. Ayrica yilin bu zamaninda golge oldukga hizli hareket eder (Resim 2a, 2b).

Aralik ve Mart aylari arasinda ise neredeyse tium gun boyunca gevredeki binalar Uzerine bir gdlge
olusacaktir. Bu durum kis aylarinda ginesin disik agisinin binalardan daha uzun bir gélge
olusturmasi gergegine dayanir.

Bu calismada ele alinan éneri yapinin, ‘kat yiksekligi’ ve ‘bicimsel 6zelligi’nin komsu binalara, “kalici
olmayan bir gdlgeleme” yarattigi saptanmigtir. Bu istatistiklerin, BRE Ydnergeleri dogrultusunda,
gunisidr konusunda “ihmal edilebilir etki” olarak nitelenmesi nedeniyle, yapinin ¢evresine giinese
erisim anlaminda bir olumsuzluk yaratmayacagi; dolayisiyla ¢evresinin gunisigi haklarini koruyarak
yaplyl inga etmenin mUimkin olacagi bulgulanmis ve &neriler gelistiriimistir. Analizler sonucu elde
edilen, o6neri yapinin gevresine verecedi “golgelemenin potansiyel etkileri, hafifletme &nlemleri,
glnisigl, 1sik kirliligi ve giines parlamasi” sonucunda ortaya gikan “Kalici Etkiler”, bir tablo lzerinde
Ozetlenmisgtir.

2.1.3. Sonug ve Oneriler

Bu calismanin sonuglarina gére, éneri binanin yogunlugunun uygun ve insa edilebilir oldugunu; daha
ylksek olmasi durumunda ise, golgeleme etkisinin artacagini; dolayisiyla insanlarin yagsam konforunu
olumsuz etkileyecegini sGylemek mimkinddr. Bu ¢alismadaki analizlerin benzerlerini, farklh iklim
kosullari ve bélgelerde, karsilastirmali modellemelerle yapmak mimkindur.

Tarkiye’de imar yonetmeliklerinin genel igeridine ve tasarim anlayiglarina bakildiginda, gines gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanma konusunun g6z ardi edildigi anlasiimaktadir.

Bunun sonucu olarak, binalarin yerlesim yerinin genel iklim karakterine bagli olmadan tasarlandigi;
yuksek yapilarin gevresinde yer alan yapilarin glinese erisim konusunu inceleyen galismalarin ¢ok az
oldugu; imar planlarinda tanimlanan yogdunluk, ¢ekme mesafesi vb. degerlerin giineslenmeden
gerektigi kadar yararlanmayi saglayamadigi goriimektedir. Bu calisma, Tlrkiye’de master planlarin
hazirlanmasi asamasinda yapilarin glnesten yararlanmasi igin yapilacak uygulamalara veri
olusturabilir ve ilgili yasalar ¢ergcevesinde, yapi-kent-gevre iliskisi dahilinde yapici ¢éziimler gelistirmesi
beklenebilir (Cerci, Hoete, 2013, 65-69)

2. 2. “Dusiuk ve Sifir Karbon (LZC) Teknolojilerinin Uygulanmasi”’na Yonelik Analizler

Bu boluimde, 1.546.11 m? taban alanina sahip ‘Yenilenebilir Enerji’ teknolojisi uygulanan istasyon
binasinin Uretecegi tahmini CO, emisyonlarina ait bir degerlendirme yapilmistir. Yenilenebilir
kaynaklarla minimum 6lciide enerji kullanmayi esas alan mimarlik sirketi, yapinin CO, emisyon
salinimini belirlemesi igin, bir ‘Enerji Sirketi'ni danisman olarak géreviendirmis ve planlama sirecine
katkisi saglanmistir.

Oneri yapinin tahmini enerji talebi ve CO, emisyonlarinin degerlendirilmesi icin izlenen yontem ve
konular asagidaki gibidir.

-Digtk ve Sifir Karbon (LZC) enerji kaynaklari, ‘Surdirulebilir Konutlar Ydénetmelidi’, emisyon
degerlendirme vb. konularina ait glincel arastirmalarin yapilmasi,

-ingiltere’nin emisyon azaltma hedefleri, ulusal ve yerel politikalarinin incelenmesi,

-Onerilen bu yapida, LZC teknolojilerinin kullanimi ile enerji tasarrufu etmek igin, yapiya uygun nitelikte
enerji stratejilerinin secilmesi,

-Yapinin, ticari ve konut birimlerinde mekan / su i1sitma, aydinlatma vb. kullanimlar ile ortaya ¢ikan
emisyon miktar;; daha sonra bu emisyonun azaltimasinda, LZC teknolojilerinin katkisinin
hesaplanmasi,

-Elde edilen CO, emisyon oranlarinin, UK’da, su anda gegerli olan ‘Bina Yonetmeligi’ ve ‘Surdirdlebilir
Konut Yoénetmeligi'nde belirtilen ‘hedef oran’lar ile uyumunu kontrol etmek icin karsilastirmalarin
yapilmasi,

-Yapinin enerji talebi ve CO, emisyonlarinin azaltiimasina ydnelik alinan dnlemlerin tartisilmasi ve ek
Onerilerin getirilmesidir.
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2.2.1. LZC Teknolojileri

‘Sifir Karbon’ olarak da bilinen yenilenebilir (tikenmeyen) kaynaklardan yararlanmak icin rizgar
turbinleri, fotovoltaik (PV), kiguk Olgekli hidroelektrik, biyokitle kazanlari vb. teknolojiler
kullaniimaktadir. Fosil kaynaklarin geleneksel alternatiflere gore ¢ok daha verimli sekilde kullanilan ve
bdylece daha az karbon emisyonu Ureten disiik karbon kaynaklardan (DLZCT, 2010, 4-12) ise, hava
ve toprak kaynakh 1si pompalari, birlesik i1s1 ve enerji sistemleri (CHP) vb. teknolojiler araciligiyla
yararlanilmaktadir. Isi ve enerji Uretmek icin, bu teknolojilerin binalara monte edilmesi ile yapinin
kullanimi sirasinda ortaya ¢ikan karbon emisyonlarini ve enerji maliyetlerini yaklasik olarak % 20
azaltabilmek miUmkun olabilmektedir (LZCES, 2006, 9-27). Ayrica, yapi kabugunun termal nitelikleri
ve malzeme Ozellikleri de artirilarak, binanin tretecedi CO, emisyoununu azaltmak ve isi kayiplarini
sinirlandirmak mimkin olmaktadir (CSH, 2008, 4). LZC teknolojilerinin binalara uygulanabilirligi, yapi
alaninin 6zellikleri, konumu, yénlenme, topografya, yapi boyutu, enerji gereksinim profili ve sebeke
gaz durumu gibi faktorlere bagh olarak degismektedir.

LZC enerji kaynaklarindan maximum Olgiide yararlanmak igin bu teknolojiler ile ilgili kullanilan
terminoloji, temel prensipler ve yonetmelikler hakkinda yeterli bilgi ve bilince sahip olmak
gerekmektedir. Ornegin, UK'da ‘Bina Arastirma Kurumu’ (BRE), ‘ingiliz Mimarlar Birligi’ (RIBA) gibi
kuruluglar tarafindan, ulusal ve uluslararasi diizeyde rehberlik hizmetleri ve egitimler yogun olarak
verilmektedir (LZCES, 2006)(breeam.org). Bu hizmetlerin timd, UK’ nin, emisyon azaltiimasina
yonelik hedefleri gercevesinde olusturduklari ulusal, bdlgesel ve yerel politika ilkeleri baz alinarak
gerceklestiriimektedir.

Bu ilkelerin bir kism1 asagida 6zetlenmistir.

Londra Yerel Politikalar; Konutlarda isitma, aydinlatma vb. kullanimlar ile ortaya ¢ikan CO,
emisyonlarinin atmosfere salinimini sinirlamak igin bir ‘Sirdirilebilir Konutlar Yénetmeligi’
olusturulmustur.

Londra Plani Yenilenebilir Enerji Politikasi 2011; il ve ilge belediyeleri, yenilenebilir enerji tiretimi ile
binalarda % 20 CO, emisyon azaltimini; konutlar igin ise ‘Surddrilebilir Konutlar Yonetmeligi'nin
(Kasim 2010 hedeflerine gore) % 25 CO, emisyon azaltimini dikkate almaldir.

2.2.2. Siirdiirilebilir Konutlar Yonetmeligi

Konutlarin enerji seviyesini degerlendirmede diinyada o©nder (ilke durumunda olan ingiltere
hdkdmetinin iklim degdisikligi ile mtcadele planinda, 2016 yilina kadar, kullanilan toplam enerjinin %20
sini yenilenebilir kaynaklardan elde etmeyi hedeflemis ve bu amagla, 2006 yilinda ‘Sirdirdlebilir
Konutlar’ ile ilgili bir ydnetmelik yayinlamistir. Bu yonetmelik, yeni konutlarin, tasarim ve insaat sonrasi
olmak Uzere, iki agsamali bir sliregte enerji performansini degerlendirir ve planlama-uygulama kurallari,
ulusal standartlar ve eneriji stratejilerine yonelik ilkeler ile yol gosterici bir 6zellie sahiptir. Yonetmelik,
bir konut tasariminda genel sirdurulebilirlik performansini 9 kategori ile degerlendirir. Bunlar; Enerji ve
Karbondioksit Emisyonlari, Su (Sicak) Kullanimi, Malzeme, Yizey Suyu Kacaklari, Atiklar, Kirlilik,
Saglik -Konfor, Yénetim ve Ekolojidir. Bu bagliklar ile degerlendirilen binalar, 1' den 6'ya kadar
seviyeler ile tanimlanmaktadir.

2006 ‘Surdurdlebilir Konutlar Yonetmeligi'nde belirlenen bu seviyeler, bir konutun enerji ve su
verimliligi igin minimum standartlari gosterir. Dolayisi ile, konutta enerji ve sicak su kullanimina ait elde
edilen ylzde oranlarinin, ‘Standart Deger’lerden daha iyi olmasi hedeflenir. Bunun igin, konutun
kullanimi sirasinda ortaya g¢ikan emisyonun, bu ‘standart model'deki oranlar ile karsilastiriimasi
gerekmektedir.

Son diizenlenen 2010 ‘Yapi Yonetmeligi'ne goére, 6zel sektérde 3. Seviye (%25) zorunlu tutulmaktadir.
Seviyeleri artirmaya yonelik calismalar ile yeni yapilan tim binalarda, 2013'den itibaren 4. Seviye
(%44) ve 2016'da ise 6. seviye (net sifir karbon) hedeflenmektedir (Cerci, Hoete, 2014, 223-240).
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2.2.3. Siirdiirilebilir Konutlarin ‘Emisyon Degerlendirmesi

Tasarimin ilk evresinde, ‘Sirdurilebilir Konut Yonetmeligi'nde, her seviye igin belirlenmis olan
Ozelliklerin esas alinmasi ve buna gére CO, emisyon azaltiminda enerjiyi tasarruf eden ¢dzimlerin
Uretilmesi gerekmektedir. ‘Surdurilebilir Konutlar’ ve ‘Bina Yonetmelikleri-Boélim L’'de, ‘yakit ve eneriji
tasarrufu’ na ait dnlemler soyle agiklanmistir.

a)Tasarimda, ‘Yapi Kabugunun Enerji Verimliligi’ i¢in ¢ati, zemin, duvar, pencere ve kapilarin U -
degerlerinin disurilmesi vb. parametreler ile i1sil performansin optimize edilmesi (6rnegin, yazin asiri
Isinmayl azaltmak igin, havalandirma, glnes kirici elemanlar kullanimi, ydnlenme) ; LZC
teknolojilerinin kullanimi ile, mekan 1sitma - sogutma, sicak su hizmetleri, aydinlatma ve havalandirma
ile ortaya cikan emisyon degerlerinin azaltilmasi (6rnegin, yiksek verimlikte yogusmall kazan
kullanimi) vb. énlemlerdir.

b) Kullanicilarin yakit ve enerji kullanimlarinin minimimize ediimesi: Ustte sdz edilen énlemlerle,
yapida azaltilmaya galigilan emisyon miktarinin hesabi yapilir. Yapi Yonetmeligi yeni konutlarin ve
ticari binalarin, emisyon oranlarinin hesabi ve yakit tasarrufuna yonelik yol gosterici bazi tanimlamalar
ve kurallardan s6z eder.

Buna gore; bir ‘Konutun ve/veya ‘Binanin Emisyon Oranr’, ‘Hedef Emisyon Orani’ ndan daha az veya
esit olmaldir. Hesaplamalar icin devlet tarafindan onaylanmis Eneriji tiketim analizini yapan bilgisayar
(SAP ve SBEM gibi enerji simllasyon yazilimlari) programlari kullanilir. ‘LZC Teknolojileri’ yoluyla
yapida kullanilan enerjinin en az CO, ve maliyetler ile elde edilmesi ilkesine dayanan bu programlar,
hedef emisyon oranlarina uygunlugu kanitlayan énemli dederlendirme ydntemleridir. Bu programlara
girdi olarak, yapi boyutlari, malzeme U degerleri - i1s1 kaybi (duvar, ¢ati, pencere) ile havalandirma,
mekéan / su 1sitma, aydinlatma ekipmanlari vb. bilgiler verilerek konut veya binada ne kadar enerjinin
kullanildigi ve ortaya c¢cikan CO, emisyonun miktari hesaplanir, daha sonra bu CO, emisyonun ve
toplam enerji miktarinin azaltilmasi igin kullanilan LZC teknolojilerinin katkisi hesaplanir. Elde edilen
emisyon oranlari, yonetmelikte belirtilen ‘Hedef Emisyon Oranlar’ na uygun olmalidir. Projenin heniiz
Oneri agsamasinda iken, emisyon saliniminin kontrol edilmesi ile alinan énlemlerin yeterliligini anlamak
ve gerektiginde hedef seviyeyi ylkseltmek mimkiin olmaktadir. Bir yapi i¢in en uygun ener;ji

UK’ nin emisyon azaltimina ydnelik 2010 hedeflerinde belirledidi, konutlarda minimum ‘3. Seviye'nin
saglanmasi gartinin olmasi nedeni ile dneri yapinin konut birimi i¢in ‘3. Seviye'ye ait 6zellikler dikkate
alinmistir.  Planlama sirasinda, bu seviye igin 6ngérilen Ozelliklerden, duvar, pencere ve catida
termal verimliligi gelistirmek, dogdal havalandirma saglamak gibi pasif iklimlendirme onlemleri
alinmigtir. Ayrica, LZC teknolojileri vasitasi ile enerjiyi tasarruf eden ¢ézimler Uretilmeye c¢alisiimis ve
bu amagla bu teknolojilerin yapiya uygun olup olmadiginin bir arastirmasi yapilmistir.

2.2.4. Oneri Yapiya ‘Uygulanabilir’ Diigiik ve Sifir Karbon (LZC) Teknolojileri

Ustte aciklanan yéntem dahilinde ve yerel planlama politika gereksinimlerine uygun olarak yapilan
analizlerde LZC teknolojilerinin, 6neri yapiya uygulanabilirligi; bircok kritere gore degerlendirilmigtir.
En 6nemli kriterler ise, yapinin yapilacagi arazinin kentsel konumu, yerel planlama gereksinimleri,
LZC teknoloji yatirimi igin geri 6deme periyodu, isletme ve bakim maliyetleri olarak kabul edilmistir.

-Sifir karbon emisyona sahip Fotovoltaik (PV) sistemler; ginimizde en yaygin olarak kullanilan ve
glnes enerjisini elektrige donlUstlren 6zellige sahiptirler. Hucrelerden olusan bu sistemler, giineye
bakan sabit bir agida ve duz yuzeyli olarak binaya monte edilebilir. Yeni bir konutta % 10 karbon
emisyon azaltimi igin bu sistemlerin en az 0.3-0.5 kWpeak kapasite araliginda olmasi gerekmektedir.
-Disuk karbon emisyonuna sahip sistemler; hava kaynakh i1si pompalari (ASHP), kombi kazanlar,
elektrik sarj ve 1sitici teknolojileridir.

.ASHP, dis havadaki istyl emme ve daha sonra bu isiyl radyatorlere, yerden isitma sistemlerine veya
sicak hava konvektorlerine vererek evin sicak su gereksinimi igin kullanilan ve fazla bakim
gerektirmeyen sistemlerdir.

.Kombi kazanlar, son derece verimli bir su 1sitma sistemi olup her birimin kendi gereksinimine goére
Isitma olanagi verir. Yiksek verimli yodusmali kazanlar, standart verimli kazanlara goére (yilhk
ortalama) %20 daha fazla CO, emisyon azaltma kapasitesine sahiptir. Iingiltere'de kullanilan
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‘Mevsimsel Verimlilikte Ev Kazanlar’ (SEDBUK) ile 90% Uzerinde verim almak muumkindar
(boilers.org.uk/).

Yapiya monte edilen bu teknolojiler vasitasi ile elde edilecek enerjinin, mekan / su isitma, vb.
amagclarla kullaniimasi ve bodylece binanin Uretecedi karbon emisyonlarinin ve enerji maliyetlerinin
minimum dizeye indiriimesi hedeflenmistir. Calismada, éncelikle, ‘Konut Birimi’, daha sonra ‘Alisveris
ve Kres Birimleri’ne ait emisyon oranlari belirlenmis ve getirecedi yararlar asagida agiklanmigtir.

2.2.5 Enerji Stratejilerinin Olusturulmasi ve Emisyon Analizlerinin Yapilmasi

a) ‘Konut Birimi’ ne ait Emisyonlar ve Enerji Gereksinimi

Planlamanin ilk evresinde ‘Konut Birimi’ nin 3. Seviyeyi elde edebilmesi i¢in pasif planlama dnlemleri
yani sira, yapida kullanilacak LZC stratejisine karar vermek igin birgok enerji stratejisi arastiriimistir.
Bunlar arasindan UK’da en yaygin olarak kullanilan 3 strateji belirlenmis ve ‘Segenek 1, 2 ve 3’ olarak
asagida aciklanmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Oneri Yapinin LZC Teknolojisine ait Belirlenen Stratejiler

Konu Kombi Kazan Fotovoltaik (PV) Elektrikli Isi
Verim Yizdesi (Mulk Sahibi Sistemi) HizliSu Isitici | Pompasi
(ASHP)
Konut Birimi
Secenek 1 245W veya 260W, 50- Ortak hava
54 hicre sayisina sahip kaynakl
PV (13.00 kWp
kapasiteli)
Secenek 2 Gaz Kombi k. %91 | 245W veya 260W, 57-
Mevsimsel verimlilik | 60 hlcre sayisina sahip
(Daire basina) PV (14.70 kWp)
Secenek 3 245W veya 260W, 50- | Anlik elekt. su

54 hicre sayisina sahip | 1sitici ve depo --
PV (14.05 kWp | (Daire basina)
kapasiteli)

Ticari Birimler
Bodrum kat | Gazli Isitma kazani 245 veya 260W , 15-16 | Anlik elektrikli

Aligverig birimi | %90 Mevsimsel | hlcre sayisina sahip PV | su isitici
(1 adet) verimlilik (3.74 KWp kapasiteli)

Zeminkat Gazli Isitma Kaz. | 245W veya 260W 10- | Anlik elektrikli
Aligverig %90 11 hucre sayisina sahip | su isitici
birimleri (2 ad) | Mevsimsel verimlilik | PV (2.42 kWp kapasiteli)

Kres birimi Isitma kazani %90 Anlik  lektrikli

(1 adet) Mevsimsel verimlilik su isiticl

Tasarim sirasinda alinan ve enerji performansini etkileyen (binanin geometrisi, dogal havalandirma,
duvar, pencere ve g¢atinin isil performansi, yap! kabugunda isi képrilerinin azaltiimasi vb.) tim
konular hesaplamaya dahil edilerek; mekan ve su isitma vb. kullanimlar ile ortaya ¢ikan ‘emisyon
miktar’ hesaplanmistir. Daha sonra elde edilen emisyonun ve toplam enerji miktarinin azaltiimasinda,
yenilenebilir bir teknoloji olan ‘PV sistemleri’nin katkisi hesaplanmistir. Glneye bakan yénde ve diz
yuzeyli olarak binaya monte edilen PV sistemler ile glines enerjisi elektrige donusturilerek en az % 10
karbon emisyon azaltimina katki yapmasi distnilmistir. Elde edilen emisyon oranlari, hedef
oranlar ile karsilastiriimis ve 3 segeneg@e ait sonuglar asagida agiklanmistir.

-SECENEK 1: (Ortak kullanimli) ASHP + 13kWp PV (daire sahibi sistemi) stratejisinde; Konut birimi
icin ortalama % 83,02 CO, azalma ile tasarruf saglanacaktir.

-SECENEK 2: (Daire basina) Gazl kombi kazani + 14.7kWp PV (daire sahibi sistemi) stratejisinde;
Konut birimi i¢in ortalama % 48,75 CO, azalma ile tasarruf saglanacaktir.
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-SECENEK 3 ; (Daire bagina) Elektrik sarjli 1siticilar ve anlik sicak su sistemi + 14.05kWp PV (daire
sahibi sistemi) stratejisinde; Konut birimi i¢in ortalama % 36.71 CO, azalma ile tasarruf saglanacaktir.
Seceneklerin timinde;

- 245W veya 260W olan PV glnes paneli kullanimina gore, glneye bakan ¢ati egimi Uzerinde 50-60
hlcre sayisina sahip paneller kullaniimistir.

- PV teknolojisi sayesinde kendi elektrigini Gretmesi sonucu, sebekeye (25 yil boyunca) satabilme
olanagi verilmistir.

Her ¢ secenekte de, ‘Yenilenebilir Enerji’ kullanimi yoluyla, toplam enerji gereksiniminin % 20 - 28
oraninda karsilandigi bulgulanmistir.

Sonuglar, ‘standart ylzdeler’ ile karsilastirdigimizda, (Surduralebilir Konutlar Yénetmelidinin 2010 yili
diizenlemesine gore) emisyon hedeflerinde minimum % 25 CO,, olarak belirledigi (3. Seviye) emisyon
oranindan daha ylksek ylzdeler elde ettigi gorilmektedir.

1. ve 2. segenegin emisyon orani, oldukga iyi bir sonug elde etmis olsa da, 6neri yapinin enerji
stratejisinin ‘Secenek 3 - Elektrikli isiticilar ve PV’ olmasina karar verilmistir.
Bunun nedenleri asagidaki gibidir;

-1. Secenekte bulunan ASHP teknolojisi, islevsellik ve kontrol acisindan ingsaat sektérii ve genel
kamuoyunda ¢ok iyi anlagilamamistir. Bu nedenle, konut emisyon oranini buyik 6l¢ide azaltmakta
ise de, sorunlar yaratabilecedi distincesi ile tercih edilmemistir.

-‘Segenek 3’ ¢6zimi, diger teknolojilere kiyasla, daha temiz ve daha az miidahaleyi gerektirmektedir.
-Kurulum, bakim ve isletim olarak da, en ekonomik ve risk orani diistik olan bir ¢ézimdyir.

Her U¢ secenek icin de, tercih edilen PV teknolojisi, diger teknolojilerle karsilastirildiginda daha
sessizdir. Ayrica, PV sistemler vasitasiyla elde edilen enerjinin sebekeye satiimasi ve konut
sahiplerine iyi bir gelir saglamasi gibi Ustun dzellikleri de vardir.

b) Alisveris ve Kres Birimlerine ait Emisyonlar ve Enerji Gereksinimi

Oneri aligveris ve kres birimleri icin UK’ da, ticari olarak en yaygin olarak kullanilan enerji stratejileri
tercih edilmis ve degerlendiriime islemi icin, SBEM similasyon yazilim programi kullaniimigtir.

Tablo 6’ dan da goéruldigu gibi enerji stratejisi olarak: gazl i1sitma kazani + anlik elektrikli su isiticilar
+ PV (mulk sahibi sistemi) kullaniimis ve asagidaki emisyon oranlari elde edilmigtir.

Aligveris birimleri: yaklagik % 33 CO, emisyon azalimi saglanmistir.

Ug aligveris birimi igin de, 245W veya 260W olan PV giines panelleri segilmis ve giineye bakan cati
egimi Uzerine yerlestiriimistir.

-Kres Biriminde ise sadece, gazl i1sitma kazani + anlik elektrikli su isiticilari kullaniimis ve bu strateji
ile % 22.9 CO, emisyon azalimi saglanmistir.

Oneri yapida ortaya ¢cikan CO, emisyon oranlarinin, UK'da, su anda gegerli olan ‘Bina Ydénetmelikleri’
ndeki hedef oranlar ile uyumlu olup olmadigini anlamak icin, karsilastirmalar yapilmis ve asagidaki
sonuglara ulasiimistir.

-Konut birimi, minimum hedef olan % 25 CO, oraninin Uzerinde bir oran elde etmistir (2013’de itibaren
%44, 2016'da ise net sifir CO, hedeflenmektedir).

-Ticari birimlere ait yapilan emisyon degerlendirmesi sonucunda ise, minimum hedef olan

% 20 CO, oraninin Uzerinde bir oran elde edilmistir.

Karsilastirma sonrasinda, oneri yapiya ait emisyon oranlarinin, bu yonetmeliklerde belirtilen asgari
hedeflerden daha yiksek ylizdelere sahip oldugu tespit edilmistir.

Ozetle, bina icin 6nerilen enerji stratejilerinin,

-ulasilan sonuglari olumlu etkiledigi ve

-binada tiiketilecek olan CO, miktarindaki azalmanin, ‘UK’'nin 2010 emisyon hedefini (minimum % 20
CO,) yerine getirdigi ortaya konmustur.

Elde edilen sonuglara goére; yapinin tliketecedi enerji konusunda istenilen uygunlukta amaglarina
ulastigi anlasiimaktadir.
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Bu galismanin sonuglarinin ingiltere’ye saglayacagi yararlar soyledir;
-UK’nin 2010 yilh min % 20 CO, azalma hedefini yerine getirmis olacaktir.

-Enerijiyi tasarruf ederek yakit faturalarina olumlu yansimasi saglanacaktir.

-ingiltere’deki konut sektériiniin kalitesini artirmaya katki saglayacaktir (konfor ve memnuniyeti
artirma, yapinin kimlik bilgilerinde ylikselme vb.).

-Sera gazi emisyonlarinda azalma, dolayisi ile, gevresel endisenin de azalmasina karsi olumlu bir
etkisi olacaktir (Cerci, Hoete, 2014, 223-240).

3. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUG

WWEF (Dinya Doga Yasam Vakfi)' nin global vizyonu, 2050 yilina kadar enerji arzinin % 100’Gn{n
yenilenebilir enerjiden karsilanmasidir. Kuresel 1sinmanin potansiyel etkileri agisindan risk grubu
Ulkeler arasinda yer alan Turkiye'nin, bu vizyondan oldukga uzak bir noktada oldugu ; (WWF, 2011, 2)
(ippc.cevreorman.gov.tr) bu yuzden, gelecek 20 yilda sera gazi salimlarini azaltmasi amaciyla;
uretimden tiketime, enerji verimliligini katilimci bir yaklagimla arttirmasi gerekli gértulmektedir.

Bu yararlarin birgogu, Tirkiye i¢in de gecerli olmakla beraber, getirecegi diger yararlar séyledir;
-‘Slrdurdlebilir Konutlar’ la ilgili bu yondeki calismalarin eksikligi nedeni ile yol gésterici olmasi,
-Gelecekteki konut gelisiminin, iklim degisikliginin olumsuz etkilerine kargi daha iyi adapte olmasi,
-Yenilenebilir enerji konusunda standartlarin ve mevcut yasalarin gelisimini tesvik etmesi, biling
diizeyini artirma vb. konularda katki saglamasi beklenmektedir.

**Ecotect Analysis 2010; Mimar ve tasarimcilarin kolay kullanimi ve sonuglari ¢abuk ve gorsel
sekilde alabilmeleri icin gelistirilen yazilimdir. Cevresel faktérlerin binaya etkisinden detaylandirma
projelerine kadar tim asamalarda sirdirulebilir tasarim analiz araglari, genis ¢apta simuilasyon ile
birlikte bina performansina etkisi olacak tum faktorleri hizlica goérip daha dogru tasarim kararlari
alabilir.

**Gilines Kabugu; Binalarda ve kentsel dokularda glinese erisimin saglanmasina iligkin esaslari
belirlemek Uzere, “Gunes Kabugu” (Solar Envelope) yontemi kullaniimaktadir. Bu ydntem, belli bir (t)
zaman diliminde, yakin ¢evresinde yer alan komsu binalara gélge olusturmayan bir binanin hacimsel
sinirlari olan ve bdylece enerjiyi korumayi, dogal 1s1da ve iyi bir yasam kalitesine erismeyi saglayan bir
yontemdir. “Glnes Kabugu” yontemi icinde buitlin tasarim ¢ozimleri mimkindidr. Bu sinirlar
icindetasarlanmig bir bina, yakin cevresinde yer alan komsu binalara golge disurmeyerek glinese
erisim olanaklarina engel olusturmaz.

**Siirdirulebilir Evler (Code Sustainale Homes-CSH): ingiltere’de BRE Global Eko ev semasina
dayali yeni evlerde sertifikalandirma icin bir ¢evresel degerlendirme (atik, kirlilik malzeme vb.)
yontemidir. 6 kategoride zorunlu performans gereksinimlerine sahiptir. Bkz. Department for
Communities and Local Government, 2010, “The Code for Sustainable Homes”, Londra, ss.10-
15.www.planningportal.gov.uk [22.11.2012]
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SEMBOL ve KISALTMALAR

ASHP (Air Source Heating Pump) Hava Kaynakli Isi Pompalari

BRE (Building Research Establishment) Yapi Arastirma Kurumu

BREEAM (British Research Establishment Environmental Assessment Method) ingiliz Yapi Arastirma
Kurumu Cevresel Degerlendirme Metodu

BER (Building Emission Rate) Bina Emisyon Orani

CHP (Combine heating and Power) Kombine Isi ve Gili¢

CO, (Carbondioxite) Karbondioksit DER (Dwelling Emission Rate) Konut Emisyon Orani
LZC (Low or Zero Carbon) Duguk ve Sifir Karbon

PV (Photovoltaic) Fotovoltaik

SAP (Standart Assessment Procedure) Standart Enerji Degerlendirme Proseddru
SBEM (Simplified Building Energy Modal) Basitlestiriimis Yapi Enerji Modeli

SEDBUK (Seasonal Efficiency of Domestic Boilers) Mevsimlik Evsel Kazan Verimliligi
TER (Target Emission Rate) Hedef Emisyon Orani

UK (United Kingdom) Birlesik Kirallik

U-degeri Yapi elemanindan gecgen isi hizinin élgusu

OZGECMIS
Serpil Cergi

Lisans, Y. Lisans ve Doktora egitimini 1980-1996 yillari arasinda Istanbul Teknik Universitesi -
Mimarlik bélimiinde tamamlamistir. 1980 - 1990 yillari arasinda; i.U. Capa Dis hekimligi fakiiltesinde
santiye sefi ve gesitli mimari proje birolarinda tasarimci olarak gérev yapmistir. Halen CU. MMF
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