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ACIKLAMALAR

ALAN Tesisat Teknolojisi Ve Iklimlendirme
DAL/MESLEK Yap Tesisat Sistemleri
MODULUN ADI Sihhi Tesisat Projesi

MODULUN TANIMI

Mimar1 planda Temiz su Tesisat1 Projesini ¢izme ve
okuma ile ilgili temel bilgi ve becerilerin kazandirildigi
Ogrenme materyalidir.

SURE 40/16
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Sihhi tesisat projesi ¢izmek
Genel Amacg
Ogrenci bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda
teknigine uygun Olarak Sihhi  Tesisat Projesi
cizebilecektir.
o o Amaclar
SIORUERAE L 1. Temiz su tesisat1 kolon semasini ¢izebilecek
2. Atk su -havalandirma tesisati kolon gemasini
cizebilecek
3. Yagmur suyu tesisati ¢izebilecek
4. Bina atik su rogar baglantisi resmini ¢izebilecek
Ortam: Sinif / Resimhane,
EGITiM OGRETIM Donanim: Mimari proje, Resim kagitlari, Yaz1 tahtasi,
ORTAMLARI VE tepegdz/projeksiyon, Resim alet ve takimlari, Resim
DONANIMLARI kagitlari, Yazi sablonu, Resim sablonu, Resim kalemleri,
Sihhi tesisat vitrifiye/armatiir montaj kataloglari vb.
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 0lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen, modiil sonunda dlgme arac1 (¢oktan secmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalar ile kazandigmiz bilgi ve
becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Sihhi tesisat, insan sagliginin korunmasi amaciyla binalarda temiz suyun kirlenmesini
onleyerek kullanma yerlerine kadar iletilmesini, kirli ve pis sularin toplanarak bina disina
cikarilmasini saglayan boru aginin yapilma ve uygulama alanidir.

Sizin i¢in hazirladigimiz bu modiille gerekli ortam saglandiginda, standartlara ve
teknigine uygun olarak bina i¢i sihhi tesisat borularmi mimari planda cizebilecek
hesaplayabilecek ve okuyabileceksiniz.

Sihhi tesisatcilar montaj iglemlerini sihhi tesisat projelerine gore yaparlar. Dolayisiyla
bir sihhi tesisatci projeyi okumay1 bilmiyorsa standardina ve teknigine uygun is yapamaz. Bu
egitim materyalinde sizlere bir sihhi tesisat projesinin asama asama nasil hazirlandigini, nasil
cizildigini, ¢izilirken hangi Olgiitlerin gbéz Oniline alindigini ve hesaplamalarin nasil
yapildigin1 standardina ve teknigine uygun olarak 6gretmek hedeflenmistir. Bu modiille,
sthhi tesisat alaninda gereken bilgi ve beceriyi sahip olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

(AMAC )

Bir binanin sihhi tesisat projesini ¢izebilmek i¢in bina boliimlerini taniyabilecek,
okuyabilecek ve standartlarina ve teknigine uygun olarak ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki miihendislik firmalarina giderek basindan sonuna kadar bir sihhi
tesisat projesinin hangi agamalardan gegerek yapildigi hakkinda bilgi edininiz.

> Ogrendiginiz bilgileri simf arkadaslarimzla paylasiniz.

1. MIMARI PROJELERIN OKUNMASI

Mimari plan, tasarimi diisiiniilmiis bir binanin mimari kurallar uygulanarak c¢izilmis
projesidir. Mimari plan bir konut olabildigi gibi, is merkezi, stadyum, gokdelen vb. yapilar
da olabilir. Mimari planlar gogunlukla 1/50 ve 1/100 dlgeginde ¢izilmektedir.

Mimari plan, binanin vaziyet planini, dis goriiniimiinii, yoniinii, cadde ve sokaga gore
konumunu, yapinin kolonlarini, duvarlarini, pencerelerini vb. ve bunlarin nasil olacagini
gosteren projedir. Diger teknik elemanlar gibi sihhi tesisatgilarda projelerle ilgili asgari
diizeyde bilgi sahibi olmalidir.

1.1. Mimari Projelerde Kullanilan Semboller ve isaretler

Mimari planlarda her yap1 elemani belirli bir isaretle ve sembolle gosterilir. Sihhi
tesisat projesi cizerken bu sembol ve isaretleri tanimaliy1z. Ornegin sofben yerlestirecegimiz
yerin bacaya yakin olmasi gerekir. Bacanin nasil gosterildigini bilirsek ¢izimimizi daha
dogru yapabiliriz. Ya da “kolon ve kirislerden kesinlikle boru gegirilmemelidir”

> Asagidaki mimari plan iizerinde bulunan sembol ve isaretleri inceleyelim.
(Sekil 1.1)

Binanin dis ortam ile temas halindeki duvarlar1 dis duvar olarak adlandirilir. Yapi
i¢inde oda, mutfak gibi boliimleri olusturan duvarlara da i¢ duvar denir ve dis duvardan daha
incedir. Binalarda bacalar da mevcuttur. Sekil 1.1°’de mavi olarak gosterilen yerler
bacalardir. Pencereler ise yapinin hemen her bdliimiinde bulunur. Banyo ve WC gibi
alanlarda bulunan pencereler kii¢iik boyutlu olurlar. Pencerelerin tizerine 6lgiilerini gésteren
rakamlar yazilir. Asagidaki planda eflatun renkli ¢izgiler pencereleri gostermektedir.
Binalara giris ¢ikist saglamak amaci ile merdivenler bulunmaktadir. Merdivenlerde ¢ikis
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yonii ok isareti ile gosterilir. Bina i¢ini giin 1518indan yararlandirmak i¢in 1s1klik ya da
aydinlik dedigimiz boliimler vardir.

1.2. Bina Boliimleri

Mimari planlar belli boliimlerden olusur. Katlara gore baktigimizda bodrum kat plani,
zemin kat plani ve normal kat plan1 bulunur. Baz1 projelerde ¢at1 kat1 da gosterilir. Bodrum
katta siginak, kazan dairesi, komiirlik, su deposu ve hidrofor i¢in kullanilan alanlar
bulunabilir. Zemin kat bir giris katidir ve konutlar bu kattan baslar. Normal katlarda da
daireler bulunur.

Mimari planm niteligine gore bina béliimleri farklilik gosterebilir. Ornegin bir is
merkezi projesinde diikkanlar, eglence salonlari, herkesin kullanimima agik tuvaletler
vs.bulunur. Konutlarda ise, konutun biiyiikliigiine gore bazi boliimler bulunur. Banyo, WC
(ikisi birlikte de yapilabilir), mutfak ve odalar hemen her konutta bulunur. Daha genis
konutlarda ise ebeveyn banyosu, kiler, balkon, antre gibi boliimler bulunabilir. Mutfak,
banyo ve tuvaletlerin ortak adi 1slak mekanlardir. Sihhi tesisat uygulamalar1 1slak
mekanlarda yapilir. Binadaki boliimlerini i¢ duvarlar olusturur.

Sekil 1.1°de hem banyo ve WC’ yi havalandirmak hem de tesisat borularini gizlemek
icin tesisat bacasi goriilmektedir. Her yapida bulunmayabilir. Mimari planlarda bina
boliimleri, tizerlerine yazilir. Sekil 1.1°de bina boliimlerini gérmekteyiz.

1.3. Bina Katlari

Mimari planlar, yapmin birbirinden farkli tim katlarin1 ayr1 ayri ¢izmek suretiyle
olusturulur. Ornegin, bina 6 katli ise ve 6 katta birbirinden farkli ise hepsinin mimari planda
cizilmesi gerekir. Ya da bodrum kat haricinde 8 katli bir binada tiim katlar ayn1 ise mimari
planda, bodrum kat1 ve bir normal kat1 ¢izmek yeterli olabilir. Planda her katin ismi ve 6lcegi
yazilir. Plana baktigimizda bu ifadeden yararlanarak hangi kat oldugunu ve 0&lgegini
anlayabiliriz. (bk. Sekil 1.1)

Sema goriiniisiinde ise binaya ait tiim kat sayis1 kadar kat ¢izmemiz gerekir. Sema
gOriinlisii mimari plandan yararlanilarak ¢izilir.
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Sekil 1.1: Mimari planlarda kullanilan isaret ve semboller




Asagida verilen mimari projede kullanilan sembol ve isaretleri belirleyerek ¢izim
teknigine gore ¢iziniz.

Arag ve Geregler

Uygun ¢izim ortami

Gonye (45° ve 60%lik)

A4 aydinger resim kagidi, Te cetveli
Rapido kalemi ve tesisat sablonu
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Islem Basamaklar:

Oneriler

Tesisat detaylarinin yer aldigr mimari
projeleri temin ediniz.

Mimarlik ve Miihendislik biirolarinda

Mimari projelerde kullanilan tesisat
sembollerine ait gorselleri temin ediniz.

Mimarlik ve Miihendislik biirolarinda
Internet ortaminda sektér ile ilgili siteler
Katalog ve brosiirlerde

Mimari projeyi inceleyiniz ve boliimlerine
ay1riniz.

YIVV V|V

Mimari projenin kat planlarini
inceleyiniz, 1slak mekanlarin yerlerini
belirleyiniz.

Proje hakkinda yeterli 6n bilgiye sahip
olunuz.

Mimari planlari ¢iziniz.

Mimari planlar1 aydinger kagidinizin
altina koyarak kopya ediniz. Bu size
zaman kazandiracaktir.




Asagidaki sorulan dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi mimari plandaki banyo, wec ve mutfak béliimlerinin ortak
adidir?
A) Kat plam
B) Islak zemin
C) Sema goriiniisii
D) Diisiik doseme
E) Kuru zemin

2. Asagidakilerden hangisi bina katlarindan degildir?
A) Zemin kat
B) Normal kat
C) Cati kat
D) Diisiik kat
E) Bodrum kat

3. Mimari Planlar genellikle hangi 6l¢eklerde ¢izilir?
A) 1/50-1/100
B)1/25-1/75
C) 1/200/-1/400
D) 1/500-1/1000
E)1/10-1/25

4, Asagida verilen bina elemanlarindan hangisinden tesisat borularinin gegmesi
sakincalidir?
A) Duvarlarda
B) Kolon ve kirislerde
C) Islak dosemelerde
D) Tesisat bacalarinda
E) Bina girislerinde

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilastinimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Bir binanin sihhi tesisat projesini ¢izebilmek i¢in mimari plammn biitiin katlarim
standartlarina ve teknigine gore ¢izebileceksiniz

(ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki miihendislik firmalarina giderek basindan sonuna kadar bir sihhi
tesisat projesinin hangi agamalardan gegerek yapildigi hakkinda bilgi edininiz.

> Ogrendiginiz bilgileri siif arkadaslarimzla paylasiniz.

2. MIMARI PLANLARIN CiZiLMESI

Mimari planlar1 mimarlar tasarlarlar ve ¢izerler. Sihhi tesisat projesi ¢izilirken de bu
mimari plan kopya edilerek icine u¢ malzemeleri ve borulama tesisatlar1 ¢izilir. Mimari
planlar projenin biiyiikligiine gore 1/50 ve ya 1/100 6l¢ekli olarak cizilir.

Mimari planlar iizerinde duvar, kolon, kapi, pencere, baca gibi yap1 elemanlarin1 yani
sira merdiven, tesisat bacasi, balkon ve evin diger boliimleri (oda, salon, 1slak mekanlar gibi)
bulunur.

Mimari planlar 0.2 rapido kalemle ¢izilir. Sihhi tesisat projesi ¢izilirken tiim mimari
ayrintilarin ¢izilmesine gerek yoktur. Ornegin, i¢ siva ve dis siva c¢izgileri tesisat projesi
cizilirken mimari plandan ¢ikarilir.

Simdi asagidaki mimari projeyi g¢izerek komple bir sihhi tesisat uygulama ornegi
inceleyelim.



2.1.Bodrum Kat Mimari Plam
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2.2. Zemin Kat Mimari Plam

|
GIRIS
|

SALON

[
WC
n

Y. ODASI

ANTRE

0. ODASI

BANYO

i

=

=

SALON

NOTIvd

m=——

WC
A
BANYO

ANTRE

0. ODASI

0. ODASI
[———T1 [ [P ]

i

1

|:’_I
MUTFAK J
ﬁ_

Y. ODASI

]

0. ODASI

e g m—

Sekil 2.2: Zemin kat mimari plam
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2.3. Normal Kat Mimari Plani
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Sekil 2.3: Normal kat mimari plan
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Asagida verilen mimari projeyi ¢izim teknigine gore ¢iziniz.

Arac ve Gerecler

Uygun ¢izim ortami

Gonye (45° ve 60%1ik)

A4 aydinger resim kagidi, Te cetveli
Rapido kalemi ve tesisat sablonu
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Islem Basamaklar1 Oneriler

» Cizime uygun mimari proje temin etmek | > Mimarlik ve Miihendislik biirolarinda

> Olgekli ¢izim ¢izmek konusu hakkinda

> Olgekli mimari proje ¢izmek. bilgi sahibi olunuz

» Mimari projenin kat planlarini
inceleyiniz, 6lgekli ¢izim ¢izme teknigi
ve standartlar1 hakkinda bilgi sahibi
olunuz

» Kat planlarini 6l¢ekli ¢izmek

» Mimari planlart aydinger kagidinizin
» Mimari planlari giziniz. altina koyarak kopya ediniz. Hizli
¢izmenizi saglayacaktir.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisine gore kolon sema goriiniisii ¢ikarilir?
A) Mimari normal kat plani
B) Vaziyet plam
C) Tesisat1 ¢izilmis plan
D) Donatilar ¢izilmis taslak planlar
E) Mimari zemin kat plani

2. Yandaki sekilde verilen mimari projedeki bina elemani asagidakilerden
hangisidir?
A) Baca
B) Kolon
C) Kiris
D) Pencere

E) Havalandirma

3. ,_JLI Yandaki sekilde verilen mimari projedeki bina elemani asagidakilerden
hangisidir?

—

A) Baca

B) Kolon
C) Kiris
D) Pencere
E) Kap1
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4, Yandaki sekilde verilen mimari projedeki bina kismi asagidakilerden
hangisidir?

A) Asansor boslugu

B) Baca boslugu

C) Pencereler

D) Havalandirma boslugu
E) Merdiven boslugu

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilagtirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

(AMAC )

Cizilen plan goriiniislerinin sema goriinlislerini standartlarina ve teknigine uygun
olarak cizebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bitmis sihhi tesisat projesi bularak plan goriiniislerin sema goriiniislerinde nasil
goriindiigiinii inceleyiniz.

> Cevrenizdeki miithendislik firmalarina giderek kolon semasinin nasil ¢ikarilmasi
gerektigine dair pratik bilgiler edininiz.

> Ogrendiginiz bilgileri sinif arkadaslarimzla paylasiniz.

3. PLAN GORUNUSUNE UYGUN SEMA
GORUNUSUNUN CIZILMESI

3.1. Sema Gériiniislerinin Onemi

Projelerde plan goriiniisleri iistten goriiniisle ilgili ayrintilart igerir. Plan goriiniisiinde
¢izmis oldugumuz u¢ malzemelerinin ve tiim borularin 6n goriiniis olarak goésterilmesine
sema goriiniisii denir. Sema goriiniisiinde kolon borular1 ve baglanti borular1 net olarak
goriilebilir. Ayrica tiim baglant1 borularinin u¢ malzemelerine ve kolonlara nasil baglandigini
sema goriiniisiinde gdrmek miimkiindiir. Sadece plan goriinlisiiyle ya da sadece sema
goriiniigiiyle bir projeyi ifade edemeyiz. Mutlaka ikisinin de kullanilmasi gerekir.

Plan goriinlisii tamamlandiktan sonra sema goriiniisii ¢izilir. Plan goriinlisii bodrum
kat, zemin kat ve bir normal kat olarak gosterilir. Bina kag katli olursa olsun, birinci kat ile
en ust kat mimari olarak ayn1 ise plan goriinlisiinde sadece bir normal kat ¢izmek yeterlidir.
Sema goriiniisiinde ise bodrum kat, zemin kat ve bina kag katli ise o kadar normal kat ¢izimi
yapilir.

Sema goriiniisiinii ¢izerken plan goriiniisiinden yararlanilir. Planda en sagda bulunan
u¢ malzemesi saga dogru, en soldaki u¢ malzemesi de sola dogru yatirilmis gibi diisiiniilerek
kolon semas: ¢ikarilir.

Kolon semasinda oncelikle pis su ve temiz su kolonlar1 ¢izilmelidir. Pis su kolonu
cizildikten sonra en {iist noktasina kolon numarasi yazilir. Bunun nedeni plan goriiniisiindeki
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kolonun sema goriiniisiinde dogru olarak ifade edebilmektir. Kolon numarast plan
goriinlisiinde daha once belirlendigi i¢in buradan bakilarak alinir. Kolon numaralari
verildikten sonra hangi kolonda hangi u¢ malzemesi varsa plan goriiniisii g6z Oniine alinarak
cizilir.
3.1.1. U¢ Malzemelerinin Sema Goriiniislerini Cizmek

Uc¢ malzemelerinin sema goriiniisleri tesisat sablonlar ile cizilir. U¢ malzemelerinin
sema gosterimi ile 1ilgili semboller Sihhi Tesisat Montaj Resimleri Modiilii'nde
gosterilmistir.

Ug malzemeleri 0.5 kalemle ¢izilir. Kolon semasina u¢ malzemeleri yerlestirilirken
yerden yiiksekliklerine gore yerlestirilir. Kat yiiksekligi 3 metre oldugu icin 1/50 o6lgekli

sema goriinligiinde iki kat araligi 60 mm olarak gosterilir.

Asagida verilen banyonun u¢ malzemelerini plan goriiniisiine yerlestirelim,;

ISEORE] 1BSISA |

Sekil 3.1: Banyoya u¢ malzemelerin yerlestirilmesi

Bu plan goriintisiinde kiivet, klozet, lavabo ve siizge¢ bulunmaktadir. Tek pis su
kolonuna baglantilar1 yapilan bu u¢ malzemelerinin sema goriinlisiini ¢ikarirken ug
malzemelerinin pis su kolonuna gore konumlarina bakmaliyiz. Burada tim wug
malzemelerinin pis su kolonunun saginda oldugu goriilmektedir. Ayrica klozet, siizge¢ ve
kiivet tek catal ile kat borusuna baglanmislardir. Pis su kolonuna en yakinda kiivet
bulunmaktadir. Kiiveti stizgeg, klozet ve lavabo izlemektedir.
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Bu bilgiler 15181inda sema goriiniisii su sekilde olur:

A

xl'}(_': ;&:;—;: —(—;—C £ —F

Sekil 3.2: Sekil 3.1°deki banyonun semasi

19



Asagida u¢ malzemesinin sema goriiniisiine yerlestirilmesi ile ilgili 6rnek verilmistir.

Eviye Lavabo Lavabo
— . Klozet v/
Kiivet —
Didg Hela tas1 N—f
I Normal Kat gewne § \ [
pasuyy
UST KATIN AYNISIDIR.
I Normal Kat
UST KATIN AYNISIDIR.
Zemin Kat
Bodnum Kat

a: Kat yilkseldig 3 metre oldugundan b olgeginde 60 nun ile gosterilir.

Sekil 3.3: Sema goriiniisiine u¢ malzemelerinin yerlestirilmesi
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3.1.2. Soguk Su Borularinin Kolon Sema Goriiniislerini Cizmek

Soguk su borulari sema goriiniisii cizilirken ¢izime bodrum kattan baglanir. Sehir
sebeke suyu girisinden baglanarak ana saya¢ ve dagitict (kollektor) ¢izimi yapilir. Kolon
borular1 her kata daire sayist kadar ¢izilir. Bu da plan goriiniisiinden yararlanilarak yapilir.
Buradan da en uctaki su akitma yerine kadar baglanti borulari ¢izilir. Ornegin, plan
goriinligiinde temiz su kolonu tuvaletten geciyorsa, sema goriiniisii ¢ikarirken temiz su
kolonunu tuvaletin bulundugu yerden ¢izmeliyiz.

Asagidaki 6rnekte bodrum kattan {ist kata kadar temiz su borularinin sema goriiniisleri
verilmistir.

Cati1 Kati
2. Normal Kat
— b —
1. Normal Kat
— 14— —d—
Zemin Kat
L B S
] B
Sehir Sebekesi
—DHEH N
B. Kat

Sekil 3.4: Sema goriiniisiine soguk su borularimin ¢izilmesi

3.1.3. Sicak Su Borularmin Kolon Sema Goriiniislerini Cizmek

Bagimsiz sistemlerde (sofben, kombi vs.) sicak su cihazinin sicak su ¢ikisindan hat
almarak gerekli tim u¢ malzemelerine sicak su dagitimi ¢izilir. Merkezi sicak sulu
sistemlerde de bodrum katta boyler ve baglantilar1 ¢izilir. Boyler sicak su ¢ikisindan hat
almarak sicak su kolonu ¢izilir. Baglanti borular1 ¢izilerek u¢ malzemelerine sicak su
iletilmis olur. Tim bu ¢izimler plan goriiniise gore yapilir. Sicak su borular1 0.3 kalemle ve
kesik noktali ¢izgi ile ¢izilir.(------------- )
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3.1.4. Atik Su Havalandirma Borularmmn Kolon Sema Gériiniislerini Cizmek

Atik su borularinin sema tizerinde gosterilirken kolon sayisi gdz Oniine alinir. Plan
goriiniislinde pis su kolonlar1 numaralandirilmistir. Kolon semasi ¢ikarildiginda soldan saga
dogru kolonlar sira ile yerlestirilir. Kolonlar en iist baglant1 yerinden cati1 katina kadar devam
ettirilir. Bu boruya havalandirma borusu denir ve kolon ¢api ile ayni ¢apta olur. Kolonlarin
en ust seviyesine kolon numarasi yazilarak daire igine alinir.

Bodrum katta ise pis su ana borular1 baglantilar1 gosterilir. Ust katlardaki kolon yerleri
bodrum katta da belirtilir ve bu kolonlardan yatay borularla pis su toplanarak en kisa yoldan
bina disinda yer alan rdgarlara iletilir. Rogarlarda toplanan su biiz borular ile kanalizasyon
hattina aktarilir.

3.1.5. Yagmur Suyu Kolon Sema Gériiniislerini Cizmek

Cati, dam, teras vb. yiizeylere diisen yagis sularini toplayarak rogara veya kanala
verilen tesisattir. Yagis suyu dogrudan pissu tesisatina baglanmaz. Ancak sehir
kanalizasyonunun birlesik sistemde yapilmis olmasi halinde pis su tesisatina baglanabilir.
Catilardaki su oluklar yardimiyla yagmur borularina verilir. Balkon ve teraslarda biriken su,
bu yerlerde konulmus siizgece bagli boru yardimiyla yagmur borusuna verilir. Yagmur sulart
catinin etrafinda cesitli yerlerde agilan agizlarla, binanin biitiin yagmur suyunu toplayan ana
boru yardimiyla da régara verilebilir.

ol
teras ’ teras .
| |
p batkon
’jg
q | -
! :
P -
< J o BT S

Sekil 3.5: Sema goriiniisiine yagmur suyu kolon borularinin ¢izilmesi
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3.2. Atik Su Rogar Baglant1 Cizimi

Tl

¥2

AR:Ana rogar,

TAGMUE
EANALINA

EANALIZASTON,

Sekil 3.6: Sema goriiniisiine atik su borular1 rogar baglantisi ¢izimi

YAR: Yagmur suyu ana rogari ,

R: Rogar, YR: Yagmur suyu rogari
AN @
® T T
b= I
g e
- T
L. e
[T [T
| —® &— | 1. Bina dis1 baglant: hatty
o 2. Ana kanal
3 .
= = || T 3. Toplama hatt1 (pis su ana boru)
(_/5\\' IE " | 4. Tekil baglant1 borusu
i o o 5. Miisterck baglant: borusu
] o @—| 9 Birlestirme borusu
‘ 7 ® ‘ 7. Kolon
‘ 8. Havalandirma hatts
E :l O= 9. Yagmur suyu kolonu
. N ! ‘ - 10. Temizleme borusu
2
I il i T
1 |f9‘\
2 S | -~
) [/@M‘
N . T
s ,-"’ ‘ ‘ Iy I / s
{@— J] ~
I I 2 L)

@

Sekil 3.7: Sema goriiniisiinde atik su borularinin béoliimleri
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3.3. Fosseptik Rogar Baglantis1 Cizimi

Havalandirma
Agsmo
| | \ | \7 \ \
- | | |
\\;\\ S00
V1=1/2V | ve2=1/6 Vv | V3=1/6V V4=1/6 V

Sekil 3.8: Sizdirmazlik fosseptik detay:
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ORNEK UYGULAMA

®

SIGINAK

3

o

H ®)
—1

BODRUM KAT

EAZAN
DAIRES]

4

SIGINAK

Sekil 3.9: Bodrum kat plani
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-

Sekil 3.10: Zemin kat plan
26

ZEMIN KAT



l. ve 2. NORMAL KAT

......

Sekil 3.11: Normal kat plam

27



BT — el g

J—

o ae
HEWSHAY HLLVA LED
L T 1
HENSPLAY HLLVALLSD
_— .
- p—

(o

&)

Sekil 3.12: Bodrum, zemin ve normal kat kolon semasi
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Asagida verilen normal kat planinda;

a. Ug malzemelerini kolon sema goriiniistinii gizerek yerlestiriniz.
b. Soguk su, sicak su ve atik su borularinin kolon sema goriiniisiinii ¢iziniz.

Arac ve Gerecler

Uygun ¢izim ortami

Gonye (45° ve 60%1ik)

A4 aydinger resim kagidi ,Te cetveli
Rapido kalemi ve tesisat sablonu

. os

777 — — .._._._._._._._._.J@
!

YV VVY

o 0 % @t
L = ﬁ[% =

HOL EILER §
B
B m
- :Pu/ L] |)|®
[
g /—\ __ H
BALKOH . 0DAST _— @]_ g
I}
—-Hk
1] € O

3 NORMAL KAT PLANI O 1450

5
8
&
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Islem Basamaklar1

Oneriler

» Cizime uygun mimari proje temin etmek.

Mimarlik ve Miihendislik biirolarinda

>

Plan goriiniisiine uygun ug
malzemelerinin sema goriintslerini
¢iziniz.

Plan goriiniisiinde hangi kolona hangi u¢
malzemesinin baglandigini tespit ediniz.

Soguk su borularinin kolon sema
goriinliglerini ¢iziniz.

Bodrum kat plan goriiniisiinii g6z oniine
alarak semay1 olusturunuz.

Sehir sebeke borusundan baglayarak ana
sayag, kolektor hatt1 ve soguk su
kolonlarini ¢iziniz.

En son kolon ile su akitma yerleri
arasindaki boru boliimiinii ¢iziniz.

Sicak su borularini kolon sema
goriiniislerini ¢iziniz.

Tesisatta sicak suyu saglayan cihazdan
hat alarak sicak su tiiketim yerlerine
kadar ¢iziniz.

Kesik noktali ¢izgi kullaniniz.

Bina tasiyici elemanlarindan borular
gecirmeyiniz.

Atik su borularini kolon sema
goriinislerini ¢iziniz.

Kolon numaralarim dikkate aliniz.
Tesisata karsidan baktiginizda sagda
kalan kolonlar1 saga, solda kalanlar1 sola
dogru aginiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Cizim i¢in uygun arag ve geregleri kullandiniz mi1?

2. Kat ¢izgilerini 6l¢egine uygun olarak ¢izdiniz mi?

3. 3. katta yer alan u¢ malzemelerini dizilimlerine goére ¢izdiniz
mi?

4. Plan goriiniisiine gore yerlestirme siras1 dogru mu?

5. Tesisat sablonundan dogru sembolleri kullandiginizdan emin
oldunuz mu?
6. Tiim u¢ malzemelerini sema iizerinde gosterdiginizden emin
oldunuz mu?

7. Bodrum katta sehir sebeke borusunu ¢izdiniz mi?

8. Bodrum katta ana saya¢ ve kollektorii ¢izdiniz mi?

9. Kollektorden soguk su kolonunu 3. kata kadar ¢izdiniz mi?

10. Soguk su kolonundan tiim u¢ malzemelerine soguk su agzi
¢izdiniz mi?

11. Batarya kullanilacak yerlerde soguk suyu agzi sag tarafta
mi?

12. Sofbene agiz biraktiniz mi?

13. Sofbenden sicak su ¢ikigi alarak lavabo, kiivet ve eviyeye
ilettiniz mi?

14. Kesik noktali ¢izgi kullandiniz m1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Kat yiiksekligi 3 metre ise 1/50 6lgeginde sema goriiniisiinde kat araligi kag mm
olarak ¢izilir?
A) 30 mm
B) 60 mm
C) 90 mm
D) 100 mm
E) 70 mm

2. Bir projenin kolon sema goriintisii ¢ikarilirken asagidakilerden hangisi gereklidir?
A) Bodrum kat plani
B) Zemin kat plani
C) Normal kat plani
D) 1. kat plan1
E) Hepsi

3. Atik su kolonunun numaralandirilmasinin amaci asagidakilerden hangisidir?
A) Plan goriiniigiindeki kolonu sema goriiniigsiinde dogru olarak ifade edebilmek
B) Binanin kag katli oldugunu anlamak
C) Tesisatta hangi tiir borunun kullanilacagini belirlemek
D) Atik su tesisat1 egimini belirlemek
E) Atik su tesisat1 basincini belirlemek

4. Soguk su borularmin sema goriiniiglerinin ¢izimine hangi kattan baslanmalidir?
A) En iist kat
B) 1. kat
C) Zemin kat
D) Bodrum kat
E) Normal kat

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.

32



OGRENME FAALIYETIi-4

(AMAC )

Bir binanin sihhi tesisat projesini soguk su , sicak su, atik su ve yagmur suyu boru
caplarmi standartlara ve teknigine uygun olarak hesaplayabilecek ve secimini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bitmis herhangi bir sihhi tesisat projesi bularak plan ve sema goriiniislerini
inceleyiniz.

> Bu projenin hesaplarmin nasil yapildigim1 arastirarak kendi bilgilerinizle
karsilastiriniz.

> Ogrendiginiz bilgileri sinif arkadaslarmizla paylasimz.

4. ATIK SU VE TEMIZ SU TESISATI BORU
CAPLARININ HESAPLANMASI

4.1. Tesisatta Boru Caplarmin Onemi

Projelerdeki boru ¢ap1 hesabi, su akitma yerlerinde istenilen akma basincini saglamak
icin yapilir. Temiz su, sicak su ve atik su tesisatlarinda boru caplar1 hesaplari yapilir. Temiz
su ve sicak su tesisatlarinda boru caplari dogru secilmezse hem maliyet artar hem de su
basinci istenilen degerde olmaz ayrica tesisatin giiriiltiilii caligmasina sebep olabilir.

Atik su tesisatinda da uygun boru caplar1 segilmezse tesisat sik sik tikanabilir ve
maliyet yiiksek olabilir. Boru ¢ap1 bilyiik segilirse, i¢cinde kati atiklar bulunan pis su boru
dibinde stirtinmeye maruz kalacagi i¢in gerekli akinti meydana gelmez. Bu da zamanla
tortulagarak tikanikliklara sebep olur. Kiigiik boru cap1 ise vakum etkisi yaratarak tesisattaki
sifonlarin iglevlerini engelleyerek binaya koku yayilmasina sebep olur.

Goriildiigii iizere boru caplarinin tayini tesisatin c¢alismasit acgisindan oldukca
O6nemlidir.
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4.1.1. Soguk Su Tesisati Boru Caplarimin Hesaplanmasi

Soguk su boru caplarinin tayininde yiikleme birimi ve musluk birimi yontemleri
kullanilir. Yiikleme birimi daha detayli bir yontemken musluk birimi kii¢iik 6l¢ekli binalarda

tercih edilir.

Boru capinin hesaplanabilmesi icin bir takim Slgiitlere gereksinim duyulur.

YVVVYYYVY

Su akitma yerlerinde istenilen en az akma basinglari
Tesisatta bulunan su akitma yerlerinin tiirleri ve sayilari

Ayni anda kullanilacak su akitma yerlerinin sayisi

Su sayacinin neden olacagi basing kayiplari

Suyun mevcut basinci

Borulardaki basing kayiplari, basing kayiplarina asagidaki unsurlar etki eder:

Plan ve semadan elde edilecek agilmis boru uzunluklari

Boru kisimlarinin yiikler

En yiiksekteki su akitma yerinin basing kaynagindan yiiksekligi
Kullanilan boru cinsi

(Bu unsurlar tablolardan elde edilen degerler yardimiyla hesaplanir.)

1. Yiikleme Birimi Yontemi

Bu yontemde 10 mm capindaki (3/8”) musluktan belirli bir akma basincinda akan
suyun debisi esas alinir. 10 mm ¢apindaki musluk saniyede 0.25 litre (15 1/d) su akitir. Bu
miktar 1 YB (yiikkleme birimi) olarak kabul edilir ve diger su akitma yerlerinin yiikleme
birimleri de bunun katlar1 olarak belirlenir.

Boru caplarinin hesaplanmasinda gerekli olan akma basinglari, debileri ve yiikleme
birimleri degerleri tablo 4.1°de verilmistir.
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Tablo 4.1: Su akitma yerlerinin akma basinclari, debileri ve yiikleme birimleri

Bir yapida musluklarin ayni anda agilmasi beklenemez. Bu nedenle toplam debi
bulunurken YB’ ne karsilik gelen debi degerlerinin toplami alinmaz. Bunun yerine toplam
debiyi bulurken, YB degerlerinin toplaminin karekokiine esdeger muslugun ayni anda
acilacagl varsayilir. Bu degerin 1 YB’ ne denk gelen 0.25 ile ¢arpiminin toplam debiyi
verecegi kabul edilir. Bir bagka deyisle, ¢ok sayida armatiirii besleyen bir boruda olmasi
gereken debiyi bulmak i¢in, o borunun besledigi tiim armatiirlerin yiikleme birimleri
toplanarak toplam YB bulunur. Bu degerin karekokii alinarak 0.25 degeri ile ¢arpilir. Cikan
sonu¢ boruda istenen toplam su debisini verir. Toplam debi asagidaki ifade ile hesaplanir.

Z=XYB

Armatiir Standart Akma | Debi | Yiikleme
(kullanma veri) Basma (mSS) | Us Birimi
Musluk, Batarya

DN 10 (3/87) 5 025 |10
DN 15 (1/2™) 5 040 |25
DN 20 (3/4™) 5 1.0 16
DN 25 (1™) 5 1.5 36
Gazli Sofben

10ld 25 0.175 | 0.5
16 1/d 25 025 |10
26 1d 25 043 |30
Lavabo 5 0175|105
Banyo Kiivet Bataryasi

DN 15 5 040 |25
DN 20 5 1.0 16
Banyo Dus Bataryasi

DN 15 10 025 |25
DN 20 10 1 16
Basinch Hela Yikayicl

DN 15 13 060 |6
DN 20 12 080 |11
DN 25 4 12 27
Rezervuar Muslugu 5 0.125 | 0.25
Pisuvar 5 0.125 | 0.25
Camasir Makinesi 5 040 |25
Bulasik Makinesi 5 040 |25

q=10.25 VZ Us)

Z: Debisi hesaplanacak borunun besledigi tiim armatiirlerin YB toplami
g: Toplam su debisi

Ornek:

3 adet lavabo, 3 adet rezervuar muslugu ve 2 adet pisuvari besleyen borunun toplam

debisi ne olmalidir?
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Coziim:

Lavabonun YB’ i 0.5, rezervuar muslugunun YB’ i 0.25 ve pisuvarin YB’ i 0.25

olduguna gore (bk. tablo 4.1)

Z=(3x05)+(3x025) +(3x0.25)
Z=15+075+075

Z=3YB

q= 025 43
q=0.43 s

Basing kayb: yaratan etkenlerden biri de su sayacidir. Su sayacinin yarattigr basing
kaybi1 sayacin biiyiikliigiine gore degisir. lyi bir tesisatta su sayacinin neden oldugu basing
kaybi 5 mSS olarak kabul edilir. Tablo 4.2° de su sayacinin anma caplari ve debilerine gore

neden olacaklari basing kayiplari verilmistir.

g | < Sayactaki Basing Kayb1 (mSS)

B E

i

ElE 1| 2| 3 4 5 6 7 g 9 | 10

g8 | 2

o e

= =

@ | @ Debi s (YB)
0.264 | 0373 | 0456 0.527 0.589 0.646 0.696 | 0.745 0.791 0.833

0 |3 Ay e |63 |de |66 |6n |78 |79 |aooe | a1
0439 | 0.621 | 0.761 0.878 0.982 1.076 1.162 1.242 1.318 1.389

x5 s |6y |62 |03 |az3) |as4 |ass) | e |2 |18 | (309)
0.615 | 0.868 | 1.065 1.230 1.375 1.506 1.627 1.739 1.345 1.944

2 |7 |60 |2y |asy | @42 |(G03) | G63) | @23) |484) | 544 | (605)
0878 | 1.242 | 1521 1.757 1.964 2152 2324 | 2485 2.635 2778

38 |10 | (123)| @47 | 370) | @94y | (61.7) | (741) | (864) | (98.8) | (111.1) | (123.5)
1757 | 2484 | 3513 3514 | 3928 | 4303 | 40648 | 4060 3270 | 5.556

s0 |20 | (49.4) | (088) | (148.1) | (1975) | (264.9) | (2043) | (345.7) | (305.1) | (444.4) | (403 8)

Tablo 4.2: Su sayaclarinin ¢esitli debilerdeki basin¢ kayip degerleri

Borularda akma basincinin 1 m/s — 2 m/s arasinda olmasi istenir. Ancak sese duyarli

yapilarda (hastane, kiitiiphane vs) 1 m/s degerinin altinda akma basinci kullanilabilir.

Borularda meydana gelen basing kayiplari borularin i¢ yiizeylerinden ve kullanilan
baglant1 parcalarindan kaynaklanir. Tesisattaki her doéniis boru igindeki suyun basincini

diistirtir. Buralarda kaybolan basing miktar1 géz 6niine almarak boru ¢aplarn belirlenir.

Basing kaybi tablolarinda 0.5 ile 1000 YB arasindaki yiikler i¢in debi ve cesitli
caplardaki borularin basing kayiplart mSS/m cinsinden verilmistir. Tabloda yer alan
degerlerden koyu rakamlar, suyun borulardaki akma hizinin 1.0 ile 2.0 m/s arasinda
bulundugu degerleri gostermektedir. Koyu rakamlarin listiinde kalan rakamlar 1.0 m/s akma
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basincindan diisiik hizlar1 gosterir. Koyu rakamlari alt kisminda kalan rakamlar ise akma
basincinin 2.0 m/s degerinden yliksek akma hizinit gdsterir. Su hizinin 0.5 m/s, 1.5 m/s ve 2.5
m/s oldugu degerlerin alt1 ¢izilmistir.

Basing kayiplari ile ilgili tablolarin kullanimi kolaydir. Bu tablolarda yiikleme birimi,
boru basing kaybi1 (mSS/m) ve boru ¢api olmak {iizere {i¢ veri bulunur. YB ve boru basing
kayb1 degerlerinin bilinmesi durumunda boru ¢api tablo iizerinden okunabilir.

Ornek:
Yiikleme birimi degeri 9.5 olan galvanizli boru béliimiinde 0.046 mSS/m basing kaybi
Ongoriilmiigtiir. Buna gore uygun boru ¢apini bulalim.

Tablo 4.3’te ilk siitunda YB degeri olan 9.5 degeri bulunur. Bu degerin hizasinda
sirastyla 0.156, 0.046, 0.012, 0.004, 0.001 degerleri gorilmektedir. 0.046 degerinin
bulundugu siitundan yukariya dogru ¢iktigimizda boru ¢apinmn 1” (25 mm-bir parmak)
oldugunu goriiriiz.

Boru ¢apinin hesaplanmasinda asagidaki degerlerin bilinmesi gerekir.
a. Mevcut su basinci (mSS)
b. En iistteki su akitma yerinin basing kaynagindan yiiksekligi (m)
¢. Su akitma yerinde gerekli akma basinci (mSS)
d. Kalan basing (mSS)
e. Su sayaci1 basing kaybi (mSS)
f. Emre hazir basing
g. Borunun agilmis uzunlugu (m)
h. Boruda ortalama basing kaybi (mSS/m)

Yukaridaki kavramlari agiklayalim:

a. Mevcut Su Basinci: Sistem hidroforlu ise hidrofor alt basinci, direk sehir
sebekesinden besleme yapiliyorsa sehir sebeke basing degeri mevcut su basinct olarak alinir.
(mSS)

b. En Ustteki Su Akitma Yerinin Basin¢ Kaynagindan Yiiksekligi: Schir sebeke
borusundan binanin en ist seviyesinde bulunan su akitma yeri arasindaki yiikseklik
degeridir. Olgekli ¢izilmis sema goriiniisii lizerinden Ol¢iilerek bulunur. Metre olarak yazilir.

c. Su Akitma Yerinde Gerekli Akma Basinci: En iistteki su akitma yerinde bulunan
armatiir i¢in gerekli akma basincidir. Bu basing degeri su akitma yerlerinde bulunan en
yiiksek akma basinci degeridir. Ornegin; en iistteki su akitma yerinde musluk, ¢amasir
makinesi, gazli sofben ve rezervuar muslugu bulunsun. Bu durumda Tablo 4.1°den en
yiiksek akma basincinin gazli sofbenin degeri olan 25 mSS oldugu goriiliir.

d. Kalan Basing: En elverissiz su akitma yerindeki durgun basing degeridir. Mevcut
su basincindan su akitma yerinin yiiksekligi ile akma basincinin toplami ¢ikarilarak bulunur.
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Ornegin; mevcut su basmci 40 mSS olsun. Su akitma yerinin yiiksekligi 12 metre
olsun.

Akma basinci ise 5 mSS olsun. Bu durumda;

Kalan Basing = 40 — (12+5) => 23 mSS bulunur.

e. Su Sayacinin Basing Kayb: Iyi tasarlanmis bir tesisatta su sayacinin 5 mSS basing
kayb1 yaratacagi kabul edilir. Ayica Tablo 4.2’de su sayaglarinin debilere gore basing
kayiplar1 verilmistir.

) f. Emre Hazir Basing: Kalan basing ile su sayaci basing kaybi arasindaki farktir.
Ornegin; kalan basing 23 mSS, su sayaci basing kaybi ise 5 mSS olsun. Emre hazir basing
18 mSS olur.

g. Borunun Ag¢ilmis Uzunlugu: Borudaki basing kayiplar1 boru uzunluguna bagh
oldugundan gercek boru uzunlugunun bilinmesi gerekir. Plan ve sema goriiniisleri lizerinde
boru boylar dlgiilerek 1/50 6lgegine gore gergek uzunlugu bulunur. Pratik olarak kat aralari
3 m olarak alinir.

h. Boruda Ortalama Basin¢ Kaybi: Hesab1 yapilan boru boliimiiniin ortalama basing
kayb1; emre hazir basincin agilmis boru uzunluguna boliimiiyle elde edilir. Ornegin; emre
hazir basing 18 mSS, borunun agilmig uzunlugu 21 m olsun. Buna goére boruda ortalama
basing kayb1 18/21= 0.85 olur.

Bu bilgiler 1g1g1nda asagidaki 6rnek uygulamayi yapalim:
Asagida (Sekil 4.1.) sema goriiniisii verilen tesisatin soguk su boru capi

hesaplanacaktir. Su sehir sebekesinden dogrudan saglanmaktadir. Sehir sebeke basinci 5
kgf/cm2 yani 50 mSS’dir. Tesisat galvanizli demir boru ile yapilacaktir.
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Sekil 4.1: Soguk su boru ¢capimin hesaplanmasi

Not: Yesil renkli rakamlar YB degerleridir. Tablo 4.1'den alinmustir

Tesisatta dizi sistem uygulanmistir. 3 adet kolon vardir. Her kolon oncelikle
numaralandirilir. Sonra tiim su akitma yerlerinin YB degerlerini ilgili boru boliimii iizerine
yazilir. Ardindan bu YB degerlerini toplayarak ayri ayri kolonlar toplam YB degerlerini
bulup ilgili kolon lizerine yazariz. Burada birinci kolonun (TS1) YB degeri toplam 17.5
olarak bulunmustur. TS2 kolonu {ist kat ile ayni oldugundan bu kolonun YB degeri de 17.5
olarak kolona yazilir. TS3 kolonu toplam yiikleme birimi degeri 7 bulunarak (0.5+0.5+6)
kolon tiizerine yazilir. Bu 3 kolonun toplam YB degerleri toplanarak bunlar1 besleyen boru
tizerine yazilir. Burada 42 YB degeri toplam degerdir ve bu 3 kolona su tagiyan boru {izerine
bu deger yazilir.
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Boru ¢ap1 hesaplanirken c¢izelgeler olusturmak kolaylik saglar. Yukarida yaptigimiz
islemleri bir ¢izelge lizerinde gosterelim:

Katlar Su Akitma Yerleri YB
Lavabo Muslugu 0.5
Lavabo Muslugu 0.5
Bulasik Teknesi 0.5
Taharet Muslugu 0.5
(12?;5;2;) Bas (DN 15) 6
Bas (DN 15) 6
Gazli Sofben 16 1/d 1
Kiavet (DN 15) 25
Toplam | 17.5
L Kat Ust Katin Aynisidar
(II. Kolon) Toplam | 17.5
Lavabo Muslugu 0.5
Zemin Kat Bulasik Teknesi 0.5
(II1. Kolon) Bas (DN 15) 6
Toplam | 7
Bodrum Kat - -

TOPLAMYB | 42
Cizelge 4.1: Su akitma yerlerinin YB degerleri
Simdi kolon semasindan yararlanarak ortalama basing kayiplarini g¢izelgede

gosterelim:

Basin¢ Hesabi Cizelgesi

Hesap icin gerekli dlciitler Birimi | I. Kolon | II. Kolon | ITI. Kolon
a. Meveut su basinci mSS 50.0 50.0 50.0

b. En iistteka su akitma yerinin yitksekligi | m 11.0 8.0 50

¢. Su akitma verinde gerekli akma basinci | mSS 25 25 13

d. Kalan basmng a - (b+c) mSS 14 17 32

e. Su sayaci basing kaybi mSS 5 5 5

f. Emre hazir basing d - e msSS 9 12 27

g Borunun agilmus uzunlugu m 28 255 18

h. Boruda ortalama basing kaybi1 f/ g mSS/m 0.32 0.47 1.5

Cizelge 4.2: Basing hesab ¢izelgesi

) Boru ¢apimin hesaplanmasina ortalama basing kayb1 en kiiciik olan kolondan baglanir.
Ustteki ¢izelgede 1. Kolonun ortalama basing kayb1 0.32 degeri en kiigiik degerdir.

Bu durumda boru ¢ap1 hesabina I numarali kolondan baslamaliyiz.

Boru ¢ap1 hesabini asagidaki gibi ¢izelge yaparak gosterebiliriz.
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I. Kolonun Boru Capi Hesap Cizelgesi

£
7 E 8 B G
Born Bolimi ﬁ bgq % é‘* k.
= » =
o (= o 33 :'-;
18 2 | 3|3
= | & s 2 =
YB | m | mm | mch | mSS/m | mSS
1 | Sehir Sebeke Borusu — Kollektor Aras:1 |42 | 11 |40 | 1% 0.16 1.76
2 | Kollektor — IT. Kat Arast 175110 |32 | 1%”|022 22
21 3.96

Cizelge 4.2: Kolon boru capi hesabi cizelgesi

Emre hazir basing > Toplam Basing Kaybi
9>3.96

Yukarida boru boliimlerine ait boru ¢apr hesabi yapilmistir. Sehir sebeke borusu ile
kolektor arasinda bulunan borunun ¢api su sekilde bulunmustur. Bu boru boliimiiniin YB
degeri daha once bulunmustu. lk siituna bu deger (42) yazilir. Sema iizerinde borunun
gercek boyu (11 m) ikinci siituna yazilir. Tablo 4.3’ten YB degeri olan 42’ ye karsilik gelen
0.16 degeri bulunur ve siitun basinda yer alan boru c¢apt degeri mm ve inch olarak 3. ve 4.
Siituna yazilir. Buldugumuz 0.16 degeri 5. Siituna yazilir. Toplam basing kayb1 stitununa ise
boru uzunlugu ve basing kayb1 carpindan elde edilen deger (1.76) yazilir.

Ayni islemler tiim kolonlarda ve boru béliimlerinde uygulanarak boru ¢aplari tayin
edilmis olur.

Boru ¢ap1 hesaplanmasinda 6nemli bir kural vardir. Basing Hesabi Cizelgesinde
buldugumuz Emre Hazir Basing¢ degeri, Boru Capi1 Hesap Cizelgesinde buldugumuz
Toplam Basing Kayb1 degerinden biiyiilk olmalidir. ( Emre Hazir Basing > Toplam

Basin¢ Kaybi )

Toplam basing kayb1 degeri, emre hazir basing degerinden biiyiik olursa sistemdeki su
basinci gereginden fazla olur.
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I1. Kolonun Boru Capi Hesap Cizelgesi

a b C d e cxe
£
= — 2
7z E | & _ 2
P H = = 7
Boru Baliinii m = _ B o
s | & & o H
5§12 ¢ z | £
- E E = =
= & o = 53
2 m [as aa] =
YB | m | mm | mmch | mSS/m | mSS
1 | Kollektor —I. Kat Aras1 | 17.5 | 7 32 | 1w | 022 1.54
7 1.54
Cizelge 4.2.1: Kolon boru capi hesabi cizelgesi
Emre hazir basing > Toplam Basing Kaybi
12>154
I11. Kolonun Boru Cap1 Hesap Cizelgesi
a b C d e cxe
=
=
B - b}
7 E| & ~ Z
Boru Béliimi m: Z 5, 3
ot > | 3 = 3 -
o [ ] =
T < ) e
= | g = Z =
= & ] o =
- /M /m ] =
YB | m | mm | inch | mSS8/m | mSS
1 | Kollektdr — Zenmun Kat Aras1 | 7 45|25 1 034 1.53
4.5 1.53

Cizelge 4.2.2: Kolon boru c¢api hesabi cizelgesi

Emre hazir basing > Toplam Basing Kaybi

27 >1.53
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Asagida bazi boru tiirleri i¢in basing kaybi tablolari verilmistir.

Yiik Debi 1 m Borudaki basing kaybi (1 m. Borudaki basmg kaybi degeri armatiirlerdeki kayb: da icermelktedir)
Birimi - Celik Boru (mm) Dékim Boru (mm)

z Lis 15 20 25 32 40 50 65 40 50 65 30
0.5 0.177 0.039 0,008 0.002 0,001

1 0.250 0.078 0,016 0.005 0,001 0.001

1.3 0.306 0,118 0,025 0.007 0,002 0,001

2 0.354 0,157 0,033 0.010 0,003 0,001

25 0.395 0,196 0,041 0.012 0,003 0.001

3 0.433 ,235 0,049 0.015 0,004 0.002

3.5 0.468 0,274 0,057 0.017 0,004 0.002 0.001

4 0.500 0313 0,066 0.020 0,005 0.002 0.001
45 0.530 0,353 0,074 0.022 0,006 0,001 0.002 0.001

5 0.559 0.0.82 0.024 0,006 0,001 0.003 0.001

5.5 0.586 0,090 0.027 0,007 0,001 0.003 0.001

6 0.612 0,098 0.029 0,008 0,001 0.003 0.001

6.3 0.637 0,107 0.032 0,008 0,001 0.004 0.001

7 0.661 0,115 0.034 0,009 0,001 0.004 0,001

1.5 0.685 0,123 0.037 0,010 0,001 0.004 0,001

8 0.707 0,131 0.039 0,010 0,001 0.005 0.001

835 0.729 0,139 0.041 0,011 0,001 0.005 0.001

9 0.750 0,148 0.044 0,011 0,001 0.005 0.001

9.5 0.771 0,156 0.046 0,012 0,001 0.005 0.002

10 0.791 0,164 0.049 0,013 0,001 0.006 0.002

11 0.829 0,180 0.054 0,014 0,001 0.006 0.002

12 0.866 0,197 0.059 0,015 0,001 0.007 0.002

13 0.901 0,213 0.063 0,017 0,001 0.007 0.002 0,001

14 0.935 0,230 0.068 0,018 0,002 0.008 0.002 0,001

15 0.968 0.073 0,019 0,002

6 1.00 0.078 0,020 0,002 0.009 0.003 0,001

17 1,031 0.083 0,022 0,002 0.009 0.003 0,001

18 1,061 0.088 0,023 0,002 0.010 0.003 0,001

19 1,000 0.093 0,024 0,002 0,001 0.010 0.003 0,001

20 1,118 0.098 0,025 0,002 0,001 0,011 0.003 0,001

21 1,146 0.102 0,027 0,002 0,001 0,011 0.003 0,001

22 1,173 0.107 0,028 0,002 0,001 0,012 0.003 0,001

23 1,199 0.112 0,029 0,003 0,001 0,012 0,004 0,001

24 1,225 0.117 0,031 0,003 0,001 0,013 0,004 0,001

25 1,250 0.122 0,032 0,003 0,001 0,013 0,004 0,001

26 1,275 0.127 0,033 0,003 0,001 0,014 0,004 0,001

27 1,209 0.132 0,034 0,003 0,001 0,014 0,004 0,001

28 1,323 0.137 0,036 0,003 0,001 0,015 0,004 0,001

29 1,346 0.141 0,037 0,003 0,001 0,015 0.005 0,001

30 1,369 0.146 0,038 0,003 0,001 0.016 0.005 0,001

31 1,392 0.151 0,040 0,003 0,001 0,017 0.005 0,001

32 1.414 0.156 0,041 0,004 0,001 0,017 0.005 0,001

33 1.436 0.161 0,042 0,004 0,001 0,018 0.005 0,001

34 1.458 0.166 0,043 0,004 0,001 0,018 0.005 0,001

35 1.479 0,045 0,004 0,001 0,012 0.006 0,001

36 1,500 0,046 0,004 0,001 0,012 0.006 0,001

37 1,521 0,047 0,004 0,001 0.020 0.006 0,001

38 1,541 0,048 0,004 0,001 0.020 0.006 0,001

39 1,561 0,050 0,004 0,001 0.021 0.006 0,001

40 1,581 0,051 0,005 0,001 0.021 0.006 0,002

41 1,601 0,052 0,005 0,001 0,022 0.007 0,002 0,001
42 1,620 0,054 0,005 0,001 0,022 0.007 0,002 0,001
43 1,639 0,055 0,005 0,001 0,023 0.007 0,002 0,001
44 1,638 0,056 0,005 0,001 0,023 0.007 0,002 0,001
45 1.677 0,057 0,005 0,001 0,024 0.007 0,002 0,001
46 1,696 0,059 0,005 0,001 0,025 0,007 0,002 0,001
47 1,714 0,060 0,005 0,001 0.025 0.007 0,002 0,001
48 1,732 0,061 0,005 0,001 0.026 0.008 0,002 0,001
49 1,750 0,062 0,006 0,001 0.026 0.008 0,002 0,001
50 1,768 0.064 0,006 0,001 0.027 0.008 0,002 0,001

Tablo 4.3: Galvaniz ¢elik ve dokiim temiz su borular1 basin¢ kaybi degerleri
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Yiik Debi 1 m Borudaki basing kaybi (1 m Borudaki basing kayb: degen armatiirlerdeka kaybi da icermektedar.)
Birimi Celik Boru (mm) Dékiim Boru (mm)

Z Lis 32 40 50 63 80 100 40 50 63 20 100
55 1,854 0,070 0,021 0,006 0,001 0,029 0,009 0,002 0,001

60 1,937 0,077 0,023 0,007 0,002 0,001 0,032 0,010 0,002 0,001

65 2,016 0,083 0,025 0,007 0,002 0,001 0,035 0,010 0,002 0,001

70 2,092 0,089 0,027 0.007 0,008 0,002 0,037 0.011 0.003 0.001

75 2,165 0,096 0,028 0,008 0,002 0,001 0,040 0,012 0,003 0,001

&0 2,236 0,102 0,030 0,009 0,002 0,001 0,043 0,013 0,003 0,001

85 2,305 0,108 0,032 0.010 0,002 0.001 0,045 0.013 0.003 0,001

90 2372 0,115 0,034 0,010 0,002 0,001 0,048 0,014 0,003 0,001

95 2437 0,036 0.011 0,003 0,001 0,051 0.015 0,004 0.001

100 2,500 0,038 0.011 0,003 0,001 0,053 0.016 0,004 0,001

105 2,562 0,040 0,012 0,003 0,001 0,056 0,017 0,004 0,001

110 2,622 0,042 0.012 0,003 0,001 0,059 0,017 0.004 0,001

115 2,681 0,044 0.013 0,003 0,001 0,061 0.018 0,004 0,002

120 2,739 0,045 0,014 0,003 0,001 0,064 0,019 0,005 0,002

125 2,795 0,047 0.014 0,003 0,001 0,067 0.020 0.005 0,002

130 2.850 0,049 0.015 0,004 0,001 0,069 0.021 0,005 0,002

135 2,905 0,051 0,015 0.004 0,001 0.072 0,021 0.005 0,002

140 2,958 0,053 0.016 0,004 0,001 0,075 0,022 0,005 0,002 0.001
145 3.010 0,055 0.016 0,004 0,001 0,077 0.023 0.006 0,002 0.001
150 3,062 0,057 0,017 0,004 0,001 0,080 0,024 0,006 0,002 0,001
155 3112 0,039 0.017 0,004 0.001 0,083 0.025 0.006 0,002 0.001
160 3162 0,061 0.018 0,004 0,002 0,085 0.025 0.006 0,002 0.001
165 3211 0,063 0,019 0,004 0,002 0,088 0,026 0,006 0,002 0,001
170 3,260 0,064 0.019 0,005 0,002 0.091 0.027 0.006 0,002 0.001
175 3.307 0.066 0.020 0,005 0,002 0,093 0.028 0,007 0,002 0.001
180 3,354 0,068 0,020 0,005 0,002 0,096 0,029 0,007 0,002 0,001
185 3.400 0,070 0.021 0,005 0,002 0,099 0.029 0.007 0,002 0.001
190 3446 0,072 0,021 0,005 0,002 0,101 0,030 0,007 0,002 0,001
195 3,491 0,074 0,022 0,005 0,002 0.001 0.104 0.031 0.007 0,002 0.001
200 3,536 0,076 0.023 0,005 0,002 0.001 0,107 0.032 0.008 0,002 0.001
105 3,579 0,078 0,023 0,006 0,002 0.001 0,109 0,033 0,008 0,003 0.001
210 3,623 0,080 0,024 0,006 0,002 0.001 0.112 0.033 0.008 0,003 0.001
215 3,666 0,081 0,024 0,006 0,002 0,001 0,115 0,034 0,008 0,003 0,001
220 3,708 0,083 0,025 0,006 0,002 0.001 0,117 0.035 0,008 0,003 0.001
225 3.750 0,085 0,025 0,006 0,002 0.001 0,120 0.036 0,009 0,003 0.001
230 3,791 0.026 0.006 0,002 0.001 0.036 0.009 0.003 0.001
235 3832 0.026 0,006 0,002 0.001 0.037 0.009 0,003 0.001
240 3.873 0.027 0,006 0,002 0.001 0.038 0,009 0,003 0.001
245 3,913 0.028 0,007 0,002 0.001 0.039 0.009 0.003 0.001
250 3,953 0.028 0,007 0,002 0.001 0.040 0.010 0,003 0.001
275 4,146 0,031 0,007 0,002 0,001 0,044 0,010 0,003 0,001
300 4331 0.034 0,008 0,003 0.001 0.048 0.011 0,004 0.001
325 4,507 0,037 0,009 0,003 0,001 0,052 0,012 0,004 0,001
350 4.677 0.039 0,009 0,003 0.001 0.056 0,013 0,004 0.001
375 4.841 0.042 0,010 0,003 0.001 0.059 0,014 0,005 0.001
400 5,000 0.045 0,011 0,004 0.001 0.063 0.015 0,005 0.001
425 5,154 0,048 0,012 0,004 0.001 0.067 0.016 0,005 0,002
450 5,303 0.051 0,012 0,004 0.001 0.071 0.017 0,006 0.002
475 5,449 0,053 0,013 0,004 0,001 0,075 0,018 0,006 0,002
500 5,590 0.056 0,014 0,004 0.001 0.079 0.019 0,006 0.002
550 5,863 0.062 0,015 0,005 0.001 0.087 0.021 0,007 0,002
600 6,124 0,016 0,005 0,002 0,023 0,007 0,002
650 6,374 0,018 0,006 0.002 0,025 0,008 0.003
700 6,614 0,019 0,006 0,002 0,027 0,009 0,003
750 6,847 0,020 0,007 0,002 0,029 0,009 0,003
800 7.071 0,022 0,007 0,002 0,030 0,010 0.003
850 7.289 0,023 0,007 0,002 0,032 0,010 0,003
900 7.500 0,024 0,008 0.002 0,034 0,011 0.003
950 7.706 0,026 0.008 0.002 0.036 0,012 0.003
1000 7.906 0,027 0,009 0,003 0,038 0,012 0,004

Tablo 4.3: (Devami) Galvaniz ¢elik ve dokiim temiz su borulari basin¢ kaybi degerleri
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Yiik

1 m Borudaki basing kaybi

(1 m Borudaki basmng kayb: degeri armatiirlerdela kayb: da icermektedir.)

B Debi
Birimi Balkur Boru  (mm)

Z Lis 13 16 20 25 30 35 40 45 50 60
0.5 0.117 0.045 0.015 0,004 0,001

1 0,250 0.09 0,029 0.009 0,003 0.001

1.5 0.306 0.136 0.044 0,013 0,004 0.001 0,001

2 0354 0,181 0.059 0,018 0,005 0,002 0,001
25 0395 0.226 0.073 0,022 0,007 0.002 0,001 0.001

3 0433 0.088 0.026 0,008 0.003 0,001 0.001
3.5 0,468 0,103 0,031 0,009 0,003 0,001 0,001

4 0,500 0.118 0,035 0,011 0,004 0,002 0,001
4.5 0,530 0.132 0.040 0,012 0,004 0,002 0,001

5 0,559 0.147 0,044 0,013 0,005 0,002 0,001 0.001
3.5 0,586 0,162 0,048 0,014 0,005 0,002 0,001 0,001

6 0,612 0,053 0,016 0,006 0,003 0,001 0,001
6.5 0.637 0,057 0,017 0.006 0,003 0.001 0.001

7 0.661 0.061 0,018 0.007 0,003 0.002 0.001
7.5 0,685 0.066 0,020 0,007 0,003 0,002 0.001

8 0,707 0.070 0,021 0,008 0,003 0,002 0,001
85 0,729 0,075 0,022 0,008 0,004 0,002 0,001 0,001

9 0,750 0.079 0,024 0,009 0,004 0,002 0,001 0,001
9.5 0.771 0.083 0,025 0.009 0,004 0.002 0.001 0.001

10 0,791 0,088 0,026 0,010 0,004 0,002 0,001 0,001

11 0,829 0,097 0,029 0,011 0,005 0,002 0,001 0,001

12 0,866 0,105 0,032 0,012 0,005 0,002 0,001 0,001

13 0.901 0,114 0,034 0.013 0,006 0.003 0.001 0.001

14 0,935 0,123 0,037 0,014 0,006 0,003 0,002 0,001

15 0,968 0,039 0,015 0,006 0,003 0,002 0,001

16 1,000 0,042 0,016 0,007 0,003 0.002 0.001

17 1.031 0,045 0,017 0,007 0,004 0,002 0,001

18 1.061 0,047 0.018 0.008 0,004 0.002 0.001

19 1,090 0,050 0,019 0,008 0,004 0,002 0,001

20 1.118 0,053 0,020 0,009 0,004 0.002 0.001

21 1.146 0,055 0,021 0,009 0,004 0.002 0.001

22 1,173 0,058 0,022 0,009 0,005 0,002 0,001 0,001
23 1,199 0,060 0,023 0,010 0,005 0,003 0,001 0,001
24 1,225 0,063 0.024 0,010 0.005 0.003 0.001 0.001
25 1,250 0,066 0,025 0,011 0,005 0.003 0.002 0.001
26 1,273 0,68 0,026 0,011 0,005 0,003 0.002 0,001
27 1,299 0,071 0,026 0,011 0,006 0,003 0,002 0,001
28 1.323 0,074 0,027 0,012 0.006 0.003 0.002 0.001
29 1.346 0.076 0.028 0,012 0.006 0.003 0.002 0.001
30 1.369 0,079 0.029 0.013 0,006 0.003 0.002 0.001
31 1,392 0,081 0,030 0,013 0,006 0,003 0,002 0,001
32 1.414 0,084 0.031 0,014 0.007 0.003 0.002 0.001
33 1.436 0,087 0,032 0,014 0,007 0.004 0.002 0.001
34 1.458 0,089 0.033 0,014 0,007 0.004 0.002 0.001
35 1.479 0,034 0,015 0,007 0,004 0,002 0,001
36 1,500 0,035 0,015 0,007 0,004 0,002 0,001
37 1.521 0.036 0,016 0.008 0.004 0.002 0.001
38 1.541 0,037 0,016 0,008 0.004 0.002 0.001
39 1,561 0,038 0,017 0,008 0,004 0.002 0,001
40 1,581 0,039 0,017 0,008 0,004 0,002 0,001
41 1.601 0.040 0,017 0.008 0.004 0.003 0.001
42 1.620 0.041 0,018 0,009 0.005 0.003 0.001
43 1.639 0,042 0.018 0,009 0.005 0.003 0.001
44 1.658 0,043 0,019 0,009 0,005 0,003 0,001
45 1.677 0.044 0,019 0.009 0.005 0.003 0.001
46 1.696 0.045 0,020 0,009 0.005 0.003 0.001
47 1,714 0,046 0,020 0,010 0,005 0,003 0,001
48 1,732 0,047 0,020 0,010 0,005 0,003 0,001
49 1.750 0.048 0,021 0.010 0.005 0.003 0.001
50 1.768 0,049 0,021 0.010 0.005 0.003 0.001

Tablo 4.4: Bakir temiz su borular: basin¢ kayb1 degerleri
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Yiik Debi 1 m Borudaki basing kaybi (1 m Borudaki basmg kaybi degeri armatiirlerdeki kayb: da icermektedir )
Birnimi o Bakir Born  (1um)

z Lis 30 35 40 45 50 60 70 80 90
55 1.854 0.054 0.023 0.011 0.006 0.003 0.001 0,001

60 1.937 0.059 0.026 0.012 0.007 0.004 0.001 0,001

65 2.016 0.064 0.028 0.013 0.007 0.004 0.001 0.001

70 2.092 0.069 0.030 0.014 0.008 0.004 0.002 0,001

75 2.165 0.032 0.015 0.008 0.005 0.002 0,001

80 2.236 0.034 0.016 0.009 0.005 0.002 0.001

85 2305 0.036 0.017 0.009 0.005 0.002 0.001

90 2372 0.038 0.018 0.010 0.006 0.002 0,001

95 2437 0.040 0.019 0.010 0.006 0.002 0,001

100 2.500 0.43 0.020 0.011 0.006 0.002 0,001

105 2.562 0.045 0.021 0.011 0.006 0.002 0.001 0.001

110 2622 0.047 0.022 0.012 0.007 0.003 0,001 0.001

115 2.681 0.049 0.023 0.013 0.007 0.003 0,001 0.001

120 2.739 0.051 0.024 0.013 0.007 0.003 0.001 0.001

125 2.795 0.053 0.025 0.014 0.008 0.003 0.001 0.001

130 2.850 0.055 0.026 0.014 0.008 0.003 0,001 0.001

135 2.905 0.027 0.015 0.008 0.003 0,001 0.001

140 2958 0.028 0.015 0.009 0.003 0,001 0.001

145 3.010 0.029 0.016 0.009 0.003 0.001 0.001

150 3.062 0.030 0.016 0.009 0.001 0,001 0.001

155 3.112 0.031 0.017 0.010 0.004 0.002 0.001

160 3.162 0.032 0.017 0.010 0.004 0.002 0.001

165 3211 0.033 0.018 0.010 0.004 0.002 0.001

170 3.260 0.034 0.019 0.010 0.004 0.002 0.001

175 3.307 0.035 0.019 0.011 0.004 0.002 0.001

180 3.354 0.036 0.020 0.011 0.004 0.002 0.001

185 3.400 0.037 0.020 0.012 0.004 0.002 0.001

190 3.446 0.038 0.021 0.012 0.004 0.002 0.001

195 3.491 0.039 0.021 0.012 0.004 0.002 0.001

200 3.536 0.040 0.022 0.012 0.005 0.002 0.001 0.001
205 3.579 0.041 0.022 0.012 0.005 0.002 0.001 0.001
210 3.623 0.042 0.023 0.013 0.005 0.002 0.001 0.001
215 3.666 0.043 0.023 0.013 0.005 0.002 0.001 0.001
220 3.708 0.044 0.024 0.014 0.005 0.002 0.001 0,001
225 3.750 0.045 0.024 0.014 0.005 0.002 0,001 0.001
230 3.791 0.046 0.025 0.014 0.005 0.002 0.001 0.001
235 3.832 0.026 0.014 0.005 0.002 0.001 0,001
240 3.873 0.026 0.014 0.005 0.002 0.001 0.001
245 3913 0.027 0.014 0.006 0.002 0.001 0.001
250 3953 0.027 0.015 0.006 0.002 0.001 0,001
275 4.146 0.030 0.017 0.006 0.003 0.001 0.001
300 4331 0.033 0.019 0.007 0.003 0.001 0.001
325 4.507 0.035 0.020 0.007 0.004 0.002 0.001
350 4.677 0.038 0.022 0.008 0.004 0.002 0,001
375 4.841 0.023 0.009 0.004 0.002 0.001
400 5.000 0.025 0.009 0.004 0.002 0,001
425 5.154 0.026 0.010 0.004 0.002 0.001
450 5.303 0.028 0.010 0.004 0.002 0.001
475 5.449 0.029 0.011 0.005 0.002 0,001
500 5.590 0.031 0.011 0.005 0.002 0.001
550 5.863 0.034 0.013 0.005 0.003 0.002
600 6.124 0.014 0.006 0.003 0.002
650 6374 0.015 0.006 0.003 0.002
700 6.614 0.016 0.007 0.003 0.002
750 6.847 0.017 0.007 0.004 0.002
800 7.071 0.018 0.008 0.004 0.002
850 7.289 0.020 0.008 0.004 0.002
900 7.500 0.021 0.009 0.004 0.002
950 7.706 0.022 0.009 0.005 0.002
1000 7.906 0.023 0010 0.005 0.003

Tablo 4.4: (Devami) Bakir temiz su borulari basing kaybi de@erleri

Yukaridaki tablolarda YB veya debiye gore, gesitli ¢aptaki borularda 1 m uzunlukta
meydana gelen basing kayiplar1 verilmistir. Temiz su tesisatinda su hizi 1 m/s ile 2 m/s
arasinda olmalidir. Tablolarda 1 m/s ile 2 m/s arasindaki basing kaybi degerleri koyu
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yazilmistir. Ayrica hizin 0.5 m/s — 1.5 m/s ve 2.5 m/s oldugu degerlerin altina ¢izgi
cekilmistir.

2. Musluk Birimi Yontemi
Kiiclik yapilarin tesisatlarinda bu yontem kullanilarak boru c¢api hesaplanir. Bu

yontem ylikleme birimine gore daha kolaydir. Bu yontemde 15 mm’lik muslugun akittigi su
miktar1 birim alinir. su akitma yerlerinin su sarfiyatlar1 bu birimin katlar1 olarak ifade edilir.

Su Akitma Yeri Musluk Birimi

Lavabo 0.5
Rezervuar 0.5
Bide 0.5
Pisuvar 0.5
10 mm"” lik musluk 0.5
15 mm” lik musluk 1
Camasir teknesi 1
Eviye 1
Su alma teknesi 1
Yikanma teknesi 2
Bas 2
20 mm” lik musluk 2

Tablo 4.5: Su akitma yerlerine gore musluk birimi degerleri

Musluk Birimi Boru ¢ Q2
mm inch
0.5-25 15 1/2 " (yarmm parmak)
3-5 20 3/4 " (iig ceyrek parmak )
5.5-20 25 1 " (bir parmak)
21-35 32 1 1/4 " (bir tam bir ¢eyrek parmak)
3650 40 1 12" (bir tam yarim parmak)
51 ve lizeri 50 2 " (iki parmak)

Tablo 4.6: Musluk birimi de@erlerine gore boru ¢aplari

Yukaridaki tablolar, sehir sebeke basincinin 3 — 5 kg/em? ve agilmis boru uzunlugu 30
metreyi asmayan tesisatlar da kullanilir. Sehir gebeke basincinin diigiik, agilmis boru
uzunlugunun 30 m’ den fazla oldugu sistemlerde tablolarda verilen boru ¢aplarinin bir biiyiik
degeri secilmelidir.
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Asagidaki (sekil 4.2) sema goriinlisiinde musluk birimi yontemini kullanarak boru
caplarin1 bulalim.

Oncelikle her su akitma yerinin musluk birimi (MB) degeri Tablo 4.5’den bakilarak
yazilir. Bir boru boliimii ne kadar su akitma yerini besliyorsa o su akitma yerlerinin MB
degerleri toplanarak bu boru boliimii {izerine yazilir. En u¢ su akitma yerinden baslanarak
sebeke borusuna kadar olan tiim borularin MB boru {izerlerine yazilir. Daha sonra her boru
icin Tablo 4.6’dan MB’ne karsilik gelen boru ¢ap1 bulunarak boru iizerine yazilir.

CATIKATI

=]
12" 34 34 4 34T 34 12
/ \ / / / / ;”f
N N - \
! AR Ll Fa 12 1 .
| v = 2 | :
— L2 T ~ D_j
2. NORMAL KAT j_( Ij N
I—
— !
UST KATIN AYNISIDIR.
1 NORMAL KAT B
UST KATIN AYNISIDIR.
o
TEMIN EAT ~

Sehir
Sebekesi

BODRUMEAT

Sekil 4.2: Boru caplarinin musluk birimi yontemi ile hesaplanmasi

Not: Yesil renkli rakamlar MB degerleridir. Tablo 4.5'den alinmustir.
Mor renkli rakamlar boru ¢aplarini gostermektedir. Tablo 4.6' dan alinmustir.
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4.1.2. Sicak Su Tesisati Boru Caplarimin Hesaplanmasi

Binalarda sicak su tesisatlar1 degisik sekillerde yapilabilir. Asagida bazi sicak su
hazirlama yontemleri verilmistir.

Sofben ile sicak su hazirlama
Termosifon ile sicak su hazirlama
Kat kaloriferi ile sicak su hazirlama
Glines enerjisi ile sicak su hazirlama
Boyler ile sicak su hazirlama

VVVYYVY

Bu sistemlerden boyler ile sicak su hazirlamanin disinda olanlar bagimsiz sistem ya da

lokal sistemler olarak adlandirilir. Giines enerjili sistem hem merkezi hem lokal olarak tesis
edilebilir.

Lokal sistemler sadece ait olduklar1 dairenin sicak su ihtiyacini karsilar. Bu nedenle
kiigiik sistemlerdir. Ayrica boru ¢api hesab1 gerektirmezler. Bu sistemler 12" ve % “ capinda
borularla yapilabilir.

Boyler gibi merkezi sicak su hazirlama tesisatlarinda boru ¢api hesabi yapilmalidir.
Buradaki boru ¢ap1 hesabi, soguk su boru ¢ap1 hesabinda belirtilen esaslara gore yapilabilir.

Boyler Hacminin Hesaplanmasi

Merkezi sicak su hazirlama sisteminde kullanilan sicak suyun miktari, yapinin
kullanim amaci, istenilen suyun sicakligt ve su akitma yerlerinin sayisi boyler hacmini
belirleyen faktorlerdir. Tablo 4.7°de kullanim suyunun 60°C olmasi durumunda sicak su
ihtiyaglar1 verilmistir.

Kullamum Yerleri Bagi | Apar | Hasta | Otel Is Ham | Okul Endiistivel
msiz | tman | ne Tesisler
Ev

1 2 3 4 5 6 7 8

Ozel Lavabo 9 9 9 9 9 9 9

Genel Lavabo - 18 2 90 27 68 54

Banyo 90 90 90 90 - - -

Eviye 43 45 90 136 90 90 90

Camasir Makines: 90 90 126 126 — - -

Dus 136 136 340 340 136 1000 1000

Kuyllanma es zaman | | 1 0.25 025 0.30 0.40 0.40

faktorii (p1) 0.70 | 1.25 0.6 0.8 2.00 1.00 1.0

Depolama faktirii (02 )

Tablo 4.7: Baz1 yapilarda 60°C’ ye gire sicak su ihtiyaclar (I/h)

Tablodaki kullanim es zaman faktorii, ayn1 anda kullanilacak toplam sicak su
miktarinin, depolama faktorii ise depolanacak suyun yiizde olarak hesaplanmasini
kolaylastir.
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Asagidaki ifade ile boyler hacmini hesaplayabiliriz.
V=V1ixoplxo2

V: Boyler hacmi (1/h)

V1: Sicak su miktar: (I'h)

¢1: Kullanma es zaman faktori
¢2: Depolama faktori

Ornek:
26 daireden olusan bir apartmana merkezi sistemle sicak su hazirlanacaktir.
Buna gore boyler hacmini hesaplayiniz.

Coziim:
Bu apartmanin her dairesinde sicak su kullanim yeri olarak lavabo, dus ve eviye
bulunmaktadir.

Tablo 4.7°den apartman igin verilen degerler su akitma yeri sayisiyla ¢arpilarak her bir
uc malzemesi i¢in gerekli sicak su miktar1 bulunur.

Lavabo 26 x9 =234
Dus 26 x 136 = 3536
Eviye 26 x45=1170
V1=4940I/h

V=V1 x @1 X @2 formiiliinti kullanirsak:
V=4940x 1x1.25
V=6175Vh

Boyler standartlarindan bu degere en yakin iist deger segilir.
ORNEK UYGULAMA

Asagida verilen sema goriinlisiinde merkezi sistemle sicak su hazirlama yontemi
kullanilmistir. Buna gore kullanma sicak suyu boru ¢aplarini musluk birimi yontemine gore
hesaplayalim. Boyler hacmini bulalim.

Oncelikle ug malzemelerinin musluk birimi degerleri tablo 4.5° den alinarak su akitma
yerlerine yazilir. Daha sonra kolona dogru toplayarak musluk birimi degerleri bulunur.
Burada 1. katta musluk birimi toplami 3.5 MB bulunarak kolona yazilmistir. Zemin kat da
aynisi oldugundan kolonun zemin kat b6liimiine 3.5 + 3.5 = 7 MB yazilir.

50



Musluk birimi degerlerine gore Tablo 4.6’dan boru ¢aplar1 bulunarak ilgili boru
boliimlerine yazilir.

Boyler hacmi bulunurken 6nce u¢ malzemeleri igin gerekli sicak su miktarini bulalim.
Lavabo 2x9=18

Dus 2x136 =272

Eviye 2x45=90

V1=3801/h

Daha sonra boyler hacmini bulalim

V=V1 X @1 X ¢2 formiiliinti kullanirsak:

V=380x1x125
V =475 1/h
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Sekil 4.3: Merkezi sistem sicak su tesisat1 boru ¢ap1 hesabi

4.1.3. Atik Su Tesisati1 Boru Caplarinin Hesaplanmasi

Pis su borulari, su kullanim yerlerindeki pis ve kirli sularin ¢evreye ve insan sagligina
zarar vermeden en kisa yoldan bina digina ¢ikarilmasini saglayan borulardir. Boru i¢inde atik
su ve hava (pis kokulu gazlar) birlikte bulunur. Atik su boru ¢aplar1 hesaplanirken hava da
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g6z Oniline alinmalidir. Bina i¢i pis su tesisatinda yatay borularda atik su miktarinin, atik su
boru ¢apina oraninin 0.5 olmas1 dngoriiliir. Bina dis1 tesisatta da bu oran 0.7 olur.

Atik su borularinda pis su ile kat1 atiklar birlikte akar. Boru igindeki pis su akarken
kat1 atiklar1 da beraberinde siiriikler. Boru ¢ap1 yiiksek oldugunda atik su boru dibinde az
miktarda bulunacak ve pis suyun kati atiklari siiriiklemeye debisi yetmeyecektir. Bu da
zamanla borunun tikanmasina yolacaktir.

Boru cap1 kiiciik olursa, boru ic¢inde atik su fazla olurken, hava orani azalacak ve
emme meydana gelecektir. Bu da sifonlarda kokuyu engelleyen suyun tesisata kagmasi
sorununu yaratacaktir

Hava

N

Atik su

Boru ¢api biiyiik h/d=0.5 Boru ¢ap kiigiik
(Tikanma olabilir) (Sifonlarda emilme olur)

Atik su borulan yatay dosenmisse belirli bir egimde olmalidir. Bu egim atik suyun
kendi agirligr ile kanalizasyona akmasini saglayacak sekilde olmalidir. Asagidaki tabloda
egim degerleri verilmistir.

PIS SU B'INA ici Pi% SU E%I%]IE;QE%UR B]'NA DISI P}S SU
BORUCAPI | TESISATI EGIMI EGIMT TESISATI EGIMI

50 0.02 0.01 0.02

70 0.02 0.01 0.015

100 0.02 0.01 0.01

125 0.015 0.01 0.08

150 0.015 0.01 0.06

200 0.01 0.01 0.05

Tablo 4.8: Pis su borularinin egim degerleri

Pis su boru gaplar1 hesaplanirken Yiik Degerleri (YD) esas alimir. Bir borunun YD
biliniyorsa i¢inden gecen su debisi de bilinir.

Yiik degeri ile debi arasinda asagidaki iliski vardir:

Qs=K. .\,.'ZYD
Qs : Pis su debisi L/s
K : Akis katsayisi L/s (tablo 4.9’dan alinir)

>'YD : Borunun tagidig1 toplam yiik degeri
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Yapimn Tiirii K (L/s)
Konut 0.5
Otel 0.5
Ofis 0.5
Okul 0.7
Hastane 0.7
Biiyiik otel 0.7
Sira yikanma ve dus yerleri 1.0
Endiistriyel tesisler 2

Tablo 4.9: Akis katsayilari

Ornek:
Bir konuttaki pis su borusunun toplam yiik degeri (YD) 9 ise bu pis su borusundan
gecen suyun debisi kagtir?

Qs=0.5.+/9

Qs=15L/s

Pis su tesisati gereglerinin yiik degerleri ve baglanti borusu caplar asagidaki tablodan

alnir.

Sihhi Tesisat Gereci Baglanti Borusu Cap1 | Yiik Deger1 (YD)
Lavabo, bide
3 yon degistirmeye kadar 40 0.5
3 yon degistirmeden fazla 50 0.5
Eviye 50 1
Camasir makinesi 50 1
Bulasik makinesi 50 1
Ticari bulasik makinesi 100 2
Pisuvar tek havuzlu 50 0.5
Pisuvar 4 kisilik diiz 70 1
Pisuvar 6° dan fazla diiz 100 2
Yer siizgeci 50 1
Yer stizgeci 70 15
Yer stizgeci 100 .
Klozet 100 2.5
Alaturka hela tasi 100 2.5
Dus 50
Dogrudan bagli banyo kiivet1 50 1
Banyo kiiveti veya dus dolayh
baglant: (yer stizgeci ile birlikte)
Baglanti uzunlugu 2 metreye kadar 50 1
Baglant: uzunlugu 2 metreden fazla 70 1

Tablo 4.10: Pis su tesisat1 gereclerinin yiik degerleri ve baglant1 borusu ¢aplari
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Pis su tesisat1 hesabinda tecriibenin payi1 bilyiiktiir. Pis su tesisati ile ilgili bilmemiz
gereken bazi hususlar sunlardir:

Klozet ve hela taglar1 g 100’ liik PVC boru ile kolon hattina baglanir.

Kiivetler ve lavabolar ¢ 50’lik PVC boru ile kolon hattina baglanir.

Eviye o 70’lik kolona ¢ 50’ lik PVC boru ile kolon hattina baglanir.

Kolonlar havalandirma borular1 vasitasiyla ¢ati katina kadar ¢ap degistirmeden
cikartilir,

Pis su borularinda asla biiyiik ¢aptan kiiciik capa gecis yapilmaz.

Kolon altlarina ve uzun yatay boru hatlarina temizleme borusu konulmalidir.

VV VYVVY

Pis su kolonlarinin ¢aplar1 havalandirma durumuna goére hesaplanir. Asagida degisik
havalandirma durumlarina gore kolon ¢api tablolar1 verilmistir.

1 2 3 | a4 s | 6 7 | 8
Izin K=0.51's K=0.7Us K=1.01Us
Bor verilen en Max. Max. Max.
Capr | Yiksek su >YD Klozet YYD Klozet YD Klozet
hlZ:l Sa}’l&'l 5aV151 53}'151
70 15 9 - 5 - 2 -
100 10 64 13 33 8 16 4
125 53 112 22 57 14 28 7
6.2 154 31 78 20 38 10
150 10.1 408 82 208 52 102 25

Tablo 4.11: Ana havalandirma borusu ile havalandirilan pis su kolonu

renkli bolge konutlar i¢in kullanilan degerlerdir

1 2 3 | 4 s | 6 7 | s
Izin K=0.51s K=0.7Us K=1.01Us
Boru verilen en Max Max. Max.
Capr | yuksek su YYD Klozet YYD Klozet YYD Klozet
h.lZl Sa}’lSI 5aY151 53}'151
70 21 18 B 9 B 4 -
100 5.6 125 13 64 16 31 8
155 74 219 22 112 28 55 14
8.7 303 31 154 39 76 20
150 141 795 159 406 102 199 50

Tablo 4.12: Yardimel havalandirma borusu ile havalandirilan pis su kolonu

renkli bolge konutlar icin kullanilan degerlerdir
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1 2 3 | 4 5 | 6 7 | 8
Izin K=051Us K=07Us K=10Us
Boru verilen en Max Max. Max.
Gapr | yiksek su YYD Klozet YYD Klozet YYD Klozet
huz1 SaVyis1 5aYI151 Say1s1
70 26 27 - 14 - 7 -
100 6.8 185 37 94 24 46 12
125 9.0 324 65 165 41 31 20
10.5 441 88 225 56 110 28
150 17.2 183 237 604 151 296 74

Tablo 4.13: Bagimsiz (sekonder) havalandirma borusu ile havalandirilan pis su kolonu renkli
bolge konutlar icin kullamlan degerlerdir

ORNEK UYGULAMA

Asagidaki (Sekil 4.4) sema goriiniigiiniin pis su tesisatt boru ¢aplarini hesaplayalim.
Atik su tesisatinin 3 adet kolonundan olustugunu goriiyoruz. Kolonlardaki pis su
miktarlarina baktigimizda en iist kattan asagi dogru inildikce arttigini goriiriiz. Bir baska
deyisle alt katlara inildik¢e YD artar.

Hesaplamaya u¢ malzemelerinin pis su yiik degerlerini tablo 4.10’dan bularak
baslariz. Her malzemenin yiik degerini {izerine yazariz. Ornegin, eviyenin yiik degeri tablo
4.10’dan 1 olarak bulunur ve eviyenin ilizerine 1YD olarak yazilir. Pis ve kirli suyun akis
yoniine gore her boru bolimiiniin akitacagr yiikk degeri belirlenerek boru boliimii lizerine
yazilir. Toplam yiik degerleri bulunduktan sonra tablolar yardimi ile boru caplarmnin
belirlenmesine gegilir.

Kolon iizerinde hela tas1 veya klozet bulundugu durumlarda hesaplamanin sonucu 70
ciksa bile @ 100’liikk kolon borusu secilmelidir. Hela taginin kolona baglantisi her zaman
2100 olur.

Bu tesisat ana havalandirma borulari ile havalandirilmistir. (tablo 4.11)
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Sekil 4.4: Atik su boru caplariin hesaplanmasi
P1 Kolon Hesab1

Her katta bir olmak iizere toplam 3 eviye bulunmaktadir. Eviyenin yiik degeri 1’dir.
Eviyenin baglanti borusu ¢ap1 tablodan ¢ 50 olarak bulunur. Alt kattaki eviye yiik degeri de
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1 oldugundan iistteki eviye ile arasinda bulunan boru bdliimiiniin yiik degeri 1+1= 2 YD
yazilir. Zemin kattaki eviye yiik degeri eklenerek kolon yiik degeri 3 bulunur. Eviyenin
kolon ¢ap1 en az ¢ 70 oldugundan kolon tizerine bu deger yazilir.

P2 Kolon Hesab:

Bu kolonda 2. ve 1. katta birer hela tas1 ile lavabo bulunmaktadir. Bunlarin yiik
degerleri tablo 4.10’dan alinarak {izerine yazilir. Baglant1 borusu caplar1 da ayni tablodan
almarak yazilir. Kolon iizerine toplam YD yazilir. Kolonun yiik degeri 6 bulunur ve tablo

4.11’den cap segilir. Bu ¢ap degeri ¢ 100’ den kiigiik ¢ikarsa dikkate alinmaz. Bu boru
boliimiinde hela tagt bulundugu i¢in @ 100’lik boru segilmelidir.

P3 Kolon Hesab:

Banyo malzemeleri bulunan bu kolonda yiik degerleri toplanarak boru boliimiine
yazilir. Ornegin, bu kolona bagli lavabo, klozet, siizge¢ ve kiivetin toplam yiik degeri 5’tir.
Dolayisiyla 2. kattaki atik suyu toplayan boru béliimiine 5 YD yazilir. 1. kattaki YD de 5
oldugu i¢in bu iki katin toplam yiik degeri 10 olarak kolon {izerine yazilir. Bodrum katta I.
Kolon ile II. Kolon arasindaki boru boliimii 3 YD’ dir. II. Kolon ile III. Kolon arasindaki
boru boliimii 3 +6 =9 YD’ dir. III. Kolon ile régar arasindaki boru boliimii 9 + 10 =19 YD
olarak yazilir. Bu yiik degerlerine gore tablo 4.12’den boru ¢aplari segilir.

4.1.4.Yagmur Suyu Tesisat1 Boru Caplarinin Hesaplanmasi

Yapinin her balkonu i¢in ayr1 yagmur suyu kolunu ve yer siizgeci yapilmalidir. Balkon
borular1, c¢ati sularimi toplayan diisey borularla ortak olabilmektedir. Ancak Balkon ve
yagmur suyu borularina eviye, lavabo vb. cihazlarin pis su borular1 baglanmamalidir.

Binanin ¢at1 yagmur sular1 ¢catinin her m? igin, cm? cinsinde ¢atiya diisen yagmur suyu
miktarini bilerek boru ¢ap1 hesaplanmalidir. Sayet binada bulunan balkonlar agik ise gati
alan1 hesabina dahil edilmelidir.

S=P x m*ye diisen yagmur miktar1 (cm®) / 1 m?
P: Cat1 alan1 + Balkon alan1 (m?)

S: Gerekli yagmur borusu alani (cm?)

A=S/f (cm?)

A=Yagmur borusu kesiti (cm?)

f: Kullanilan yagmur borusu adedi

D=V(Axf/P) veya D=1,13xVA

D: Boru cap1 (cm)

Yagmur borusu ¢ap hesabi, yagmur borular1 sayis1 ve kesitleri goz Oniine alinarak
farkli ¢apta borularin kullanilmasi ile en uygun yagmur borular segilir
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Silindirik borular i¢in tablo 4.14’te verilen degerler kullanilir.

BORU CAP YAGMUR BORUSU KESITi
D: mm A:cm?
3 50 19,55
370 38,36
@ 100 78,31
Q125 122,34
3150 175,75

Tablo 4.14: Silindirik boru Kkesitleri
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Asagida verilen normal kat planinda

a. Soguk su, sicak su ve atik su borularmin kolon sema goriiniisiinii ¢iziniz.
b. Soguk su, sicak su ve atik su borularinin boru ¢aplarini hesaplayiniz.

Arac ve Gerecler

Uygun ¢izim ortami

Gonye (45° ve 60%1ik)

A4 aydinger resim kagidi, Te cetveli
Rapido kalemi ve tesisat sablonu

- os

N [— — _._._._._._._._.%
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Islem Basamaklar1

Oneriler

Tesisat detaylar1 belirtilmis mimari proje
temin eder.

Mimarlik ve Miihendislik biirolarinda

Soguk su borularinin kolon sema
gorilinislerini ¢iziniz.

Bodrum kat plan goriiniisiinii g6z 6niine
alarak semay1 olusturunuz.

Sehir sebeke borusundan baglayarak ana
sayag, kolektor hatt1 ve soguk su
kolonlarini ¢iziniz.

En son kolon ile su akitma yerleri
arasindaki boru boliimiinii ¢iziniz.

Sicak su borularini kolon sema
goriinliglerini ¢iziniz.

Tesisatta sicak suyu saglayan cihazdan
hat alarak sicak su tiiketim yerlerine
kadar ¢iziniz.

Kesik noktali ¢izgi kullaniniz.

Bina tasiyici elemanlarindan borulari
gecirmeyiniz.

Atik su borularim kolon sema
goriliniislerini ¢iziniz.

Kolon numaralarimi dikkate aliniz.
Tesisata karsidan baktiginizda sagda
kalan kolonlar1 saga, solda kalanlar1 sola
dogru agimniz.

Soguk su boru gaplarinin hesabini
yapiniz.

Bina kapasitesi kii¢iik ise musluk
birimini kullanabilirsiniz.

Biiyiik kapasiteli yapilarda yiikleme
birimi yontemini kullaniniz.

En uctan kolona dogru boru boliimlerini
belirleyiniz.

Sicak su boru ¢aplarinin hesabini yapiniz.

Sicak su kullanim yerlerine MB
degerlerini tablo 4.5’dan aliniz.

MB degerlerini toplayarak kolondaki
boru boliimiine yaziniz.

MB degerlerine gore boru ¢aplarini tablo
4.6’dan seg¢iniz.

Atik su boru ¢aplarmin hesabini yapiniz.

YV VYV VY

Hesaba en ugtaki su kullanma
yerlerinden baglayarak kolonlara dogru,
kolonlardan da rogara dogru ilerleyiniz.
Tiim u¢ malzemelerinin yiik degerlerini
tizerlerine yaziniz.

YD toplamlarini bulunuz.

Bu degerlere gore tablolardan boru
caplarini bulunuz.

Buldugunuz ¢ap degerlerini ilgili boru
boliimlerine yaziniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Cizime uygun arag ve geregleri kullandiniz mi?

2. Su akitma yerlerinin tizerine musluk birimi degerlerini
yazdiniz mi?

3. Musluk birimi degerlerini yazarken Tablo 4.5’ten
yararlandiniz mi1?

4. En uctaki su akitma yerinden kolona dogru boru boliimlerinin
toplam MB (musluk birimi) degerlerini yazdiniz m?

5. Toplam musluk birimi degerini kolonun bu kata ait boliimiine
yazdiniz mi?

6. Tablo 4.6’ y1 kullanarak MB degerine gore kolon boru ¢apini
buldunuz mu?

7. Buldugunuz boru ¢ap1 degerini kolonun iizerine yazdiniz mi?

8. Lokal sistemlerde sicak su boru ¢apinin 15 mm alindigini
hatirladiniz m?

9. Sicak su boru bdliimleri tlizerine boru ¢aplarini ¢ 15 mm
yazdiniz mi?

10. Tiim su kullanma yerlerinin yiik degerlerini {izerine yazdiniz
mi?

11. Yiik degerlerini tablo 4.10” a gore aldiniz m1?

12. Baglant1 borusu ¢aplarini tablo 4.10’a gére boru bdliimiine
yazdimniz mi?

13. Yiik degerlerini toplayarak kolona dogru boru béliimlerine
yazdiniz mi?

14. Yiik degerleri toplamini kolonun ilgili boliimiine yazdiniz
mi1?

15. Yiik degerlerine gore her boru boliimiiniin ¢apini lizerine
yazdiniz mi1?

16. Boru caplarini yazarken tablo 4.12’ten yararlandimiz nmi?

Yaptiginiz iglemleri kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Musluk birimi yontemi hangisinde kullanilir?
A) Pis su tesisat1 boru ¢ap1 hesabinda
B) Kiig¢iik boyutlu binalarin temiz su boru ¢ap1 hesabinda
C) Biiyiik boyutlu binalarin temiz su boru ¢ap1 hesabinda
D) Kanalizasyon hatt1 boru ¢ap1 hesabinda
E) Yagmur suyu tesisat1 hesabinda

2. “15 mm ¢apinda bir musluktan belirli bir akma basincinda akan suyun miktarinin
(debisinin) esas alindig1 yontemdir.” Tanimi asagidakilerden hangisinin tanimidir?
A) Yik degeri
B) Sayag basinci
C) Yiik birimi

D) Emre hazir basing
E) Musluk birimi

3. Yiikleme birimi yontemine gore boru ¢ap1 hesaplanmasinda asagidakilerden
hangisinin bilinmesine gerek yoktur?
A) Mevcut su basinci
B) Emre hazir basing
C) Musluk birimi
D) Borunun uzunlugu
E) Boruda ortalama basing kayb1

4, Sicak su tesisati boru ¢ap1 hesaplanmasinda asagidaki sistemlerin hangisinde ayrica
boru ¢ap1 hesaplanmasi gerektirir?
A) Giines enerjisi ile sicak su hazirlama
B) Sofben ile sicak su hazirlama
C) Termosifon ile sicak su hazirlama
D) Boyler ile sicak su hazirlama
E) Kat kaloriferi ile sicak su hazirlama

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme” ye gegciniz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagida size bir uygulama faaliyeti verilmistir. Bu faaliyeti gerceklestirirken
uyguladiginiz her islem sirasi i¢in Kontrol Listesi’nde isaretleme yapiniz.

Asagida verilen uygulamalar1 yapiniz.

Cevrenizdeki proje biirolarindan u¢ malzemelerin plan sema goriiniisleri ¢izilmis
kii¢lik bir mimari plan edininiz.

a. Mimari plani aydinger kagidina ¢iziniz. (bodrum, zemin, normal)

b. Plan goriiniisiine u¢ malzemelerinden boru baglantisini ¢iziniz.

C. Soguk su, sicak su ve atik su borularin kolon sema goriiniislerini aydinger
kagida ¢iziniz.

d. Planin kolon sema goriiniisiinii ¢ikariniz.

e. Soguk su, sicak su ve atik su boru ¢aplarini hesaplayimniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayiwr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Mimari projeyi inceleyiniz ve boliimlerine ayiriniz

2. Bodrum kat, zemin kat ve normal kat mimari planlarini ¢iziniz

3. Normal katta temiz su kolon yerini belirlediniz mi?

4. Kolondan hat alarak tiim u¢ malzemelerine dagitimini ¢izdiniz
mi?

5. Dagitim yaparken en uygun yerden gegecek sekilde borulari
¢izdiniz mi?

6. Zemin katta temiz su kolon yerini belirlediniz mi?

7. Kolondan hat alarak tiim u¢ malzemelerine dagitimini ¢izdiniz
mi?

8. Sofbenden sicak su alarak kiivet, lavabo ve eviyeye kadar
¢izdiniz mi?

9. Bodrum katta temiz su kolon yerlerini belirlediniz mi?

10. Sehir sebeke girisini ¢izdiniz mi?

11. Ana sayag ve dagiticiy ¢izdiniz mi?
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12. Dagitic1 (kollektor) ve kolon baglanti borularini ¢izdiniz mi?

13. Normal kat planinda banyonun pis su kolon yerini ¢izdiniz
mi?

14. Banyonun pis su baglantilarini ¢izdiniz mi?

15. Normal kat planinda WC’nin pis su kolon yerini ¢izdiniz mi?

16. Pis su kolonlarina numara verdiniz mi?

17. WC’nin pis su baglantilarini ¢izdiniz mi?

18. Zemin kat planinda da pis su i¢in ayn1 islemleri yaptiniz mi1?

19. Bodrum katta pis su kolon yerlerini buldunuz mu?

20. Rogar yerlerini belirlediniz mi?

21. Pis su kolonlarimin rogarlara baglantilarini ¢izdiniz mi?

22. Pis su borularini en kisa yoldan bina disina ¢ikardiniz mi?

23. Temiz su borularini 0.3, pis su borularini 0.5 kalemle ¢izdiniz
mi?

24. Plan goriiniisiinden yararlanarak kat ¢izgilerini ¢izdiniz mi?

25. Plan goriiniise gore tesisat1 saga ve sola a¢tiniz mi?

26.Pis su kolonlarimi ¢izdiniz mi?

27. Kolonlarin havalandirma borularini ¢izdiniz mi?

28. Kolon numaralarini kolonlarin iistlerine yazdiniz mi?

29. Kolonlara gére u¢ malzemelerini ¢izdiniz mi?

30. U¢ malzemeleri ile kolonlar arasindaki baglant1 borularimi
¢izdiniz mi?

31. Temiz su kolonlarini ¢izdiniz mi?

32. Temiz su boru dagitimlarini ¢izdiniz mi?

33. Sicak su dagitimlarim ¢izdiniz mi?

34. Zemin kat u¢ malzemelerini ¢izdiniz mi

35. Pis su, soguk su ve sicak su borularini ¢izdiniz mi?
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36. Bodrum kat sema goriiniisiinii plan goriiniisiine gore ¢izdiniz
mi?

37. Temiz su ve pis suyun bodrum kat baglantilarini ¢izdiniz mi?

38. Soguk su boru ¢ap1 i¢in MB degerlerini tablodan aldiniz m1?

39. Toplam MB degerlerini buldunuz mu?

40. Tablodan MB degerlerine gore boru ¢aplarini buldunuz mu?

41. Pis su ylik degerlerini tablodan alip u¢ malzemelerine
yazdiniz m?

42. Yiik degerleri toplamini bularak boru boliimleri iizerine
yazdiniz mi?

43. Hela tas1 ve klozetlerin pis su boru ¢aplarini1 1100 olarak
belirttiniz mi?

44. Tablolardan gerektigi gibi yararlandiniz mi?

45. Tablolardan gerektigi gibi yararlandiniz mi?

46. Yaptigimiz ¢izimi teknigine uygun yapabilidiz mi?

47. Cizimi yaparken zorlandiginiz yerler oldu mu?

48. Hesaplamalar1 modiilde anlatilan esaslara gore yapatiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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