Pressure -efficiency factor, Palf

Isi geri kazanim baliminin basing disis degerlendirme-
si icin, kis zamani icin olan 1s1 geri kazanimi boyunca ta-
sanm hava debileri alinmalidir. Basing disisi, yogusma
dikkate alinmadigindan artar.

Isi borulu sistemler icin 1s1 geri kazanim verimliligi figirleri,
gercek etilen glikol tasarim yizdeli sivi, tasarm sivi akisla-
n ve tasanm girig sicakliklar tabanli olmalidir.

Elekirik enerjisi ve termal enerji arasindaki agirlik orani
2'dir (1 kWh elektrik enerjisi = 2 kWh (birincil) termal

enerji).

Bir 1s1 geri kazanim sisteminin basing dusisi ile verimliligi
arasindaki esitlik icin ampirik bir forml, dig iklimin bir
fonksiyonu olarak, tim Avrupa’da yapilan cesitli enerii -
ketim hesaplamalarindan elde edilmigtir (bkz. Sekil 1):
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Sekil 1: Esitlik Verimliligi / Basing Diislisii
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Klima Santrali Alt Gruplarn

Farkli etiket isaretlerine sahip i¢ alt grup tanimlanmistir:

1)

3)

Tasarim kig sicakligindaki tam veya kismi < 9 °C dis hava
kullanan Gniteler .

Bu alt grup, dis havaya tasarim dis hava sicakligi ile bagl
Unitelerden olusur, kis zamani < 9 °C. Eger inite bir ka-
ngim balimi iceriyorsa, resirkilasyon havasinin mikfar
%85'ten az oldugu sirece bu grup icindeymis gibi dav-
ranilacaktir. Eger daha fazla resirkilasyon talep edilirse,
basing dizeltmesi Apz icin uygulanabilir esitlikte %85 icin
hesaplama degeri kullanilmalidir. Bu alt grup, filire cap-
raz kesitindeki hizi, IGKS verimliligini ve basing disisini
ve de fan(lar) icin sebeke gic tiketimini dikkate alacakhr.
Sinifisaretleri AG - <EG seklindedir.

Resirkilasyon Uniteleri veya tasanm giris sicakliklan >
9°C olan uniteler.

Bu alt grup, %100 resirkilasyon havasina sahip Gniteleri,
kis zamani > 9 °C sirasinda tasarim dig hava sicaklign dis
havaya bagl Uniteleri veya bir ilave hava Gnitesinin yukarn
akisindan yayilan (6nceden ayarlanmis) giris sicakligr >
9°C olan niteleri icerir. Bu alt grup, sadece filtre bélu-
minin capraz kesit hizini ve fan/fanlar icin sebeke gic
tiketimini dikkate alir. Sinif isaretleri AG - <EG ara-
sindadir.

Sadece egzoz Uniteleri

Sadece egzoz Uniteleri icin alt gruptur (Bu bir Unite uygu-
lamasina bir eneriji etiketi uygulamanin ilk sebebi, bunlarin
isi geri kazanimi icerebilmeleridir. Diger sebep ise tasarim
dis hava sicakhiginin bu tir Gniteler icin herhangi bir alakaya
sahip olmamasidir). Bu alt grup, sadece filtre béliminin
capraz kesit hizini ve fan/fanlar icin sebeke giic tiketimini

dikkate alir. Sinif isaretleri AG - <EG

arasindadir.

Tablo 1: Enerji verimliligi hesaplamalan igin tablo

Tum Onitlor_| o 07 Seaincek o vy
SINIF Hiz Isi geri kazanim sistemi Kullanilan gl faktéri
Vi [M/S] Nami [76] Apsini[Pa] fsinit-pres [-]
1.8 75 280 0.9
2.0 67 230 0.95
cicGict 22 57 170 1.0
D/DG /Dt 2.5 47 125 1.06
E/EG /E?T 28 37 100 1.12

Hesaplama gerekli degil

Gerekli degil

En dusuk siniflar <g, <EG ve <ET gerekliliklere sahip degildir.




Teknik Bulten

Metodoloji

Prensip, farkli enerji parametrelerine sahip secilen tnitenin,
Tablo 1°de hedeflenenler icin gereklilikleri tam olarak karsi-
layacak bir Gniteden daha fazla enerji tiketip tketmedigini
belirlemektir.

llgili hava taraflan, besleme ve/veya egzoz icin su dért adimi
gerceklestir:

1. Bir KS'nin belirli bir sinifin gerekliliklerini kargilamak icin
tasarlandigini varsayin ve Tablo 1'den ilgili sinif degerle-
rini (“sinif” alt simgesi):

e hizvsinif icin

¢ kullanilan motor giict f

sinif-Pref

Eger alt grup 1 ise (fasanim kig sicakhigr < 9 °C'deki tam veya
kismi dis hava icin Uniteler), ayrica sunu uygulayin:

* 151 geri kazanim verimliligi Nsini

* basing disist Ap

sinif

2. Tasanm hava debisi, kis zamani, gercek secim degeri
(alt simge “s”) degerlerinde siniflandinlacak gercek klima
santrali icin kullanin:

¢ fan statik basing arhigi A

ps-statik

* cihaz digi basing dusisi A

ps-dis
* hizvs

* eger besleme havasi tarafi ise sebekeden secilen fana
beslenen gic Ps-sup aksi halde Ps-ext

eger alt grup 1 ise, sunu da kullanin

* IGKS kuru verimlilik ne

* IGKS basing disisi Ap, g

3. Hiza bagh basing duzeltmesini hesaplayin A
Eger alt grup 1 ise, o zaman sunu hesaplayin:

* IGKS basing disisine bagl basing duzeltmesi A
¢ |GKS verimliligine bagl basing dizeltmesi A,

4. Gercek klima santrali tarafi icin fan referans giicini he-
saplayin Phava tarafi-ref, yani P . eger besleme hava
farafi veya egzoz gikan hava tarafiise P

Son kontrol, secilen Unitenin hedeflenen sinif icin kullanilan
gic tuketimi kriterlerini karsilayip karsilamadigini dogrula-
maktan olusur. Yani kullanilan gic faktéring hesaplayinf_,
. Eger hedeflenen sinificin Tablo 1°de, f , . degeri fclass—Pref
degerine esit veya bundan dustkse, Unite sinif gerekliliklerini
kargilar. Aksi halde, ayni hesaplama prosediri, daha disik
bir sinif icin tekrarlanmalidir.,

Hiza bagl basing dizeltmesi; Apx

1.4
"ﬁ'px = ("ﬁ'ps-inbmal - ﬂp s-HRS )X JI'1 - [%) }

2

burada:

Ap, = hiza bagl basing dizeltmesi [Pal]

Dp, = DBp_ - Dp, ,, komponentlerdeki ic basing dusist;
sistem etki basing disimi harig [Pa]

Ap, ., = fan girisi ve fan gikisi [Pa] arasinda slgilen kulla-
nigh fan statik basing artisi

Ap,_ . = harici (kanal sistemi) basing disist [Pa]

Ap-IGKS = IGKS basing dustisi [Pa] (0 eger hig IGKS yoksa
ya da alt grup 2 veya 3)

v,.,= Tablo 1"dekideger [m/s]

vs = KS filtresi (eger filtre yoksa fan) capraz kesitindeki hiz
[m/s]

Hiz icin basing disis dizeltmesi, ana enerji icin esitlik figir-
leri ve 151 geri kazamimi icin dizeltmeler ile, enerji sinifi ile
tam uyumlu bir Uniteyle kargilaghnldiginda ortaya ¢ikan sta-
tik basing fazlahigina veya eksikligine bir dénisim yapmak
mimkindir. Statik basincta fazlalik olmasi, gercek initenin
daha yiksek bir statik basing talep etmesi anlamina gelir; sta-
tik basincta eksiklik olmasi ise gercek initenin sinifla uyumlu
Gniteden daha disik bir statik basinca ihtiyac duydugu anla-
mini fagir. Bu yizden, bir statik basing fazlaligi, daha yiksek
bir eneriji tiketimi, bir statik basing eksikligi ise daha az enerji
tiketimi demekdir.

IGKS basing disisine bagh basing dizeltme-
si; Apy

‘ﬁp-,. = ﬂps HRS mtﬂ.‘lﬂ&

burada:
Ap, = IGKS basing disisine bagl basing dizeltmesi [Pa]

Ap-IGKS = IGKS basing distsi (0 eger hig IGKS yoksa ya
da alt grup 2 veya 3) [Pa]

Ap, ., =Tablo 1’den deger [Pa] (eger alt grup 2 veya 3 ise O)
IGKS verimliligine bagh basing dizelmesi;

Apz
mr
"—ﬂﬁ'pz =(nclass Ns IEKtheatH}x[l 1Uﬂjxfpﬂ



burada:
Ap, = IGKS verimliligine bagl basing dizeltmesi [Pa]

Ns = IGKS kuru verimlilik kis [%] (O eger hic IGKS yoksa ya
da alt grup 2 veya 3)

Nsinit = deger Tablo 1'den [%] (eger alt grup 2 veya 3 ise 0)

mr = kangtirma orani, kig (resirkilasyon havasi / besleme
havasi; maksimum), izin verilen aralik O - 85 [%]

f . = basing - verimlilik fakt6ri =

(-0,0035 t,,,-0,79) t.,,+8,1 [Pa/%]

ODA

tops = fasanm dig hava sicaklig, kig [°C]

Coo = elekdrikli isitict icin duzeltme (ilave 1sitici, yani isihici
akigin alt tarafina IGKS).

= elektrikli isitici olmadiginda 0

= bir elektrikli isitici oldugunda 1

Fan referans gici; Psup-ref eger besleme
havasi tarafi ise, Pext-ref eger egzoz hava ta-
rafi ise

Toplam statik basing duzeltmesi Ap, + Ap, + Ap, poriif veya
negatif bir degere sahiptir. Negatif bir deger, secilen Unite
icin gerekli olan statik basincin, sinifla uyumlu nitenin ola-
bilecegi statik basingtan daha dustk oldugu anlamina gelir.
Pozitif bir basing degeri icinse durum tam fersidir. Simdi, se-
cilen Gnitenin mevcut statik basincindan, hesaplanan basing
dizeltmeleri hesaba katilarak, bir sinif uyumlu Gnite icin fan
referans gici elde edilmelidir.

DG

Ept.c.lmlr_ [mx + ﬂp'f ! ﬂp: }J :'Cl:q + ﬂ.ﬂﬂ]‘ﬁgﬁ

P:urx-ldulul = [ 450

burada:

PHAVA TARAFI-REF = fan referans gici [kW] (besleme havasi
tarafi igin Psup—REF ya da egzoz havasi tarafi igin Pext—ref kul-
lanin)

q,. = hava debisi [m?/s]

Kullanilan gi¢ faktoro; fs—Pref

f _ Ps-sup+Ps-En¢
P P

sup-ref + et -ref
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burada:
f o = kullanilan gig faktord
P = sebekeden beslenen aktif giic, her tirli motor kont-

s-sUp

rol ekipmani dahil, secilen besleme hava fanina kW]

P = sebekeden beslenen aktif gic, her tirli motor kontrol

-ext

eﬁpmom dahil, secilen cikis hava fanina [kW]

P ort = Desleme hava fani referans giici [kW]
P

= ¢ikig hava fani referans gict [kW]

ext-ref

Isi borulu sistemler icin 1s1 geri kazanimi Isi borulu sistemler
icin asagidakiler gecerlidir.

Glikol veya sicaklikla ilgili olarak, hicbir verimlilik dizeltme-
si dikkate alinmamalidir: verimlilik, gercek glikol yuzdesi ile
gercek sicakliklar Uzerinden degerlendirilecektir.

Dengeli hava akiglarindaki verimlilik icin bir dizeltme uygu-
lanmalidir. Gercek dizeltme secim yazilimindan elde edilebi-
liyorsa, bunu kullanmak her zaman mimkindir. Aksi halde
su esitlik kullaniimalidir:

(Moo
. :psx ‘ll I'.hETFl.
P11 = dengeli hava debileri igin verimlilik [%)
Ps = dengesiz hava debileri igin gergek verimlilik [%:]
Mg = dis (besleme) hava debisi [kg/s]
Mgy, = egzoz havasi debisi [kg/s)

Esitlik, minimum 0,6 egzoz hava debisi x besleme hava tarafi
veya maksimum 1,2 egzoz hava debisi x besleme hava tarafi
icin gecerlidir. Eger oran limitlerin disina ¢ikarsa, 0,6 ve 1,2
dizeltmeleri kullanilmalidir.

Sonug

Bu calismada belirtildigi izere klima santrali enerji sinifi he-
saplamasinda ok fazla parametre belirleyici rol oynamakta-
dir. Sistemlerin dogru secimi ve verimli isletilmesi icin tim bu
parametrelerin enerji sinifina etkisinin bilinmesi son derece
énemlidir. Hesaplamayi yaparken sadece tek bir parametreyi
degil onu degistirirken diger sistem parametrelerine olumlu/
olumsuz etkisi iyi degerlendirilmelidir.

Eurovent'in sitesinden enerii sinifi hesaplama 6y online ola-
rak kullanilabilmekte ayrica excel formatinda bilgisayariniza
kopyalanabilmektedir. Ozellikle excel dosyasi farkli kosullar-
da hesaplamalar yapmak ve hesaplama yénteminin algorit-
masini anlamak icin oldukca faydalidir.
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Eurovent AHU PG ve CC komiteleri mevcut hesaplama me-
todunu gelistirmek icin Uzerinde calismalar yapmaktadirlar.
Bu calismalar yakinda Avrupa’da CE belgesinin bir gerekliligi

katilmalari ve s6z sahibi olmalar oldukca énemlidir. Suana
kadar bu toplantilara 1-2 Tirk firmasi harici maalesef katilim
olmamaktadir.

olacak Ecodesign kriterleri ve diger Uye Ulkelerdeki enerji si-

nifi hesaplama yéntemlerine adaptasyon ile ilgili olarak de-
vam etmektedir. Eurovent'te Mayis 2015 itibari ile 94 firma
klima santrali icin Eurovent sertifikasina sahiptir. Bu firmalar-
dan 16 tanesi Turkiye'de Uretim yapan ulusal veya ulusla-

Kaynaklar

[1]  EN 13053, “Binalar igin havalandirma - Klima Santral-
leri - Uniteler, bilesenler ve bélimler icin gic ve perfor-
mans”, 2006+A1:2011.

rarasi firmalardir. Sertifikasyon surecine katilan Tirk firma-

larinin 6 ayda bir dizenlenen ve bu sertifikasyon sirecinin
her asamasindaki kararlarin alindigi CC ve PG toplantilarina

[2]  EUROVENT Air Handling Units Energy Efficiency Class,

Fourth Edition, 2013.
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AHU - Energy Efficiency Calculation

© T TH o =H
Input data
Supply Extract
Fan M [+
Design temperature -10 c
Mixing ratio E %
Cross section reference 17 1.7 mfs
Air fiow 110000 | m¥h
Internal static pressure 200 200 Pa
Total static pressure ' 1000 1000 Pa
Motor power absorbed II lII kW
Heat Recovery System [HRS] dry efficiency E %
HRS pressure drop | 150 150 Pa
Downstream (after HRS) electrical heater i
Reference velocity | v20120] v2014 _Clean fields | Calculate |




