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ABSTRACT:

The homeopathic medicine as well as botanics plaguicids and microbians
constitute an alternative in defense of agrarian cultivation aim to production of free
vegetables of agrotoxic substances, about to preserve natural resources and reducing on
production expenses. Several tries well done in the lab aim to evaluate the farmacologic
action of different homeopathic dynamizations on seeds and spores germination. Results
shown Selenium 31 CH, Cuprum 203 and 201 CH inhibited conidial germination of
Alternaria solani. In germination of wheat seeds Lycopodium 201 CH, Sulphur 201 CH
and Natrum 202 CH increased the percentage of seeds contaminated by A. alternata
(producing grain black tip). On the other hand Cuprum 203 achieved decrease it. Any
case achieved seeds germination, the most manifest result was higher plantules by
Sulphur 202 CH, Cuprum 202 and 203. Plantules size increased more or 50%. Related
with number of seminales roots didn’t have increase to be proportionate with control
group, even tough Cuprum 201 CH and Lycopodium 201 CH were affected this
variable.
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RESUMEN:

Los farmacos homeopaticos al igual que los plagicidas 'botanicos y los
microbianos, constituyen una alternativa a la defensa de los cultivos agricolas
encaminada a la produccién de vegetales libres de agrotoxicos al preservar los recursos
naturales y reducir los costos de produccién, por tal motivo se realizaron ensayos en el
laboratorio con la finalidad de evaluar la accion de farmacos homeopaticos a diferentes
dinamizaciones en la germinacion de esporas y semillas. Los resultados mostraron que
Selinium 31 CH, Cuprum 203 y 201 CH inhibieron la germinacién conidial Alternaria
solani en la germinizacién de semillas de trigo Lycopoduim 201 CH, Sulphur 201 CH y
Natrun 202 CH, incrementaron el porcentaje de semillas contaminadas por A alternata
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(causante de la punta negra del grano), mientras Cuprum 203 CH logré reducirlo, en
ningln caso se logro incrementar la germinacion de la semilla; lo mas notable fue el
aumento del tamafio de las plantulas con Suplhur 202 CH, Cuprum 202 y 203 CH que
se habia incrementado en un 50 % o mas; en la relacion con el numero de raices
seminales no se apreciaron incrementos en comparacion con el testigo aunque Cuprum
201 CH y Lycopodium 201 CH, afectaron esta variable.
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INTRODUCCION:

El papel que desempefia le germinacion de las esporas en el ciclo vital
generativo de un hongo fitopatdgeno es fundamental, por lo que impedir proceso
constituye un elemento esencial en el conjunto de medidas preventivas que se emplean
contra las enfermedades micoticas de los vegetales, sobre todo si en estas medidas se
emplean farmacos no contaminantes del medio ambiente e inocus a la salud del hombre
(1). Por tal motivo la basqueda de fitofarmacos de origen botanico, microbianos
homeopaticos, constituyen alternativas de actualidad por el escaso conocimiento que
existe sobre su uso y por alta compatibilidad de los mismos con concepciones
tecnoldgicas de la agricultura sostenible.

La aplicacion de la terapéutica homeopética es la fitopatoldgica es limitada y en
Cuba, es casi desconocida, no obstante los resultados positivos obtenidos en el control
de enfermedades fungosas y virales en los vegetales en otros paises (2). Ante la
manifiesta destructividad de la enfermedad del tomate por Alternaria solani (Ellis y
Martin). Jones y Grout y los métodos desarrollados para su estudio (4, 3). Es necesario
conocer la accion fungicida de algunos farmacos homeopaticos especificamente sobre la
terminacién de los conidios de ese hongo. Es ademas importante evaluar todo efecto
bioestimulador en la germinacion de semillas de acuerdo con los parametros
establecidos para ello (5).

MATERIALES Y METODOS:
A) Accion en la germinacién de esporas:

En el experimento se evaluaron diez farmacos, varios de ellos a diferentes
dinamizaciones (cuadro 1) y como testigos se empleo agua destilada igualmente agitada.
La dinamizaciones fueron preparadas a partir de la base alcohdlica 200 centigrados y 30
centigrados (segun el caso), pasandose a las siguientes en agua destilada segun la escala
centésimal de agitacion manual hannemanniana.

Se empled un aislamiento del hongo obtenido a través de manchas necroéticas en
la hojas de tomate y se procedié a la obtencion del inocuo (3, 4). En cada farmaco se



obtuvo una suspension conidial y de ellas se situaron 4 gotas de un portaobjetos, los
cuales se incubaron en cdmara hiumeda a 25° C + 1.

La evaluacion de la germinacién se realiz6 a las 6 horas de incubacion y
consistio en determinar el ndmero de conidios germinados a un total de 400 (100 por
gota). El experimento se realizé con un disefio estadistico completamente aleatorizado,
coincidieron 4 repeticiones (cada gota una repeticion) por tratamiento, repitiéndose en el
tiempo a tres veces. El analisis estadisticos de los resultados comprendié un modelo de
clasificacion simple y a los datos obtenidos en por ciento se les aplico a transformacion
2 arc. Sen V% (5). Se compararon las medias de los tratamientos mediante la prueba de
Duncan.

Tratamientos Germinacién Conidial
Natrum 201 CH 90.00a
Cuprum 202 CH 90.00 a
Sulphur 201 90.00 a
Sulphur 203 CH 90.00 a
Lycopodium 201 CH 90.00 a
Lycopodium 203 CH 90.00 a
Calcarea 31 CH 90.00 a
Calcarea 201 CH 90.00 a
Silica 31 CH 90.00 a
Silica 201 CH 90.00 a
Arsenicum album 201 CH 90.00 a
Phosphorus 201 CH 90.00 a
Testigo 90.00 a
Lycopodium 202 CH 83.86 a.b
Natrum 203 CH 83.86 a.b
Ferrum met. 31 CH 83.86 a.b
Suplhur 202CH 81.13 b.c
Natrum 202 CH 75.00 C
Cuprum 201 CH 55.00d
Cuprum 203 CH 46.93 c
Selenium 31 CH 0.00 f
E.S. X. 8.86 **

Cuadro 1. Efecto de farmacos homeopaticos en la germinacion conidial de Alternaria
solani.

Se expresan medias transformadas; letras distintas indican diferencia sifgnificativa para
p < 0.05 (décima de Duncan).

B) Accion de la germinacion de las semillas:

Se evalud el efecto de 4 farmacos a 3 dinamizaciones cada una en la germinacion de la
semilla de trigo para lo cual sumergieron 6 semillas durante 20 minutos en la
dinamizacion acuosa del farmaco, posteriormente se situaron en cajas petri plasticas 120
mm de didmetro con papel filtro previamente humedecido y finalmente se colocaron en




una camara de germinacion de semillas a 25 + 1° C. A los 5 dias se efectud la
evaluacion que consistio en determinar el % de semillas afectadas por hongos
contaminantes, la longitud de las raices seminales por plantulas y % de semillas
germinadas (6). Como testigo se germinaron semillas en agua destilada.

Resultados y Discusion

La germinacion de los conidios A. solani en presencia de Selenium 31 CH fue
totalmente inhibida (cuadro 1), también Cuprum 201 y 203 CH, lograron reducir
significativamente el porciento de esporas germinadas; otros tratamientos donde se
logro reducir la terminacion conidial fueron el Natrum 202 CH Sulphur 202 CH cuyos
valores se vieron afectados en un 25 y 19 porciento, respectivamente. En el resto de los
tratamientos ese proceso fue afectado en menos de un 20 porciento o simplemente no
hubo alteracion en comparacion con el testigo.

La literatura consultada no refiere antecedentes sobre el efecto de farmacos
homeopaticos en la germinacion in vitro de A. Solani. Una técnica similar a la empleada
en el presente trabajo se utiliz6 en la germinacion de conidios de Pestalotia mangisferae
y se demostré que algunos farmacos homeopaéticos inhiben la generacién conidial en
este hongo; los farmacos que mostraron este efecto fueron Phosphorus 50 CH, y
Lycopodium clavatum 190 CH, Arsénico album 189 y 90 CH y Zincum Sulfuricum 1y
2 CH (2).

En semillas de trigo (cuadro 2) lo més relevante fue el aumento de vigor y el
tamafio de las plantulas con Sulphur 202 CH, Cuprum 203 CH Lycopodium 203 CH y
disminucion de estas de en Cuprum 201 CH y Lycopodium 201 CH. Hubo farmacos
donde el poricneot de semillas contaminadas con A. alternata fue muy alto, como es el
caso de Natrum 202 CH, Lycopodium 201 Ch y Sulphur 201 CH. Asi mismo Coprum
203 CH disminuy6 el nimero de semillas contaminadas. Se apreci6 una disminucion en
el porciento de semillas germinadas con Natrum 201 y 202 CH y con Sulphur 201 CH
en semillas de trigo, se reporta que Arsenicum album al 0.2 % inhibe la germinacion,
mientras que a diluciones superiores, 24D hasta 30D, hay cierto efecto estimulador (7).
Posteriormente esta respuesta fue confirmada pero empleando Argentum nitricum (Ag
No) 24y 26 D (8).

Tratamiento | Longitud (cm) | % de semillas | No. De raices | % de semillas
de las contaminadas seminales germinadas
plantulas
Testigo 1.86 8 3 100
Sulphur 201 1.13 24 3 73
CH
Suplhur 202 2.60 8 4 100
CH
Suplhur 203 1.00 10 3 100
CH
Natrum 201 1.41 14 3 77
CH
Natrum 202 1.76 30 3 66
CH




Natrum 203 1.66 10 3 100
CH
Cuprum 201 1.00 14 2 95
CH
Cuprum 202 2.10 8 3 100
CH
Cuprum 203 2.03 4 4 99
CH
Lycopodium 1.13 26 2 82
201 CH
Lycopodium 1.93 8 3 100
202 CH
Lycopodium 1.83 8 4 100
203 CH

Cuadro 2. Efecto de farmacos homeopaticos en la germinacion de semillas de trigo.
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