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Einleitung

Fiir Fotoamateure ist es eine Selbstverstandlichkeit, daB sie sich
mit der Verarbeitung von fotografischem Material beschdftigen.
Bei den Filmamateuren ist das nicht so. Das hat verschiedene
Griinde. Hauptgrund ist der viel léngere Filmstreifen. Er erfor-
dert einen gréBeren technischen Aufwand. Auch die Umkehrent-
wicklung spielt eine Rolle, sie ist nicht so einfach wie die Entwick-
lung zum Negativ oder Positiv.

Trotzdem ist es nichts Neues, daB Filmamateure selbst entwik-
keln. Mitte der 20er Jahre war es sogar die Regel, daB die Film-
amateure alles selbst machten. Das bezog sich nicht nur auf die
Negativentwicklung des 9,5 mm und des 16 mm breiten Films,
sondern es wurde guch kopiert und das Positiv entwickelt. Fiir
diese Arbeiten gab es sogar einfache Kopiermaschinen. Zum
Entwickeln gab es Rahmen oder auch Spulen mit genopptem
Band, &hnlich dem Triplexband fiir Fotofilm, dazu entsprechende
Behélter. Nachdem fiir 9,5 mm und 16 mm Film die Umkehrent-
wicklung eingefiihrt wurde, kam Anfang der 30er Jahre auch ein
Umkehrfilm fiir das 2 x 8 mm-Format auf dén Markt. Dazu auch
entsprechende Kameras und Projektoren.. Die Filmhersteller
iibernahmen die Umkehrentwicklung bis zum vorflihrfertigen
Streifen. Das Aufnahmematerial wurde schon damals einschlieB-
lich der Entwicklungsgebiihren verkouft. Die Umkehrverarbei-
tung fordert groBte Sauberkeit und Korrektheit, da sich Fehler
leicht einschleichen und nicht mehr ausgeglichen werden kén-
nen. Aus diesem Grunde war es schon damals wichtig, daB die
Filmhersteller fiir die Verarbeitung selbst sorgten. Trotzdem gab
es auch Amateure, die die Umkehrentwicklung selbst durchfiih-
ren wollten. Einfach war es nicht: Entwicklungsgerite und Tanks
waren groB. Die Bider muBiten aus Einzelchemikalien selbst an-
gesetzt werden. Alles war viel aufwendiger als heute. Sperrige
Rohmen und groBe Tankbehdlter wurden fiir Amateurzwecke
durch kompakte und durchsichtige Spiralen in lichtdichten Do-
sen ersetzt. Der VEB Filmfabrik Wolfen bietet Gebrauchspok-
kungen an, aus denen die einzelnen Bader ohne viel Mihe her-
gestellt werden. Spezielle Chemikalien brauchen nicht mehr be-
schafft, kontrolliert und abgewogen werden. Die Bearbeitungs-
zeiten sind viel kiirzer geworden. Diese Tatsachen machen heute
das Selbstentwickeln von Schmalfilmen wesentlich reizvoller.
Auch in den Entwicklungsanstalten haben sich die technologi-



schen Bedingungen verbessert. Die 12,5 m bis 30 m langen
Amateurschmalfilme werden jetzt in groBen und modernen
Durchlaufentwicklungsmaschinen verarbeitet. Darin laufen die
Filme iiber Rollen von Tank zu Tank. Die B&éider werden umge-
pumpt, regeneriert und mit Thermostaten auf gleichméBiger
Temperatur gehalten. Der Filmanfang wird an einem Vorlauf-
band in der Maschine befestigt. Nach der NaBbearbeitung lGuft
der Film durch einen Trockenschrank, anschlieBend wird er aufge-
rollt. Am Ende des Filmes befestigt man ein Nachlaufband, das
in der Maschine verbleibt und bei der ndchsten Entwicklung als
Verlautband dient.

Umkehrmaterial dominiert heute bei den Amateuren, nicht nur,
weil der Aufnahmefilm gleich zum vorfihrfertigen Filmstreifen
wird, das Kopieren also eingespart wird, sondern weil der Um-
kehrfilm auch die beste Schéirfe bietet. Uber ein Negativ kann
durch den KopierprozeB nie eine so gute Qualitat entstehen, wie
es beim Umkehrverfahren méglich ist. Deshalb wird Negativ-
material fir 8-mm-Formate nicht angeboten. Der Amateur be-
schéiftigt sich bei seinem Hobby meist nur mit den Dreharbei-
ten, mit Schneiden, Vertonen und Vorfithren. MuB die Freude,
die das Selbstentwickeln macht, ausgeklammert sein? Der VEB
Filmfabrik Wolfen liefert Gebrauchspackungen fiir Umkehrent-
wicklung von SchwarzweiB- und Colorfilmen. Das Ansetzen der
Béder aus diesen Gebrauchspackungen ist einfach und erfor-
dert keine besonderen Gerate. Natirlich ist auch der Selbst-
‘ansatz sémtlicher Bader nach Rezept (Orwo-Rezeptbuch) még-
lich. Fiir einen Einzelamateur lohnt es sich auf keinen Fall.
Schon bei der Beschaffung der Chemikalien gibt es Schwierig-
keiten. Nicht jedes Chemikal ist flir unsere Zwecke geeignet, das
‘muB gepriift werden. Kleine Mengen, oft nur Bruchteile eines
Gramms, lassen sich schlecht abwiegen, wenn man keine Pré-
zisionswaage zur Verfligung hat. Eines kommt zum anderen, das
kann zum Problem werden. Also sollte man auf jeden Fall auf
die konfektionierte Handelsware zuriickgreifen. »

Zum Bearbeiten von Filmen bis zu 2 m Lénge kann man sich
mit Geréiten leicht selbst helfen. Im néichsten Abschnitt wird dar-
ouf néher eingegangen. Zum Entwickeln von Schmalfilmen bis
zu 30 m Lénge liefert der Fachhandel die sowjetische Entwick-
lungsdose mit doppeltem Spiraleinsatz fiir 2x 15 m 16-mm-Film.
Die Spirale ist sehr kompakt gebaut und die Dose benétigt der
Filmlédnge entsprechend relativ wenig Fliissigkeitsmenge. Die
Voraussetzungen sind also da, damit das Selbstentwickeln SpaB
macht! Darliber hinaus gibt es auch allerhand, praktische
Griinde, sich mit dieser Feizeitbeschaftigung zu befassen. Zum
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Beispiel kaufen Sie aus zweiter Hand eine Filmkamera und wol-
len schnell priifen, ob Scharfe und Bildstand in Ordnung sind.
Ein kurzes Stiick Positiv-Feinkornfilm PF 2 in die Kamera einge-
legt und gleich zum Negativ entwickelt, kann noch im nassen
Zustand ausgewertet werden, Dazu werden ein kleines Labor
und eine Viertelstunde Zeit benétigt. Oder Sie bekommen preis-
wert einen Posten iiberlagertes Filmmaterial angeboten: Die
Brauchbarkeit ist schnell gepriift. Es gibt noch einen haufigeren -

Fall: In einem fertigen Film fehlt noch ein Titel. Dafiir braucht -

man weder eine ganze Filmrolle zu opfern, noch zu warten, bis
der Streifen von der Entwicklung zuriickkommt. Selbst machen,
und am néchsten Tag ist der Film komplett! Wenn es sein mu8,
kénnen Sie noch am gleichen Tag den Film vorfihren. Das gibt
freudige Uberraschung und Anerkennung bei -‘Familien- und
Brigadefeiern. Noch ein Fall ist nicht selten. Sie wissen genau,
daB ein Film unterbelichtet ist. Das kann dem besten Film-
amateur passieren, denn manchmal reicht bei schiechter Be-
leuchtung selbst die Empfindlichkeit des UP 27 nicht ganz aus.
Bei Unterbelichtungen bis ‘zu zwei Blendenwerten kann. man
durch besondere Bearbeitung solch einen Film noch retten.
Selbst die Kollegen vom Berufsfilm staunen manchmal {kber
gute Ergebnisse bei extrem schlechtem Licht. Eine Entwicklungs- -
anstalt kann sich auf derartige Extrawiinsche nicht einlassen. Sie
kénnen es! Diese Aufzihlung kénnte beliebig fartgesetzt wer-
den. Es gibt also allerhand Griinde, sich mit der Schmalfilm-
entwicklung zu beschaftigen, auch wenn der Entwicklungspreis.v
im Koufpreis einbegriffen ist. Der wichtigste Grund ist — eine”
Freude mehr zu haben. Es macht SpaB, den eigenen Film auch
selbst zu entwickeln. Das Biichlein soll lhnen helfen, damit alles
gut klappt.



Das kleine Amateurlabor

Der Aufwand fiir die Gerétschaften ist nicht groB, wenn man
gleich davon ausgeht, daB nur kurze Filmstiicke bearbeitet wer-
den sollen. Hauptséchlich kommt das in Frage, wenn fiir einen
Film schnell noch die Titel zu fertigen sind oder wenn es gilt,
eine Kamera oder einen Film zu priifen. Auch beim Herstellen
. elnes Zeichen- oder Puppentrickfilms ist es sehr vorteilhaft, wenn
jede Einstellung gleich entwickelt wird, um schnell ein Urteil fal-
len zu kénnen. Selbst bei einem 16-mm-Film genugt fiir diese
Zwecke eine Filmlange von 2 m. Bild 2 zeigt ein Entwicklufgs-
gerdit, das leicht beschafft werden kann. Dieses Gerdt hat den
groBen Vorteil, daB nur ganz geringe Lésungsmengen nétig
sind. Wir kénnen dabei jedesmal frische Bdder nehmen. Auf
diese Weise sind jederzeit gleichméBige Ergebnisse zu erzielen.
Wir brauchen dazu einen kleinen Kunststoffbehdlter, den wir
nicht einmal kaufen missen: Ein Senfbecher ist am besten ge-
eignet. Ferner bendtigen wir einen Vinidurstab (z. B. starken
SchweiBidraht), in den wir léngs 30 mm einen Schlitz einségen.
Der bis zu'2 m lange Film wird an einem Ende etwa 1 ¢m um-
geknickt und so in doppelter Stérke in den Schlitz gesteckt. Jetzt
rollen wir den Filmstreifen locker um den Stab und befestigen
das andere Filmende mit einer verldngerten Kunststoffklammer
an der Becherinnenwand. Den Stab drehen wir so, daf3 der Film
abrollt und sich an die Innenwand des Bechers anlegt. Nach
EingieBen der L&sung, 50 ml genligen, wird der Stab entgegen-
gesetzt gerollt, der Film wickelt sich wieder um den Stab; dann
wieder zuriick, damit sich der Film an den Becher driickt. Auf
diese Weise bleibt der Film innerhalb der Fliissigkeit in dauern-
der Bewegung. Es ist ratsam, diesen Vorgang mit einem 2 m
langen Filmstiick und Wasser zu {ben. Im Bildteil ist der Um-
bau einer Entwicklungsdose (CSSR-Fabrikat, fiir 6 x 9 und Klein-
bild) gezeigt. So kann in dieser Dose auch 16 mm breiter Film
bearbeitet werden. Die Filmldnge betréigt dann nur noch maxi-
mal 1,7 m. Einen Vorteil hat diese Methode: Nach dem Ein-
spulen des Films kann bei hellem Licht weitergearbeitet werden.
Die durchbrochene Scheibe kann aus 2 mm starkem Vinidur oder
noch, besser aus Piacryl gestigt werden. Fiir die Umkehrentwick-
lung ist durchsichtiges Material von Vorteil. Weiter bem‘:’»tugen
wir fiir den Umbau 30-mm-Vinidurrohr, ein Stiick 50 mm und ein
Stiick 9 mm lang. Aus diesem Ring werden etwa 5 mm heraus-
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gesdgt und nach vorsichtiger Erwéirmung auf 25 mm Durchmesser
gebracht, Dieser aufgebogene Ring dient gleichzeitig mit zum
Festhalten des einzuspulenden Filmes. Alles Weitere sieht man
aus den Abb. 3—10. Auch hier ist es ratsam, vorher mit unbrauch-
barem Film zu Uben. AuBer einer dieser Entwicklungseinrichtun-
gen bendtigen wir noch fiir die Verarbeitung des Positiv-Fein-
kornfilmes PF 2 eine 15-Watt-Lampe mit dem ORWO-Dunkel-
kammerschutzfilter Nr. 107. Bei diesem Licht kénnen’ wir den
Positivfilm PF 2 bearbeiten. Ferner ein zuverldssiges Thermo-
meter, mdglichst mit Quecksilber, zwei'. .. fiinf Vorratsflaschen,
je nachdem ob negativ- oder umkehrentwickelt werden soll,
einen MeBbecher und einige kieine Behalter, wie Senfbecher
aus Kunststoff, ein Stiick Wachstuch oder eine gréBere flache
Fotoschale zum Schutz der Tischplatte. Weiter brauchen wir ein
Filmtrennger&t, um den fertig entwickelten 2x8-mm-Film zu
trennen. Das ist schon alles, was wir fiir unser kleines Labor
benétigen. Ideal ist ein gesonderter kleiner Raum mit Wasser-
leitung und einem kleinen Tisch, dariiber ein Regal oder Plaste-
schrank, in dem alles iibersichtlich untergebracht werden kann.
In den meisten Féllen wird so ein Raum allerdings nicht zur .
Verfiigung stehen. Die Gerétschaften miiBten dann sorgsam in
einem Koffer untergebracht werden. Wenn gearbeitet werden
soll, zieht man mit dem Koffer in einen verdunkelten Raum ein;
Bad oder Kiiche. Gewi8 wird fiir Auf- und Abbau Zeit benétigt,
aber auf diese Weise kdnnen selbst in emer Einroumwohnung
Schmalfilme entwickelt werden.

Das groBe Amateurlabor

Das Kernstiick der Einrichtung ist die bereits erwéhnte groBe
Entwicklungsdose fiir 2x15m 16-mm-Film. Damit hoben wir
die Méglichkeit, einen ganzen 30 m langen Film zu begrbeiten.
Wir kénnen auch zwei 2x 8- oder DS-8-Filme gleichzeitig ent-
wickeln. Die Entwicklungsdose ist auch fiir Einfach-Acht-mm-
Filme eingerichtet. Nach dem Einspulen des Filmes kénnen alle
Arbeitsgéinge im Hellen durchgefiihrt werden. Fiir die Zweit-
belichtung brauchen wir noch eine weiBe Plasteschiissel von
mindestens 22 cm Durchmesser. Dann bendtigen wir auch noch
alle anderen Geréte, die im vorhergehenden Abschnitt bereits
beschrieben wurden. Sofern kein Positivfilm verarbeitet wird,
bedarf es keiner Dunkelkammerlampe.

Bei der Beschaffung der Flaschen ist zu beachten, da8 beim Ent-



wicklungsvorgang eines Doppelachtfilmes jeweils 1 | Lésung bei
zwei Filmen oder 30 m 16-mm-Film jedoch 1,8 | L8sung ge-
braucht werden. Flaschen mit 2 | Fassungsvermdgen sind am
zweckmiBigsten. Die Bedienungsanleitung der Entwicklungsdose
miissen wir genau lesen! Jeder Handgriff ist ganz genau be-
schrieben. Wir besorgen uns alten 16-mm-Film. Dabei ist es zum
Uben ohne Belang, ob es sich um einen entwickelten oder un-
entwickelten Film handelt. Nur die Lénge soll stimmen! Nach
dem Durchlesen der Beschreibung wird alles so lange geiibt,
bis alles klappt. Es ist zu bedenken, daB in der Praxis alles chne
Licht ausgefiihrt werden muB. Also auch im verdunkelten Raum
den Film einspulen, Spirale in dre Dose bringen und den Dek-
kel schlieBen!

Sicher werden Sie dabei feststellen, daB es dabei einige Tiicken
gibt: Am schwierigsten sind das Einhéngen des Filmes in den
Spiralkern und der anschlieBende Zusammenbau der Spirale.
Uben Sie so lange, bis jeder Handgriff sitzt! Man muf3 daran
denken, daB bei 16-mm-Film am Anfang der zweiten Filmhdlfte
durch das Einh&ngen des Films einige Bilder veriorengehen kén-
nen. Vielleicht verdirbt dabei gerade eine wichtige Einstellung.
Das vermeidet man, wenn die zweite Halfte nochmals umge-
spult wird. Fiir diesen Zweck braucht man auf dem Arbeitsplatz
noch eine Umspulméglichkeit. Es gibt eine einfache Methode,
diese Nachteile zu umgehen. Die Spirale bleibt zusammenge-
baut. Der Film wird, wie Abbildung 14 zeigt, schrég bis an den
Spiralkern gelegt. Mit einem diinnen Gegenstand, es kann ein
Bleistift sein, halten wir den Film innen am Kern. Langsam zie-
hen wir den Film heraus, bis das Filmende in die Spirale
«Schnappt®, was deutlich zu hdren ist. Jetzt beginnt der Einspul-
vorgang. Der Film wird zuniichst schrig und locker gehalten.
Nach etwa zwei Umdrehungen-halten wir den Film wieder straff,
und -der Einspulvorgang kann so erfolgen, wie bei einem einge-
héngten Film. Beim Einspulen in die obere Spirale braucht man
keine Hilfsmittel, ein Finger kann den Film an den Kern driik-
ken. Auch das muB geiibt werden und ebenfalls im Dunkeln
klappen. Auf diese Weise lafBit sich auch der letzte Millimeter
Film entwickeln. Diese Method® hat sich bestens bewdhrt. Vor-
teil ist hierbei, daB der Film nicht umgespult und festgehéingt
zu werden broucht, auch der Zusammenbou der Spirale im
Dunkeln entfilit. Dieses Doppelspirale ist wirklich praktisch. Es
gehort aber viel Ubung dazu, damit keine Pannen auftreten.
Wenn wir den Film einspulen wollen, wird unten ein Ring auf-
geschraubt, damit die Spirale nur auf einer kieinen Fléche steht.
Am leichtesten geht es, wenn sich diese kleine Fléche auf einer
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Glasplatte dreht. So kann man die Spircle mit einer Hand wie
elnen Kreisel drehen. Die andere Hond halt die Filmspule, und
dem Film wird die entsprechende Schréglage gegeben. Prak-
tischer ist es, wenn die Filmspule noch auf einem Abwickeldorn
liegt. Das kommt hauptsdchlich beim 16-mm-Film in Frage,
Wichtig ist aber, daB die linke Hand den Film nothmals fiihrt
und abbremst. Eine Panne fiihit man dann sofort. Das gibt gleich
die Méglichkeit, den Film wieder etwas zuriickzunehmen. Es kann
an einem FilmeinriB liegen, oder ein kleiner Fremdk&rper ist in
die Spirale gekommen, oft wurde der Film nicht schréig und straff
genug gehalten, Ein 2x8-Film paBt auf alle Falle in die Spi-
rale. Beim Einspulen von 30 m 16-mm-Film muB vorher ein reich-
licher Meter Film abgeschnitten werden (Nachsponn), Wenn' die
zweite Halfte eingespult ist, wird ebenfalls noch Film abge-
schnitten (Vorspann), andernfalls paBt der Film nicht in die
Spirale. Nach Einspulen der ersten Hdlfte eines 16-mm-Films ist
s nicht einfach festzustellen, wann die Spircle gefiillt ist. Es
kdnnen ein bis zwei Windungen mehr aufgespult sein, sie lassen
sich leicht abnehmen, bis der Film am Spiralende héingen bleibt.
Durch Abtasten mit dem Finger kann man sich daven {iberzeu-
-gen. Rund 2 em vor Ende der Spirale schneidet man den Film
ab. Die obere Filmecke wird nach innen geknickt, damit sich der
Film nicht aus der Spirale 15st. Auch diese Hondgnffe vorher im.
Hellen iiben! Den Schnitt mdglichst zwischen zwei Perforations-
1écher legen, also mitten durch ein Bild: Das hat den Vorteil, '
daB bei tblicher Klebestelle nur ein Bild verloren geht. Es kann
auch so geklebt werden, daB kein Bild fehlt. Die Zeichhung .21 °
erkldrt das am besten.

Wenn Sie alles geiibt und verstanden haben, kénnte die Arbeit
beginnen. Aber hier muB ich noch einige Gedanken einflechten,
Es ist allgemein bekannt, daB die Emulsionsschicht der Filme
tiberwiegend aus Gelatine besteht. Diese hat die Eigenschaft,
‘Feuchtigkeit aus der Luft aufzunehmen oder an die umgebende
Luft abzugeben. Damit ist aber jeweils eine Volumendénderung
der Gelatine verbunden. Das wirkt sich auf die Planlage des
Filmes aus, da der Schichttréger durch die Aufnahme bzw. Ab-
gabe des Wassers nur wenig beeinfluBt wird. Bei zu trockener
Luft wdlbt sich der Film deshalb nach innen, bei zu feuchter Luft
dagegen nach auBen. Werden die von dem Filmhersteller an-
gegebenen Lagerungsvorschriften nicht beachtet, so treten hin
und wieder diese Erscheinungen auf. Zur Erinnerung mdchte ich
die giinstigsten Lagerungsbedingungen noch einmal auffiihren:
relative Luftfeuchtigkeit 50~70%, Lufttemperatar max. 18 °C.
‘Warum das fiir uns so wichtig ist, werden Sie g]euch erk\ennen.

.



In der Regel haben wir es mit Filmmaterial zu tun, das mit der
Schicht nach innen aufgespult ist. Wenn der Film so in die Spi-
rale eingespult wird, daB sich die Schicht auBen befindet, stellt
sich der Film einwandfrei in die Spirale. Beim Einspulen hdlt
man den Film straff, er liegt mit der Riickseite an der Spiral-
windung an. Beim Eintauchen in die Behandlungsldsung wirkt
sie auf alle Félle sofort auf die gesamte Schichtseite des Filmes
. ein. Der Film dehnt sich durch Quellung jetzt etwas, er liegt
nicht mehr straff an der Spirale. Bis zum TrocknungsprozeB ist
das sehr giinstig. Die meisten Filme verhalten sich so. Der Film
"kann aber auch eine Lingswélbung mit der Schicht nach auBen
zeigen, In diesen Féllen besteht die Gefahr, daB sich die Film-
windungen in der Spirale. an den oberen Kanten beriihren. Hier-
" durch kénnen Entwicklungsfehler bis ins Bild reichen, auBerdem
kénnen sich in den Filmwindungen, die nun eine nach oben
konische Form zeigen, leicht Luftblasen festsetzen. Als wir-
kungsvollste Abhilfe zeigt sich ein Wickeln des Films in die Spi-
rale mit der Schicht nach innen; wenn ein solcher Fall einmal
auftreten sollte. Das ist bei 16-mm-Filmen und auch bei 2x 8-
‘mm-Filmen ohne weiteres mdglich. Dann liegt die Schicht an der
Spiralwindung an. Beim Eintauchen in die Fliissigkeit kann zwar
an einzelnen Stellen die Schicht an der Spiralwindung ankieben,
bevor sich der Film etwas dehnt. Diese Stellen werden dann
nicht einwandfrei bearbeitet. Das macht aber nichts, diese Stel-
fen kommen nicht in die Bildfléche, sie bleiben im Perforations-
oder Tonspurrand, Aber wenn es sich um DS-8-Film handelt,
reichen unter Umsténden diese Fehler bis ins Bild. Also DS-8-
Filme immer mit der Schicht auBen einspulen! Hat der Film ein-
mal ungiinstigen Drall, wie bereits beschrieben, miissen wir die
Spirale mit dem Film schnell in die Behandlungsl8sung eintau-
chen, wieder langsam anheben und abermals schnell eintau-
chen, Dieser Vorgang muB der Sicherheit halber zwei- bis drei-
mal wiederholt werden. Wir kdnnen also nicht — wie Ublich —.
die Spirale mit dem Film in die leere Dose bringen und dann
erst die Lésung einfiillen. Es ist einfach, das Fehlverhalten des
Filmes vorher festzustellen. Wenn wir von dem Film, den wir
" entwickeln wollen, bei gedampftem Licht etwa 20 cm abspulen,
konnen wir sein Drallverhalten feststellen. Arbeitsraum und
Unterbringung der Geréite sind prinzipiell &hnlich schon be-
schrieben, Ein Beispiel kann man aus Bild 20 entnehmen.



Orwo-Gebrauchspackungen

Die Chemikalien in konfektionierten Gebrauchspackungen sind
fir ihren Verwendungszweck gepriift, mengenméBig richtig do-
siert und so abgepackt, daB sie sich iiber einen léngeren Zeit-
raum lagern lassen. Bei der Verwendung dieser fertigen Pak-
kungen gibt es keine Fehler durch ungeeignete Chemikalien,”
durch Verwechseln von Chemikalien oder durch Fehler beim
Abwiegen. Das Zubereiten der L8sungen beschrénkt sich auf
Abmessen und Temperieren von Wasser, Losen der Chemika-
liengruppen und Abfillen in entsprechende GefédBe. An das
Wasser werden keine besonderen Anspriiche gestellt. Leitungs-
wasser genligt. Auch kalkhaltiges Wasser stért nicht, da die
Gebrauchspackungen Kalkschutzmittél enthalten. Befinden sich
im Wasser stérende Schwebstoffe, filtriert man sie ab. Es kann
auch vorkommen, daB Leitungswasser viel Luft enthélt. Solches
Wasser lassen wir deshalb erst einige Stunden abstehen, bevor
wir es benutzen. Zum Ansetzen benutzen wir Glas-, Steingut-
oder KunststoffgeféiBe. In der vorgeschriecbenen Reihenfolge
(nach Gebrauchsgnleitung) 18sen wir die einzelnen Chemikalien
auf und warten die volistindige Lésung ab, bevor der néichste
Teil dazu kommt. Nicht schiitteln, sondern nur vorsichtig schwen-
ken! Auch mit dem Riihrstab arbeiten wir vorsichtig und ver-
meiden dadurch Wirbel- und Schaumbildung, Zum leichteren
Auflésen kann das Wasser auf 30 °C erwdrmt sein. Bei dieser
Arbeit entsteht Chemikalienstaub, also nicht in der N&he von
empfindlichen Gerdten, Filmmaterialien oder anderen Ldsun-
gen arbeiten! In den Gebrauchspackungen befinden sich die ein-
zelnen Chemikaliengruppen in einer Folienverpackung. Wir
miissen sorgféltig darauf achten, daB sie immer restlos entleert
werden. Das Zubereiten der Lésungen geschieht immer minde-
stens 12 Stunden vor Gebrauch. Die fertigen B&der werden in
passenden Flaschen bis zum Rand gefiillt aufbewahrt, Es soll
wenig Luft mit eingeschlossen werden, da der Sauerstoff der
Luft dos Reaktionsvermdgen einiger L&sungen beeintréchtigt.
Passende Flaschen stehen nicht immer bereit. Ein Ansatz fiir
600 ml muB nicht in einer 1-I-Flasche aufbewahrt werden. Die-
ser Ansatz ist in einer 500-ml-Flasche besser aufgehoben. Bei
Gebrauch werden die fehlenden 100 ml Wasser zugegeben.
Gebrauchspackungen sind fiir eine festgelegte Ldsungsmenge
- bestimmt. Die pulverférmigen Chemikaliengruppen diirfen nicht
geteilt werden, weil bei den getrennten Portionen das vorge-
- sehene Mischungsverhdltnis nicht mehr garantiert werden kann.
Fiir die Negativentwicklung von 16-mm-Filmen wird auch R 09



empfohlen. Dieser Entwickler ist eine hochkonzentrierte L8sung,
die kurz vor Gebrauch mit Wasser verdiinnt wird und nur fiir
einmaligen Gebrauch bestimmt ist.

Im kleinen Labor arbeiten wir meist nur mit PF-2-Material. Dazu
bendtigen wir als Entwickler N 113 und als Fixierbad A 300. Ent-
wickeln wir 16-mm-Negativfilm, so ist R 09 oder A 49 zu emp-
fehlen. Man. kann zwar auch andere Gebrauchspackungen dazu
verwenden, aber diese sind erprobt, und sie werden in jeder
Fotohandlung erhdltlich sein.

Fiir die Bearbeitung der Farbfllmsorten und der Schwarz-WeiB-
Umkehrfilme stehen uns komplette Entwicklungssatze zur Ver-
fiigung. Da diese kompletten Séitze nicht immer in jeder Foto-
fachhandlung erhéltlich sind, wendet man sich besser von vorn-
herein an einen der bekannten Industrieléden. Wie schon er-
wdhnt, kann man die L&sungen auch nach Rezepten ansetzen.
Die benétigten Chemikalien und ihre L&sungsvorschrift sind im.
Orwo-Rezeptebuch enthalten. Empfehlenswert ist aber immer
die Verwendung von Gebrauchspackungen. Oft sind die Einzel-
chemikalien nicht oder nur sehr schwer im Handel zu erwerben,
und auBerdem sind die Chemikalien, die man in Drogerien und
Apotheken erhdlt, von vornherein fiir fotografische Zwecke nicht
vorgesehen und deshalb auch héufig nicht geeignet.

Der Umgang mit den Baderldsungen erfordert peinlichste Sau-
berkeit. Unsaubere Gerdte (Spirale, Thermometer, GefaBe u. &.)
schleppen in die einzelnen Béder chemische Bestandteile, die
zu vielen Fehlern fithren. Gewshnen Sie sich von Anfang an
daran, die Gerate gleich nach dem Benutzen zu reinigen, oft
geniigt schon ein Ausspiilen. Einige Hinweise zum Umgang mit
Chemikalien sind noch wichtig.

— Beim Verdiinnen von konz. Schwefelséiure mit Wasser, gibt
man unter Rilhren die Suure in das Wasser. Niemals umge-
kehrt!

— GeféBe und Flaschen, die fiir die Aufbewahrung von Lebens-
und GenuBmitteln bestimmt sind, diirffen nicht fiir Chemika-
lien benutzt werden,

— Einige Eptwicklersubstanzen kénnen bei Uberempfindlichkeit
zu Hautreizungen fiihren. Also Vorsicht!

- Kinder sind von Fotochemikalien jeder Art fernzuhalten.



SchwarzweiB-Negativentwickiung

Die SchwarzweiB-Negativentwicklung ist die einfachste und auch
schnellste Entwicklungsart; sie entspricht der {blichen Entwick-
lung in der Fotografie. Im Bereich der Schmalfilmtechnik ist sie
nur bei 16-mm-Film Gblich, wenn es gilt, eine gréBere Menge
Kopien herzustellen, Bei 8-mm- und Super-8-Filmen kommt diese
Entwicklungsart nur in Froge, wénn mit dem PF-2-Film Titel ge-
dreht wurden oder wenn eine Kamera schnell gepriift werden
soll. Der belichtete Film wird im Entwickler behandelt, dabei
entsteht ein Negativ, d. h. die Lichter der aufgenommenen Ge-
gensténde erscheinen schwarz, die Schatten dagegen hell.. Da-
nach wird gestoppt, also die Entwicklung unterbrochen, und an-
schlieBend _fixiert. Dabei werden’ die unbelichteten Silbersalze
aus der fotografischen Schicht herausgeldst. Jetzt wird gewds-
-sert, denn das Fixierbad muB véllig ausgewaschen werden, es’
kénnte nach léngerer Zeit zur Zerstérung des Bildes fiihren. Die
Sorte des Entwicklers, Zeit, Temperatur und Bewegung des Films
im Entwickler in Verbindung mit der Art des Films bestimmen
das Ergebnis: Gradation, Feinkdrnigkeit und im gewissen Um-
fang auch Detailreichtum und Schéirfe. Zum Entwickeln - des
Orwo-Positivfilms PF 2 eignet sich der Orwo-Konstantentwick-
ler N 113. Er ist in jeder Fotohandlung erhéltlich und hat den
Vorteil, daB er verhdltnisméBig unanféllig gegen Luftoxydation
ist. Bei 20 °C und stéindiger Bewegung betréigt die Entwickiungs-

zeit 3 min. Die richtige Belichtung des Films ist fiir ein einwand-

freies Ergebnis ausschlaggebend. Bedenken wir, daB8 wir den
Film in den meisten Fallen direkt fiir die Vorfiithrung gebrauchen.
Daher miissen in der Vorlage schwarze Stellen auf dem Film
klar durchsichtig erscheinen. Umgekehrt sollen weiBe Teile der
Vorlage auf dem Film tiefschwarz werden. Nach 3 min Entwick-
lung bei sténdiger Bewegung und einer Temperatur von 20 °C
wird kurz abgespiilt und anschlieBend in A 300 mindestens
5 min fixiert. Die abschlieBende Wdsserung betrdgt wenigstens
15 min in flieBendem Wasser. Die gel&ufigste Arbeit mit:PF 2.
in Verbindung mit Negativentwicklung ist die Titelherstellung
{Vorlage: schwarze Schrift auf weiBem Grund; Ergebnis im Film: .
weiBe Schrift auf dunklem Grund). Auf diese Weise lassen sich
auch Zeichentrickfilme herstellen. Weil jede Einstellung sofort
entwickelt werden kann, ist diese Methode sehr sicher. Natiir-
lich ist hierbei auf sehr konstante Entwicklung der einzelnen
Einstéllungen zu achten, damit jede Einsteliung gleiche Dichte
und damit bei der Projektion gleiches Aussehen bekommt. Das
beginnt mit korrekter Belichtung bei der Aufnahme und endet bei



der Entwicklung mit genauer Zeit, Temperatur und Bewegung
‘bei einwandfreiem Entwickler. Auch 3Bt sich so eine Kamera
schnell auf Schérfe und Bildstand priifen, Bequem ist es, dafB sich
der PF-2-Film bel rotem Licht (Dunkelkammerschutzfilter 107)
verarbeiten’ [&Bt. Wenn man noch nie in der Dunkelkammer ge-
arbeltet hat, eignet sich diese Negativentwicklung am besten als
Ubung. Hoben wir es mit Halbtonvorlagen zu tun (z. B. schwarze
Schrift auf Papiernegativ), dann ist es ratsom, den Entwickler
mit der gleichen Menge Wasser zu verdiinnen und je nach ge-
wiinschter Brillanz zwischen 3 und 4 min zu entwickeln.

Nehmen wir ein Arbeitsbeispiel fiir einen 2 m langen PF-2-Film,
den wir zum Negativ entwickeln wollen. AuBer dem Stabentwick-
lungsgerét stehen noch ein Senfbecher mit 50 mi N 113 (20 °C)
und ein Becher mit Fixierbad A 300 (m&glichst auch etwa 20 °C)
auf dem Tisch. Bei entsprechendem Dunkelkammerlicht (Schutz-
filter 107) wird der Film ausgepackt und wie bereits beschrie-
ben, an Stab und Entwicklungsbecher befestigt. Jetzt wird der
Entwickler eingegossen und der Stab so gedreht, daB sich der
Film einmal um den Stab wickelt und dann wieder an den Be-
cher anlegt. So bewegen wir den Film 3 min im Entwickler. Dann
wird weggeschiittet, ausgespiilt und das bereitstehende Fixier-
bad eingefiillt. Nach 1 min kann man Licht einschalten; wenige
. Minuten spater ist der Film fertig. Die 15miniitige Auswéisserung
findet am besten im Waschbecken bei flieBendem Wasser statt.
Wenn sich der Film sehr rollt, fiigt man beide Enden mit einer
Klammer zusammen. Zu empfehlen ist ein anschlieBendes Netz-
mittelbad (F 905). Es bewirkt riickstandsloses AbflieBen des
Wassers. So entstehen keine Kalkflecke. Zum SchluB wird der
Film zum Trocknen aufgehéngt. Ahnlich ist die Arbeit mit der
umgebauten Entwicklungsdose. Der Film kann dabei nur 1,7 m
lang sein. Die Badmenge betrégt 125 ml, wenn sich der Film
in der Dose befindet, kann im Hellen weitergearbeitet werden.
Wenn wir den Film im Dunkeln einlegen, kdnnen wir auch auf
die Dunkelkommerlampe verzichten.

Planen wir einen 16-mm-Film, den wir ouf Negativ aufnehmen
‘wollen, so kdnnen wir auch diesen selbst entwickeln. Hierfar ist
N 113 nicht geeignet, das Negativ wiirde extrem hart und un-
kopierbar, dafiir nehmen wir bei gering- und mittelempfindlichen
Filmen R 09 oder A 49, bei hochempfindlichen Filmen A 49. R 09
wird hochkonzentriert in flissigem Zustand geliefert, Fiir unsere
Zwecke ist eine Verdiinnung von 1 4- 60 zu empfehlen, dabei
entwickeln wir 15 min bei 20 °C unter stéindig md&Biger Bewe-
gung. Fiir jeden Film verwenden wir frischen Entwickler. Bei
hochempfindlichem Film eignet sich dieser Entwickler nicht. Die
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Kérnigkeit wiirde zu grob. Fiir diesen Film ist auf jeden Fall
A 49 besser. Wir kaufen einen Ansatz fiir 600 ml und verdiinnen
ihn nochmals mit der doppelten Wassermenge. Fiir hochemp-
findlichen Film betréigt die Entwicklungszeit 28 min bei 20 °C und"
stdndig md&Biger Bewegung. Auch dieser Entwickler wird nicht
aufgehoben, sondern nach Gebrauch weggegossen. Bei diesen
langen Entwicklungszeiten ist besonders darauf zu achten, daB
die Badtemperatur iiber die gesamte Entwicklungszeit konstant
bleibt. Wenn die Raumtemperatur stark von 20 °C abweicht,
stellen wir die Entwicklungsdose in ein auf 20 °C temperiertes
Wasserbad. Es ist ratsam, aus dem fertigen 16-mm-Negativfilm
alles das herauszuschneiden, was bestimmt nicht genutzt wird.
So kénnen viele Meter der Rohkopie eingespart werden. Das
ist ein weiterer Vorteil der Selbstentwicklung.

Orwo Positivfilm PF2 N 113 20°C 3 min

(zum Negativ) A 300 v 20°C mind. 3 min
. wassern mind..15 min
. 16 mm Negativiilm . R09(1460) 20°C  15min
. gering- und mittel-
empfindlich
hochempfindlich, A19(14+2 20°C 28 min
gering- und mittel-
empfindlich .
Nach der Entwicklung A 300 mind. 5 min
kurz abspiilen, dann wdssern 20°C mind. 15'min

SchwarzweiB-Umkehrentwicklung

Fiir Schmalfilme ist diese Entwicklungsart am hdufigsten. Nicht
nur, weil der Aufnahmefilm gleich zu einem vorfithrfertigen Posi-
tiv entwickelt wird, sondern weil auf diese Weise auch ein bril-
lantes, scharfes und feinkdrniges Positiv entsteht, wie es in
einem KopierprozeB nie erreicht werden kann. Natiirlich ist die-
ser Verarbeitungsproze8 im Gegensatz zur Negativentwicklung
langwieriger. Mit den handelsiiblichen Gebrauchspackungen und"
“der erwdhnten Schmalfilm-Entwicklungsdose aus der Sowjet-
union wird die Selbstentwickiung leicht.
Mindestens .zwélf Stunden vor Arbeitsbeginn werden die Béder
-angesetzt. Der Film wird im Dunklen in die Spirale gespult, in
die Dose-gebracht und diese verschlossen. Dabei ist zu beach-
ten, daB die Dose anndhernd eine Zimmertemperatur von





































































20 °C hat. Sollte das nicht der Fall sein, so ist es zweckméBig,
die ganze Dose in ein temperiertes Wasserbad zu stellen, Der
auf 20 °C temperierte Erstentwickler wird in die Dose gegossen.
Sie wird nochmal kréftig auf den Tisch gesetzt, damit sich even-
tuell Luftblasen l8sen. 61/, min erfolgt die Entwicklung unter
standiger Bewegung durch Rechtsdrehen der Spirale. Die Zeit
ist schwer zu schétzen. Eine Uhr — am besten ein Kurzzeitwek-
ker — bietet die notwendige Sicherheit, Mit dieser Erstentwick-
lung wird die Qualitdt des Filmstreifens bestimmt. Uberbelich-
tungen werden etwas kiirzer, Unterbelichtungen etwas lénger
entwickelt. Bei diesem Arbeitsgang entsteht zundchst ein kréaf-
tiges Negativ, welches wie jedes andere fotografische Bild aus
metallischen Silberkdrnern besteht. Ein wichtiges Kriterium fir
die Qualitat des Umkehrbildes ist die max. Schwérzung (Dichte)
mit der zugleich die praktische Empfindlichkeit gekoppelt ist.
Deshalb ist dieser Erstentwickler in seiner Wirkung nicht mit an-
deren zu vergleichen. Durch besondere Zusétze wird die Emp-
findlichkeit optimal ausgenutzt und die Bildung klarer Lichter
bewirkt. So zeigt der fertige Streifen auch bei geringer Unter-
belichtung noch gute Lichter, und bei Uberbelichtung erscheint
er noch ausreichend brillant. Man hiite sich jedoch, darin ein
Allheilmittel gegen groBziigiges Handhaben der Belichtung an-
zusehen. Nur ein gut belichteter Umkehrfilm wird am Ende durch
gleichméBige Brillanz und Dichte befriedigen.

Nach Ablauf der Entwicklungszeit lassen wir den Entwickler durch
einen Schlauch wieder in die Flasche laufen. Dabei muB die
Dose zum Gummischlauch hin geneigt werden, damit sich die
Dose restlos entleert. Zum Wéssern befestigen wir den Schlauch
am Wasserhahn. Das Wasser versetzt die: Spirale in Rechts-
drehung und verléBt die Dose durch die obere trichterférmige
Offnung. So wird der Film einwandfrei gespiilt und der Erstent-
wickler entfernt. Das ist sehr wichtig. 4 min soll das Wasser
kraftig laufen. Es folgen 2 min Umkehrbad. Dieses Bad még-
lichst nicht mit den Fingern beriihren, manche Hauttypen sind
dagegen empfindlich. Alles im Erstentwickler zu metallischem
Silber reduzierte Silberbromid wird in diesem Bad in eine 15s-
liche Verbindung umgewandelt. Diesen Vorgang kdnnen wir
kurzfristig bei griinem Licht (Dunkelkammerschutzfilter 108) be-
obachten. Auch in diesem Bad muB der Film gut bewegt wer-
den; dann wird 2 min gewdssert. Nach dem EingieBen des Klar-
bades kann bereits Licht gemacht werden. Bei diesem Vorgang
werden, wie der Name des Bades erkennen 148t, die Spitzlichter
klar und durchsichtig, ebenso Filmanfang und Filmende. Ubri-
gens ist das mit die beste Kontrolle fiir einwandfreie Arbeit.



Der Klagrvorgang dauert 2 min. Nach weiteren 2 min Wassern
folgt die Zweitbelichtung. Dazu setzt man den Spiraleneinsatz
in eine mit Wasser gefiillte weiBe Plasteschiissel, {iber der sich
in etwa 50 cm Hohe eine 100-W-Lampe befindet. Jede Spiral-
seite belichten wir unter Bewegung 2 min lang. Wird die Belich-
tungszeit wesentlich iliberschritten, kénnen die hellsten Bild-
stellen (Lichter) gelb belegt aussehen. Eine intensive Einwir-
kung von Tageslicht fiihit ebenfalls zu dieser Erscheinung. Bei
der Zweitbelichtung wird alles noch vorhandene Silberbromid
durchbelichtet, damit es jn der Zweitentwicklung zu Silber redu-
ziert werden kann.

2 min dauert diese Entwicklung, und dabei sieht man deutlich,
wie sich alles Silber schwérzt. Nach kurzem Abspiilen kommt der
Film noch in ein saures Fixierbad. Eigentlich diirfte jo nichts mehs
zum Fixieren vorhanden sein. In der tieferen Emulsionsschicht
befinden sich jedoch Reste von Salzen, die noch ausfixiert wer-
den missen. 10 min flieBendes Wassern schlieBt diesen Arbeits-
prozeB ab. Uber das Trocknen des Films folgen spéiter noch Aus-
fihrungen. Es ist auch mdglich, den Orwo Positiviilm PF 2 wie
einen Umkehrfilm zu entwickeln. Titel, Zeichentrick oder Repros
auf PF-2-Film aufgenommen, lassen sich bis zu einer Lénge von
1,7 m in der umgebauten Entwicklungsdose bearbeiten. Auch
Testentwicklungen kann man so durchfithren. In unserer Stab-
Entwicklungseinrichtung wiéire eine Umkehrentwicklung sehr miih-
sam und ist nicht zu empfehlen. Wenn Sie ouf PF-2-Film auf-
genommene Strichvorlagen umkehrentwickeln wollen, ist es nicht
einmal nétig, dafiir einen Entwicklungssatz fiir Umkehrentwick-
lung schwarzweiB zu kaufen. Als Erstentwickler geniigt in die-
sem Fall ouch der Orwo Konstant-Entwickler N 113 (20 °C,
5 min). Das Umkehrbad besteht aus 10 g Kaoliumdichromat und
15 ml Schwefelsdure auf 1 | Wasser. Das Klérbad besteht aus
90 g Natriumsulfit. Sie erhalten diese Chemikalien in jeder gu-
ten Drogerie. Als Zweitentwickler verwenden wir ebenfalls N 113,
und A 300 ols Fixierbad. Diese Arbeitsweise ist nur fiir Strich-
aufnahmen geeignet, da sie zu harten Positiven fithrt. Die im
Handel angebotenen Packungen A 4105 gelten fiir 600 ml. Die
néchstgréBere Packung ist aber gleich fir 35 | vorgesehen. Das
ist fir unsere Zwecke viel zu viel. Zum Umkehrentwickeln eines
Doppelachtfilms verwendet man 2 Satze zu 600 ml. 1 | wird ge-
braucht, die {brigbleibenden 200 ml kénnen bei der ndchsten
Entwicklung zugegeben werden. In diesen 1,2 Liter lassen sich
5 Doppelachtfilme entwickeln, wenn die L8sungen in hochge-
fillten Flaschen nicht lénger als 4 Wochen aufbewahrt werden.
Es ist auch méglich, 600 ml auf 1| zu verdiinnen und mit anderen



Zeiten der Vorschrift 4105 zu arbeiten (siehe nachfolgende Ta-
belle}. Die Haltbarkeit dieser Béder ist etwas geringer als im
unverdiinnten Zustand. Gleich hintereinander lassen sich mit
Sicherheit zwei Doppelachtfilme entwickeln. Wenn es sich um
einen 30 m langen 16-mm-Film handelt, brauchen wir 1,8 |,
also drei Packungen. Darin kann man drei Filme entwickeln,
vorausgesetzt, die Losungen werden in randvollgefiiliten Fla-
schen nicht langer als 4 Wochen aufbewahrt, Aber auch hier
ist.es maglich, einen Satz fiir 600 ml auf 1,8 Liter zu verdiinnen
und bei 20 °C die doppelte Bearbeitungszeit zu nehmen, wie sie
in der Vorschrift angegeben ist. Diese Bader werden nach ein-
maligem Gebrauch weggeschiittet. Wenn die vorgeschriebenen
Bader so stark verdiinnt und auch die Temperatur geéindert wer-
den, d@ndert sich die Schwérzung etwas gegeniiber der vorge-
schriebenen Verfahrensweise. Die entstehenden Differenzen sind
aber nicht so stark, daB sie storen.

Orwo-Vorschrift 4105
Badtemperatur 20 °C

Erst- und Zweitentwicklier + 1/;° grd
iibrige Béder + 1° grd

Bei Wassertemperaturen unter 12 °C
miissen die Wésserungszeiten verléin-

gert werden.
wenn Ansatz
fur 600 ml auf
1000 mi ver-
. diinnt wird
Erstentwickeln (A 829)t 6...7min 9...10 min
i Waiissern 4 min flieBendes Leitungswasser
Umkehren (A 833)t 2 min 4 min
Waéssern 2 min flieBendes Leitungswasser
Kléren (A 835)1 2 min 4 min
Wassern 2 min flieBendes Leitungswasser

Zweitbelichten

jede Spiralseite
Zweitentwickeln (A 842)!
Wiissern

Fixieren (A 851)!
Wissern

Benetzen F 905 (1 -+ 200)
Trocknen

2min 100W 1/;m

2 min 4 min
1 min flieBendes Leitungswasser
2 min 4 min

6 min flieBendes Leitungswasser
1/, min

1 Diese Angaben entsprechen der Orwo-Rezeptnummer

J Vorgang in Dunkelheit



Farbumkehrentwicklung

Dieser ArbeitsprozeB ist eigentlich nicht schwieriger als Umkehr-
entwicklung in schwarzweiB. Die Genauigkeit.in Zeit, Tempera-
tur und Bewegung, die sich bei SchwarzweiB in der Hauptsache
auf die Erstentwicklung bezieht, ist bei der Farbumkehrentwick-
lung peinlich genau ouf die Erstentwicklung und die Farbent-
wicklung zu bezichen. Das Farbbild entsteht erst am Ende einer
zweistufigen Entwicklung. Die Erstentwicklung ergibt zundchst
ein schwarz-weiBes Negativ und zwar in den Schichten, deren
Farbempfindlichkeit mit den Farben der Vorlage iibereinstimmt.
So wird z. B. Rot nur in der unteren, der blaugriinen Schicht zu
einem Silberbild entwickelt. WeiB8 fithrt sofort zur Schwéirzung
aller Schichten; schwarz bringt keine Veréinderung.

Die Erstentwicklung ist sehr kurz und intensiv. Der ProzeB l&uft
bei verhéltnism&Big hoher Temperatur ab. Die vorgesehenen
25 °C und vorgeschriebenen Bewegungen und Entwicklungszeit
sind sehr genau zu nehmen. Dabei ist es fiir die Dosenentwick-
lung nicht leicht, die Temperatur so genau zu halten. Die Dose
steht am besten in einem tempérierten Wasserbad oder der
Arbeitsraum hat bereits die Temperatur von 25 °C. Abweichun- -
gen in der Temperatur und Vernachldssigen der vorgeschriebe-
nen Bewegung konnen bei dem Erst- und Farbentwickler durch
Zeitverénderungen nicht ausgeglichen werden, Diese Fehler
machen sich durch Farbstiche bemerkbar. Nach kurzem Abspii-
len folgt ein Stoppbad. Damit wird die Erstentwicklung sofort
unterbrochen. Bei dem vor einigen Jahren bekannten Orwo-
color-Umkehrfilm war dieser Arbeitsgang anders. Die Erstent-
wicklung wurde langsam durchgefiithrt und anschlieBend sehr
lange und griindlich gewdissert. Bei unseren heutigen Orwo-
chrom-Umkehrfilmen folgt nach dem Stoppbad kurzes Wéssern,
dann kann bei Licht weitergearbeitet werden. Nun folgt die
Zweitbelichtung. Es ist versténdlich, daB diese sehr intensiv er-
folgen muB, denn alle drei Schichten sollen sicher durchbelichtet
werden. Das von der Erstentwicklung noch vorhandene schwarze
Silber erschwert dies. Die Zweitbelichtung ist sehr sorgféltig von
beiden Seiten durchzufiihren. Die Spirale kommt wie bei
SchwarzweiB in eine mit Wasser gefiilite weifie Plastschiissel
und wird von beiden Seiten kriiftig belichtet. Bei einer 500-W-
Fotolampe werden in 1/ m Abstand die Spirclober- und -unter-
seite je 3 min dem Licht ausgesetzt. In der folgenden Farbent-
wicklung wird alles noch vorhandene Silberbromid zu metalli-
schem Silber reduziert. Dabei bilden sich gleichzeitig die ent-
sprechenden Farbstoffe. Wie bei der Erstentwicklung sind auch



bei der Farbentwicklung Zeit, Temperatur und ‘Bewegung sehr
genau zu nehmen. Es folgt griindliches Wéssern, denn der Farb-
entwickler muB aus allen drei Schichten entfernt werden. Das
folgende Bleichbad setzt alles Silber von der Erst- und Farb-
entwicklung in I8sliche Silberverbindungen um. Nach kurzem
Wassern wird fixiert, dabei I8sen sich alle Silberverbindungen
heraus. Ubrig bleibt nur der Farbstoff, der nun sichtbar wird.
Denken wir an unser erstgenanntes Beispiel: Bei WeiB wurden
alle drei Schichten durchbelichtet und deshalb bei der Erstent-
wicklung zu schwarzem Silber reduziert. Bei der Zweitbelichtung
und der Farbentwicklung konnte nichts mehr geschehen, deshalb
keine Farbe. Bleichen und Fixieren lieBen in allen drei Schich-
ten dos im Erstentwickler hervorgerufene schwarze Silber ver-
schwinden, es wurde glasklar. Bei Rot war nur die blaugriine
Schicht durchbelichtet, also nach Fertigstellung des Films ver-
schwunden. Die gelbe und die purpurne Schicht konnten zweit-
belichtet und deshalb auch farbentwickelt werden. Nach fertiger
Bearbeitung blieben Gelb und Purpur, also Rot. Fir jede Farbe
kann man sich anhand der Abbildung diesen ProzeB durch-
denken.

Arbeitsvorschrift: Orwo-Vorschrift 9165

" Badtemperatur 25 °C Erstentwicfkler } + 1/,°C (1)
Farbentwickler
andere Bader 4 4/,°C ~5°C
Erstentwickeln (C 07)! 6 min
Abspiilen ) 1 min
Stoppbad (C 37)t 2 min
Wiissern 5 min
Zweitbelichten .
jede Spiralseite ) 3min 500W 1/, m
Farbentwickeln (C 17)! 12 min
Wédssern 20 min
Bleichen (C 57)t 5—10 min
Wissern 5 min
Fixieren (C 71)4 5 min
Waéssern 15 min

1 Diese Angaben entsprechen der Orwo-Rezeptnummer

IVorgczng in Dunkelheit



Farbnegativentwicklung

Colornegativfilm gibt es nur im 16-mm-Format, da Kopien von
8-mm-Farbnegativen qualitativ nicht befriedigen wiirden. Das
Negativ-Positiv-Verfahren ist auch nur anzuwenden, wenn bei
der Filmplanung bekannt ist, daB eine gréBere Anzahl von
Farbkopien benétigt wird. Neben den erheblich hsheren Ko-
sten erfordert eine Farbkopie einen wesentlich héheren Aui-
wand, um einen Film zu erhalten, der mit der Qualitét eines
Farbumkehrfilms vergleichbar ist. Das verteuert die Sache zu-
stzlich. Es kommt also nur fir gréBere Studios und [nstitute in
Frage. In der Regel entwickelt das Kopierwerk die Negative und
zieht davon gleich Schnittkopien. Das ist nicht nur kostenauf-
wendig, sondern es benétigt auch viel' Zeit. Wenn 16-mm-Film-
entwicklung in der Entwicklungsdose schon oft durchgefiihrt
wurde, kann man es ruhig wagen, auch 16-mm-Colornegativfilme-
selbst zu entwickeln. Das geht bedeutend schneller, und ouBer-
dem hat man den Vorteil, den Film gleich zu sichten und nur ~
die in Frage kommenden Einstellungen zu einer Rolle zusam-
menzustellen. Auf diese Weise kommt wenig Material zur An-
fertigung einer Schnittkopie in das Kopierwerk.

Bei der Farbnegativentwicklung werden die belichteten Stel-
len in den drei Schichten zu metallischem Silber reduziert. Im
gleichen Verhéltnis bilden sich aus dem Entwickler Oxydations-
produkte, die mit den Komponenten reagieren und Farbstoffe:
bilden. Griin wird zum Beispiel in der griinempfindlichen Mit-
telschicht durch Purpur wiedergegeben. Bei Schwarz bleiben
alle Schichten unbelichtet und damit ohne Farbstoff, wei8 da-
gegen regt alle drei Schichten zur Farbstoffbildung an. Das
Negativ zeigt also nicht nur vertauschte Helligkeiten, sondern
auch komplementére Farben. Es folgt eine intensive Wésserung.
Diese Wasserung ist sehr genau zu nehmen. In der Dose wds-
sert der Film sehr gut, weil die Spirale durch den Wasserdurch-
lauf in eine Drehung versetzt wird. Trotzdem ist es anzuraten,
etwa dreimal wahrend der Wésserung das Licht auszuschalten
und den Dosendeckel abzunehmen, um die Spirale auch nach
oben und unten zu bewegen. Der Farbentwickler muB aus allen
drei Schichten und iiber die gesamte Fldche ausgewaschen wer-
den. Wenn das nicht der Fall ist, kann die entstehende soge-
nannte Farbmaske streifig und schlierig werden. Das folgende
Bleichbad wandelt das Silber zu I8slicher Silberverbindung, da-
bei entsteht auch die Farbmaske.

Bei diesem Vorgang darf bereits Licht eingeschaltet werden.
Nach kurzem Wéssern folgt das Fixieren, Dabei verschwinden
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alle Silberverbindungen, iibrig bleiben nur der Farbstoff und
die Farbmaske. Durch die Maskierung werden die Farben nach
dem KopierprozeB reiner und leuchtender wiedergegeben. Bei
richtiger Entwicklung muB die Farbmaske ein gelb-oranges Aus-
sehen besitzen (gegen weiBes Papier halten). Tendiert die
Farbe der Maske nach purpur, ist die Wasserung nach der
Farbentwicklung nicht intensiv genug gewesen.

Orwo-Vorschrift 51661

Badtemperatur 20 °C Farbentwickler - 1/,° grd (1)
librige Bader 4 1° grd
Farbentwickeln (C 15)2 7—8 min
Wadssern (intensiv) 15 min
Bleichen (C 55)2 ' 5 min
Wadssern 5 min \
Fixieren (C 71)2 5 min
Waéssern 15 min

! Diese ORWO-Vorschrift 5166 ist fiir dle Verarbeitung des Fotofilms NC 19
Mask bestimmt. Fir den Kinefilm NC 3 gibt es keinen Entwicklungssatz. In
der Verarbeltungsvorschrift fiir diesen Film werden die Béder nach ORWO-
Rezept angesetzt. Aber es ist prinzipiell mdglich, den NC 3 nach der Vor-
schrift fir NC 19 Mask zu verarbeiten. Nur ist dabei zu empfehlen, die
Farbentwicklung statt auf 7 bis 8 Minuten nur auf 5 bis 6 Minuten festzu-
legen.

2 Diese Angaben entsprechen der Orwo-Rezeptnumme;

§ Vorgang in Dunkelheit

Trocknen des Films

Nach dem griindlichen Auswdssern des Films in der Spirale
kommen beide in ein Netzmittelbad F 905 1 4+ 200. Darin wird
der Film in der Spirale 1/5...1 min gebadet. Am schnellsten und
gleichmd&Bigsten trocknet der Film, wenn man ihn aus der Spi-
rale nimmt. In einem staubfreien Raum hé&ngen wir ihn in gro-
Ben Schlaufen auf oder bringen ihn (mit der Blankseite) auf
eine Haspel. Staubfreier Raum ist leicht gesagt, aber nicht {iber-
all zu finden. In einer Wohnung kénnen das gegebenenfalls die
Kiiche oder das Bad sein. Auf keinen Fall ist die Wohn- und
Schlafstube staubfreil Oft ist es aber auch eine kalte Wasch-



kiiche oder ein Waschkeller. Dort dauert natiirlich die 'i'rock-
nung langer als in warmen Rdumen, Man muB sich den. giin-
stigsten Raum auswdhlen. Wenn der Film sehr langsam trock-
net, kann mit einer HeiBluftdusche nachgeholfen werden. Vor-
sicht ist jedoch am Platze, damit kein zusdtzlicher Staub auf die -
Schicht geblasen wird, AuBerdem kann zu heiBe Luft die Schicht
zum Schmelzen bringen. Auf keinen Fall solite man Schnelltrok-
kenb&der anwenden (Pottasche, Methanol oder Spiritus). Diese
Art Schnelltrocknung 168t den Film mehr oder weniger schrump-
fen und es kann beim Vorfiihren Schwierigkeiten geben. Auch
zu lange und warme Trocknung kann die Planlage des Films
so beeinflussen, daB Projektionsstérungen auftreten. In einem
warmen Badezimmer trocknet der Film gegebenenfalls in einer
Stunde. In einer kalten oder feuchten Waschkiiche kann es weit
iiber zehn Stunden dauern, und selbst dann muB man noch mit
einer Luftdusche nachhelfen. Meist trocknet ein Film hier saube-
rer, als in einem warmen Raum. Entscheiden Sie sich fiir das
Trocknen des Filmes auBerhalb der Spirale, so ist wichtig zu
wissen, doB die nasse und gegen mechanische Einfilisse noch
wenig widerstandsfdhige Gelatineschicht sehr leicht beschd-
digt werden kann. Also Vorsicht! Das Trocknen des Films in der
Spirale ist méglich, wenn er in der Spirale einwandfrei steht
und sich die einzelnen Filmwindungen nicht beriihren. Wir stel-
len die Spirale in ausreichendem Abstand ouf einen méBig ()
warmen Kachelofen. Die warme Luft streicht durch die Spirale
und trocknet den Film. Bastler kdnnen sich auch eine Art Wind-
kanal bauen. Darin dreht sich die Spirale wie ein Kreisel, der
durch einen Propeller angetrieben wird. Fir den ‘Luftumlauf
sorgt ein Staubsauger und fiir die Wérme eine schwache Heiz-
spirale. Stets mit gréBter Vorsicht erwérmen, nicht nur wegen
der Filmschicht, auch kann sich die Spirale durch starke Warme
leicht verziehen. Schon die leichteste Deformierung macht sie
unbrauchbar!

Beim Abspulen des Filmes aus der Spirale, ganz gleich ob er
trocken oder nafB ist, muB die Spirale etwas obgebremst wer-
den, damit der Film immer straff l§uft. Dabei h&lt man ihn so,
daB sich die obere Filmkante nach cufien dreht. Andemfalls
kénnen — hauptsdchlich bei Doppelsuperachtfilm — Einrisse von
der FilmauBenkante bis zur Perforation vorkommen. Unsere
Doppelachtfilme werden nun noch geteilt, damit sie zur Vorfih-
rung bereit stehen.

Fiir diese Arbeit bietet unser Handel ein sowjetisches Filmtrenn-
gerét an. Darin sind bewegliche runde Schneidflachen, die den
Film genau und sauber teilen. Der Filmanfang wird angeschnit-



ten und gerade gebogen, dann fédelt man den Film langsom
durch das Gerit, bis der geteilte Film angefaBt werden kann. In
welcher Richtung der Film durch das Gerét gezogen wird, ist
durch einen Pfeil ongegeben. Dieser Pfeil muB auch genau in
Zugrichtung stehen, denn beim Verkanten des Gerdtes kdnnen
Kratzer auf dem Film entstehen. Auch hier ist anzuraten, erst
mit AusschuBfilm zu. probieren. Beim Kauf einer Quarz-Zoom
DS 8 wird gleich ein Filmtrenngerét mitgeliefert, aber dieses ist
nicht so gut und sicher in der Handhabung wie das vom Han-
del extra angebotene Filmtrenngerdt.

Schmalfilm-Nachbehandlungen

Wenn ein Filmstreifen oder einige Szenen mangelhofte tech-
nische Qualitét aufweisen, kann die Qualitat durch Nachbe-
handlung mitunter verbessert werden. Durch eine Nachbehand-
lung liBt sich einer Einstellung manchmal auch mehr Wirkung
geben oder eine Szene der anderen in der Helligkeit anpas- -
sen. Unsere 8- und Super-8-Filme sind dann bereits 8 mm breite
Streifen. Dieses Format ist schwerer zu bearbeiten als unge-
trennter Film. Die hier beschriebenen drei Méglichkeiten zur
Schmalfilmbearbeitung lassen sich auch fiir die Behandlung von
vorfiihrfertigen 8-mm-Filmen herrichten. Verstéirken kommt in
Frage, wenn der Film (Umkehrfilm) {iberbelichtet wurde. Er ist
zu hell, zeigt kaum Schwarz und die Lichter sind ohne Zeich-
nung. Es besteht die Méglichkeit, die wenig vorhandene Zeich-
nung kraftiger zu gestalten. Aber wo nichts ist, kann auch ein
Verstdrker nichts hinzaubern. Die Méglichkeit, den Film beim
. Verstarken noch véllig zu verderben, ist sehr groB. Deshalb
empfehle ich prinzipiell keinen Verstérker. Handelt es sich um
wertvolle Szenen, die nicht zu wiederholen sind, kann man ver-
suchen, beim Vorfithren mit weniger Licht im Projektor zu ar-
beiten. Helle Szenen innerhalb eines normal belichteten Filmes,
lassen sich auch etwas grau einfarben, Sie wirken auf der Bild-
wand zwar auch etwas grau, stéren aber nicht so sehr, als wenn
sie zu hell erscheinen. Abschwéichen kommt in Frage, wenn der
Film unterbelichtet wurde. Er ist nach dem Entwickeln sehr dun-
kel, hat keine Spitzlichter. Wenn die Grundschwirze des Filmes
aligemein gut ist, fiihrt Abschwéichen oft zur Besserung. Dazu
gibt es mehrere Méglichkeiten und Rezepte. Die einfachste und
trotzdem wirkungsvoliste Méglichkeit ist folgende: Nach noch-
maligem Wassern (10 min) kommt der Film in eine 0,2%ige
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Kaliumpermanganat-Lésung. Darin wird er 2...4 min bewegt.
Danach folgt Wéssern, bis die Rotférbung verschwindet, an-
schlieBend die Fixage in einem frischen sauren Fixierbad. Jetzt
erst kann die Wirkung des Abschwéchers richtig beurteilt wer-
den. Auf diese Weise konn auch so manche zu dunkle Einstel-
lung auch im Helligkeitswert den guten Szenen angepaBt wer-
den. Es ist auf alle Félle anzuroten, mit AusschuBfilm zu pro-
bieren. Man verfdhrt dabei so, daB von einer AusschuBszene
nur ein Teil abgeschwéicht wird. Die Einwirkungszeit im Ab-
schwiicher notieren wir, und nach dem Fixieren vergleiche man
diesen Film mit dem nichtbehandelten Szenenrest. So ist der
Abschwéichungsgrad einwandfrei festzustellen. Nun kénnen wir
beurteilen, ob die Badezeit im Abschwécher verléngert oder
verkiirzt werden muB. Eventuell ist noch eine weitere Probe
anzufertigen, bevor der wertvolle Film bearbeitet wird. Fallt
der Abschwichungsgrad zu gering aus, kann man nach dem
Auswéssern die Abschwiichung wiederholen. Wurde zu viel ab-
geschwéicht, ist der Film verdorben, deshalb lieber eine Probe
mehrl Zeigt der Film keine gute Grundschwéirze und auch keine
- Spitzlichter, er ist zu dunkel aber trotzdem grau in grau, ist
eine Abschwéichung nicht zu empfehlen. Sie ist dann nur ver-
tretbar, wenn es sich um einige Einstellungen handelt, die in
‘einem sonst brillanten Film stéren. Sie werden wohi heller, blei-
ben aber grau. Handelt es sich um einen ganzen Film, kann
nur eine Umkehrkopie Besserung bringen. Wenn der Filmstrei-
fen in den Lichtern gelblich ist, schafft die beschriecbene Art
der Abschwiichung ebenfalls Abhilfe.

Bei einem schwachen AbschwichungsprozeB spncht ‘man vom
oKlaren” des Films. Das ist auch anzuwenden, wenn Titel, die
im Umkehrverfahren hergestellt wurden, dn der Bildwand nicht
»zum Leuchten” kommen. Handelt es sich um Titel, die durch
Negativentwicklung entstanden, eignet sich dieser Abschwd-
cher nicht. Fiir diesen Fall ist der bekannte Farmersche Abschwé-
cher zu empfehlen, Wenn eine’ Uberbelichtung vor der Entwick-
lung bekannt ist, kann die Erstentwicklung um 20%; verkiirzt
werden. Bei Unterbelichtung verlingemn wir die Erstentwicklung
um 30%;. Damit 1&Bt sich noch eine vierfache Unterbelichtung
bei UP 27, nicht allzugroBem Helligkeitsumfang des Aufnahme-
objektes vorausgesetzt, einwandfrei ausgleichen. Dieser Weg
fihrt zu besseren Ergebnissen als nachirégliches Abschwéchen.
Tonen des Filmes kann in Frage kommen, wenn z. B. eine
schwarzweiB gedrehte Rahmenhandlung fiir einen Farbfilm be-
stimmt ist und sie nicht alizu kraB davon abstechen soll. Hier-
fiir erweist sich ein neutraler warmer Braunton als giinstig. Diese
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Tonung ist einfach. Der gut ausgewdsserte Film wird in einem
Bleichbad so lange behandelt, bis alles schwarze Silber in gelb-
liches Silberbromid umgewandelt ist. Gewdssert wird, bis das
Waschwasser nicht mehr gelb erscheint, dann wird getont bis
der gewiinschte Braunton erreicht ist. Nach dem Wadssern wird
getrocknet.
Es gibt noch mehr Méglichkeiten, das schwarze Bildsilber in ein
farbiges umzuwandeln, Die bendtigten Chemikalien sind aber
nicht immer leicht zu beschaffen. Deshalb habe ich nur die
Brauntonung beschrieben. Bei diesen Tonungsvorgéingen ent-
steht anstelle des schwarzen Silberbildes Farbstoff, die Lichter
aber bleiben weiB. Beim Einfdrben des Filmes férbt man die
Filmschicht an, das schwarze Bildsilber bleibt, liber alles wird
Farbe gelegt. In den Spitzlichtern ist die Farbe am reinsten, in
den Mittelténen ist die Farbe mehr oder weniger verschwérz-
licht und im Schatten ist keine Farbe mehr erkennbar. Mit den
bekannten Keilitz-Fotofarben 1aBt sich das leicht machen. Je
nach Lénge des Filmes benutzen wir die Entwicklungsgerdte.
Erst wird der Film kurz gewdssert, dann in ein stark verdiinntes.
Farbbad gebracht und so lange bewegt, bis die gewiinschte
Farbdichte erreicht ist. Vor dem Trocknen wendet man auch
hier ein Netzmittelbad an. Ist die Farbung zu kréftig geworden,
. kann der Farbstoff bis zu einem gewissen Grad wieder ausge-
wassert werden. Auf diese Weise lassen sich z. B, sehr schon
Tite!l fir Farbfilme machen. Oder ein anderes Beispiel: Haben
wir in einem in warmen Farbténen gehaoltenen Farbfilm eine
kalt wirkende, blaustichige Einstellung, so ist es mdglich, diese
Einstellung gelb einzuférben, damit sie besser in den Streifen
paBt. Oder sind in einem SchwarzweiBfilm sehr helle lberbe-
lichtete Einstellungen vorhanden, kénnen sie einfach grau ein-
gefarbt werden. Dann passen sie sich — wenigstens in der Hel-
ligkeit — den anderen Szenen an.
Das Farbbad, in dem der Titel gebadet wird, muB stark ver-
diinnt sein. Bei zu konzentriertem Bad kann der Film nach der
Bearbeitung fleckig sein.

Und nun die Rezepte fiir die Nachbehandlung.
Abschwiicher fiir umkehrentwickelte Filme:

Kaliumpermanganat 2 g pro Liter 2...4min
Frisches saures Fixierbad 2 min

Farmerscher Abschwdcher fiir negativentwickelte Filme:

Lésung A Kaliumzyanoferrat (ifl) 25g pro Liter
Ldsung B Natriumthiosulfat 50 g pro Liter



Zum Gebrauch werden A und B im Verhdltnis 1 -+ 4 ge-
mischt. Die Behandlung erfolgt so lange, bis der gewiinschte
Abschwdchungsgrad erreicht ist. Die Gebrauchsldsung ist nur
kurz haltbar (etwa 30 min).

Diesen Abschwdcher gibt es auch als Orwo- Gebmuchspak-
kung mit der Bezeichnung A 700.

Bleichbad fiir Brauntonung:

Kaliumzyanoferrat (l11) 20g
Kaliumbromid 24g
Wasser auf 11
Tonbad:
Natriumsulfid 5g
Wasser 11 ,

Der Film wird im Bleichbad so lange behandelt, bis alles
schwarze Silber verschwunden ist. Nach 5 min Wassern folgt
2 min die Tonung im Tonbad. Daran schlieBt sich eine griind-
liche Wasserung an.

~ Bearbeitungsfehler
bei der SchwarzweiB-Umkehrentwicklung

‘Wir kennen die Arbeitsvorschrift und auch die mégliche Ausnutz-
barkeit der einzelnen Béder. Eigentlich diirften keine Bearbei-
tungsfehler entstehen. Wenn unvorhergesehene Pannen eintre-
ten, deren Auswirkungeq wir erst am fertigen Filmstreifen be-
‘merken, méchten wir natiirlich auch wissen, wie das passiert ist.
Die Beschreibungen der einzelnen Arbeitsgdnge vermitteln aus-
reichend Kenntnisse, daB man Fehler auch selbst erkennen kann.
In diesem Zusammenhang ist es auch wichtig zu wissen, ob ein-
zelne Bdder schnell ersetzt werden kénnen. Umkehrbad und
Klarbad sind schnell neu angesetzt; denn beim Beschaffen der
Chemikalien gibt es kaum Hindernisse. Sie werden auch in
kleinen Mengen in den meisten Drogerien gehandelt. Das Um-
kehrbad besteht pro Liter aus 10 g Kaliumdichromat und 15 ml
Schwefelséiure konz., fir das Klédrbad benétigen wir pro einen
Liter 90 g Natriumsulfit. Als Zweitentwickler eignet sich auch
N 113 und als Fixierbad A 300. Beides bekommen wir in jeder
Fotohandlung.

Hat man iiber die Qualitét der Bdder keine Sicherheit, kén-



nen wir wihrend der Bearbeitung Kontrollen durchfithren. Kurz
vor Beendigung der Erstentwicklung schneidet man im Dun-
keln ein Stiick Film ab. Es geniigt 1 cm vom Anfang oder Ende.
Dieses muB, da vdllig durchbelichtet, vollkommen schwarz aus-
sehen. Bei jeder Wasserung muB man sich iiberzeugen, ob das
"Wasser kréftig genug lduft und die Spirale in Drehung ver-
setzt. Im Umkehrbad kann man erkennen, ob alles Schwarz
verschwindet. Der Anfang und das Ende des Filmes muB klar -
werden. Auch im Kidrbad ist deutlich zu sehen, wie sich die
Schicht weiBlich-gelb farbt. Im Zweitentwickler betrachtet man
die Filmriickseite, um festzustellen, ob der Entwickler noch kréf-
tig genug arbeitet und die Zweitbelichtung ausreichte. Nach
dem Fixieren muB der Film jegliche Trilbbung verloren haben.
Fallt eine Kontrolle negativ aus, verwenden wir stets ein neues,
frisches Bad. Das gilt auch fiir Zweifelsfdlle.

Wesentliche und typische Fehlerscheinungen

Film zu dunkel, Schatten ohne Zeichnung

’ ‘ Film wurde unterbelichtet

Mittelténe und Lichter gedeckt
Erstentwickeln zu kurz, zu
kalt oder Entwickler ver-
braucht, Umkehrbad oder

' Kldrbad verbraucht
Abhilfe siehe Nachbehandlung

Film zu hell, gute Grundschwérze, graue Schatten, weiches Bild
Film wurde tberbelichtet
ungeniigende Grundschwiirze, Lichter aus-
gefressen
zu lange oder zu warme
Erstentwicklung
Abhilfe sieche Nachbehandlung

Lichter im Film sind gelblich
ungeniigende Wadsserung
nach der Erstentwicklung
oder_zu viel Licht bei der
Zweitbelichtung
Abhilfe siche Nachbehandiung
Braunlicher Farbton des Bildsilbers
zu  kraftige Zweitbelich-
tung oder verbrauchter
Erst- oder Zweitentwickler
Abhilfe Umkehrkopie



Filmdichte geht im Fixierbad stark zuriick
ungeniigende Zweitbelich-
tung oder Zweitentwick-

lung
Abhilfe siche Nachbehandlung

Kleine schwarze oder durchsichtige Punkte auf der Schichtseite
schwarze Punkte .
im Erstentwickler oder Um-
kehrbad befanden sich
Luftbléschen auf dem Film
durchsichtige Punkte
Luftbléschen, die sich wéh-
rend des Einlegens in den
- Zweitentwickler  gebildet
haben .
Hier ist keine Nachbehandlung méglich. Sie
kénnen vermieden werden, wenn nach dem
EingieBen der Bader die Dose einige Male
kréftig aufgesetzt und die Spirale bewegt
wird :
Runzelkorn, Schichtabldsung )
zu warmes Wasser oder zu
warme Béder
sehr unterschiedliche Tem-
peratur zwischen Wasser
und Béader

Bearbeitungsfehler bei der Farbumkehrentwicklung

Wenn die Bearbeitungsvorschriften nicht richtig eingehalten
werden, gibt es natiirlich Fehler. Auch die Verschleppung von
Bédern untereinander fiihrt oft zu rétselhaften Fehlergebnissen.
All das darf eigentlich nicht vorkommen, Es wére praktisch un-
méglich, olle Fehler zu demonstrieren, woméglich erst kiinst-
lich zu erzeugen, um dann die Ursachen zu analysieren. Vor:
aussetzung des Erfolgs ist zunéichst immer saubere und gewis-
senhafte Arbeit. Wenn bei der Erstentwicklung Zeit, Tempera-
tur und Bewegung nicht stimmen, miissen die Gradation und
die Dichte der drei einzelnen Schichten unterschiedlich sein.
Das Verhiltnis der Entwicklungszeit von der ersten bis zur letz-
ten Schicht in der Emulsion stimmt nicht mehr. Daraus folgt,
daB eine Farbe iberwiegt oder schwdcher erscheint: Die Farb-
dichten stimmen nicht mehr zueinander, es gibt einen Farb-
stich, Bei zu warmer oder zu langer Entwicklung geht auBerdem



die Grundschwidirze zuriick, damit ist eine kontrastarme und helle
Bilderwiedergabe verbunden. Bei zu kurzer oder kalter Ent-
wicklung ist eine zu dunkle, blaustichige Bildwiedergabe zu er-
warten. Bei ungentigender Zweitbelichtung kann der Farbent-
wickler nicht richtig arbeiten. Blasse, farbstichige Bilder sind die
Folge, auch die Grundschwirze ist ungeniigend. Diese Fehler
zeigen sich auch, wenn der Farbentwickler zu kurz oder kalt
eingewirkt hat.

Da in einem Amateurlabor in den wenigsten Féllen die Be-
dingungen geschaffen werden kénnen, die vom Filmhersteller
zur optimalen Verarbeitung der Orwochrom-Schmalfilme gefor-
dert werden, sollten Sie diese Materialien der Entwicklungs-
+anstalt iiberlassen.

Bearbeitungsfehler bei Colornegativentwicklung

“ Auch hier muB vorausgesetzt werden, daB eigentlich kein Fehler
entstehen darf, wenn man Sauberkeit und Gewissenhaftigkeit
bei der Arbeit walten IadBt. Zeit- und Temperaturdifferenzen
beim Entwickeln wirken sich auf die Gradation aus. In gewissen
Grenzen 4Bt sich so ein abnormer Helligkeitskontrast des Auf-
nahmeobjekts ausgleichen. Reproduktionen zum Beispiel, die
relativ wenig Kontrast zeigen, kann man gegebenenfalls etwas
langer entwickeln, Gegenlichtaufnahmen mit extremen Gegen-
sdtzen zwischen Lichtern und Schatten entsprechend kiirzer.
Verstandlicherweise 1&Bt sich auf derartige MaBnahmen keine
Entwicklungsanstalt ein, solche Verfahren sind nur beim Selbst-
entwickeln mdglich. Andererseits erfordert es viel Erfahrung,
und schnell wird etwas véllig verdorben. Selbst fiir den Fach-
mann ist es schwer, Fehlentwicklungen beim Farbnegativ zu er-
kennen. Leichte Fehler lassen sich unter Umstanden noch beim
* ‘KopierprozeB ausgleichen, grobe Schnitzer ergeben' manchmal
das beriichtigte Farbkippen: Blaugriinstich in den Schatten. Rot-
stich in den Lichtern. Dabei ist keine Verbesserung méglich.
Leicht zu erkennen ist eine Fehlentwicklung in der Farbe der
Maske. Erscheint sie ungleichmdBig, schlierig-fleckig oder pur-
pur, dann war die Wésserung nicht ausreichend. Ganz allgemein
gilt fiir die Farbentwicklung ohnehin, daB die Wasserung ein
sehr wichtiger Arbeitsgang ist.



SchluBbetrachturig

Gelungene, selbstentwickelte Filme machen doppelt Freude. -
Auch iber Jahrzehnte soll diese Freude anhalten. Filme diirfen
aber nicht schlechthin abgelegt werden, sondern sie miissen-ge-
pflegt werden. Die Erhaltung ist wichtig, da sie von Jahr zu
Jahr unwiederbringlicher werden und damit im persdnlichen
Wert steigen. Filme werden in Biichsen und in kiihlen Rdumen
aufbewahrt. Das Schlafzimmer ist auf alle Félle besser geeig-
net als das Wohnzimmer, Bei zu krassen Temperaturunterschie-
den sollte man die Filme vor dem Vorfithren einige Stunden
der Temperatur des Vorfiihrraumes angleichen. Fiir die Pflege -
unserer Filme ist schon viel getan, wenn sie nach der Vorfith-
rung nicht im schnellen Tempo motorisch zuriickgespult werden.
Das soll — gegebenenfalls an den néchsten Tagen —-in aller
Ruhe und langsam mit der Hand geschehen. Dabei kénnen die
Filme durch ein weiches Lederlappchen oder Leinenlédppchen
laufen. Bei SchwarzweiBfilmen kann dos Leinenléppchen mit
Tetrachlorkohlenstoff getrdnkt werden. Gleichzeitig Uberpriifen
wir die Klebestellen und erneuern sie, wenn ndtig. Schmorstel-
len und Perforationsschéiden werden bei dieser Gelegenheit
gleich mit herausgeschnitten. Bei sorgféltigem Vorgehen haben
wir die GewiBheit, daB der néchste Vorfithrabend ohne Panne
ablduft und alle Beteiligten Freude an unseren Filmen haben!



Im gleichen Verlag erscheinen:

Uber Filmgestaltung
Von Richard Groschopp

2., erweit. Auflage « 144 Seiten mit zahlreichen zum Teil farbigen
Bildern - 14,5 ecm x 21,5 cm - Halbgewebeeinband 13,80 M
- Bestellangabe: 546 025 4 Groschopp, Filmgest.

Der bekannte und beliebte Filmregisseur, selbst Altmeister des
Amateurfilms, gibt mit diesem Buch allen Filmamateuren, die
gute Filme schaffen wollen, eine Anleitung. Es ist in einem fliis-
sigen, leicht faBlichen Stil geschrieben und wird mit seinem In-
halt selbst sehr hohen Anforderungen gerecht. Hervorragend
gewdhlite Beispiele und ein ausgezeichnetes Bildmaterial dienen
zur instruktiven Veranschaulichung des Textes.

_Filmmontage
Von Heinz Koleczko

87 Seiten mit 82 Bildern, davon 9 farbig - 145 cm x 21,5 cm
Halbgewebeeinband 9,— M - Bestellangabe: 546 260 4 Koleczko,
Filmmontage

Den Amateuren wird hier erl@utert, wie sie aus dem entwickelterr
Material, das sie aus dem Kopierwerk zurilickerhalten, einen -
sehenswerten, abgerundeten Film gestalten kénnen. Dabei gibt
der Autor sowohl eine Anleitung fiir die handwerkliche Seite des
Filmschnitts, der Vertonung und der Titelanfertigung als auch
weitgehende und interessante Anregungen, die es erleichtern,
diese Arbeiten kiinstlerisch-gestalterisch gut zu bewdltigen.



SchwarzweiBfilm in der Kamera
Von Hans Edelmann

2., neubearb. Auflage - 52 Seiten mit 23 Bildern « 10,7 cm x
17,7 cm - Broschur 1, M - Bestellangabe: 546 1257 Edelmann,
SW-Film

Die in der DDR handelsiiblichen SchwarzweiB-Aufnahmemate-
rialien sind in ihren Gebrauchseigenschaften so abgestimmt,
daB sie einen nahezu universellen Einsatz fiir die verschieden-
sten Motivgebiete erméglichen, Die technische Qualitat der Auf-
nahmen gewinnt aber in dem MaBe, wie die Filme zielgerichtet
fir ihre speziellen Einsatzgebiete verwendet werden. Das Ta-
schenbuch gibt dafiir viele praktikable Ratschiége. *

Mein Modell
Von Klaus Ender

4., verb, Auflage - 52 Seiten mit zahlreichen Bildern - 10,7 cm x -
17,7 cm - Broschur 1,80 M - Bestellangabe: 545 776 8 Ender, Mo-
dell

Klaus Ender “setzt den Begriff ,Modell” mit allen vor der Ka-
mefa stehenden Menschen gleich, Das kénnen Arbeitskollegen
und Familienmitglieder sein, von denen man eine Portratauf-
nahme machen will, aber z. B, auch Berufsmodelle fiir Modeauf-
nahmen u. a. m. Der Leser soll dadurch von dem Begriff ,Mo-
dell”, wie er auBerhalb unserer Gesellschaft verstanden wird,
weggefiihrt werden. Ein Abschnitt geht auf die Entlochnung der
Modelle und auf Rechtsfragen ein, die in der figiirlichen Foto-
grafie eine wesentliche Rolle spielen.

Unsere Biicher sind durch den Buch- und Fotofachhandel zu be-
ziehen.

VEB Fotokinoverlag Leipzig -








