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Введение

Хочешь накормить человека один раз — дай ему рыбу. 
Хочешь накормить его на всю жизнь — научи его рыбачить 
 Конфуций

Школа сегодня стремительно меняется, пытается попасть в ногу со временем. Главное же изменение в обществе, влияющее и на ситуацию в образовании, — это ускорение темпов развития. А значит, школа должна готовить своих учеников к той жизни, о которой сама еще не знает. Поэтому сегодня важно не столько дать ребенку как можно больший багаж знаний, сколько обеспечить его общекультурное, личностное и познавательное развитие. Системно-деятельностный подход нацелен на развитие личности. Реализация системно-деятельностного подхода в обучении физике наиболее ярко выражена в экспериментальной деятельности. 
Физика – это экспериментальная наука, и, как известно, основные законы природы устанавливаются на основе данных, получаемых опытным путем.   Приобщение школьников к экспериментальной работе позволит углубить их знания, сформировать осознанный интерес к изучению физики и практические навыки исследовательской работы. Такие задачи стимулируют учеников к практическому применению своих знаний, к получению новых знаний, умений и навыков, применению знаний в нестандартных ситуациях. Как показывает практика,  выполнение практических работ вызывает большой интерес учащихся и способствует развитию индивидуальных способностей учащихся. 

Технологическая карта урока «Исследование силы трения»
	Предмет
	физика

	Класс
	7 класс

	УМК
	А.В.Перышкин

	Тема урока
	Исследование силы трения

	Раздел программы 
	Взаимодействие тел 

	Место урока
	Последний урок в теме «Взаимодействие тел»

	Тип урока
	Урок  открытия новых знаний 

	Цель урока
	Исследовать силу трения

	Задачи урока
	образовательные
	воспитательные
	развивающие
	валеологические

	
	Углубление  знаний о силе трения.
Установление экспериментальной  зависимости силы трения от различных параметров.  Развитие умений пользоваться приборами.
	Формирование  навыков исследовательской   работы. 
Развитие  навыков работы в группе.


	Развитие творческих способностей. 
Активизация познавательной деятельности. 
Развитие навыков сравнения, анализа, обобщения.


	Организация  постоянной смены деятельности учащихся с целью избегания перегрузки при использовании НИТ.
Соблюдение норм СанПиН.

	УУД
	познавательные УУД
	регулятивные УУД
	личностные УУД
	коммуникативные УУД

	
	Организуют исследования с целью проверки гипотезы

Устанавливают причинно-следственные связи
	Составляют план и последовательность действий
Самостоятельно формулируют познавательную цель и строят действия в соответствии с ней
	Умение вести диалог на основе равноправных отношений и взаимного уважения.

Устойчивый познавательный интерес и становление смыслообразующей функции познавательного мотива
	Устанавливают рабочие отношения, учатся эффективно сотрудничать и способствовать продуктивной кооперации
Обмениваются знаниями между членами группы для принятия эффективных совместных решений

	Оборудование
	Деревянные бруски, динамометры, деревянные линейки, каток, поверхность с разным качеством обработки, различные поверхности (деревянная, металлическая, пластмассовая). 

ТСО: компьютеры, подключенные к интернету, колонки, интерактивная доска, экран. 

	Средства обучения
	ресурсы Единой коллекции цифровых образовательных ресурсов
	электронные ресурсы (СD)
	раздаточный материал
	презентации

	
	Тест "Сила трения. Трение в природе и технике" 
(N 205866) http://school-collection.edu.ru/catalog/res/669b0453-e921-11dc-95ff-0800200c9a66/?interface=catalog&class=49&subject=30

	Электронная библиотека "Просвещение". Физика. Основная школа,7-9 классы. (В медиаприложении)

1. Видеоролик-анимация GPH_1C11_001.avi "Сравнение силы трения покоя, силы трения скольжения и силы трения качения".
2. Видеоролик-анимация GPH_1C11_005.avi «Зависимость силы трения от силы давления на поверхность».

3. Видеоролик-анимация GPH_1C11_006.avi «Зависимость силы трения от рода трущихся поверхностей».

4. Видеоролик-анимация GPH_1C11_007.avi «Зависимость силы трения от площади соприкасающихся поверхностей».

5. Видеоролик-анимация GPH_1C12_004.avi «Шарики-подшипники».

6. Видеоролик-анимация GPH_1C12_005.avi «Применение  силы трения качения»

7. Видеоролик – анимация GPH_1C12_007.avi «Уменьшение трения при катании на коньках».

8. Видеоролик «Притча о бабочке» 
	Бланки с заданием для исследовательских работ
Бланки для оформления результатов эксперимента

Бланки шаблона обобщающей таблицы.

Бланки для рефлексии
	Мультимедийная презентация для сопровождения урока

	Организационная структура урока

	№
	Этап урока
	Время, мин
	Цель этапа
	Средства
	Цель использования ИКТ
	Деятельность

	
	этап
	шаги этапа
	
	
	
	
	учителя
	ученика

	1
	Организационный момент
	Постановка цели урока. Мотивация
	2 мин
	Активизировать познавательную деятельность учащихся.
	Бланк с обобщающей таблицей
	
	Организует беседу с учащимися и создает условия для того, чтобы они сами сформулировали цель и тему урока. 
	Вступают в диалог с учителем, формулируют тему и цель урока.  Записывают тему урока в тетрадь. 

Знакомятся с обобщающей таблицей. 

	2
	Актуализация опорных знаний
	Мотивация

Фронтальный опрос
	5 мин
	Проверить  уровень усвоения учащимися знаний, необходимых для проведения эксперимента.
	
	
	Проводит фронтальный опрос. При необходимости задает наводящие вопросы. 
	Отвечают на вопросы. 

	3
	Исследовательская работа
	Мотивация исследовательской работы. 

Исследовательская работа в группах
	12 мин
	Активация познавательной деятельности.

Установление экспериментальной  зависимости силы трения от различных параметров.  Развитие умений пользоваться приборами.

Формирование  навыков исследовательской   работы. Развитие  навыков работы в группе. Развитие самостоятельности учащихся. Развитие навыков анализа, обобщения. 
	Бланки с описанием работы и  для оформления результатов эксперимента.

Оборудование для эксперимента.
	
	Слово учителя о цели эксперимента. Класс делится на 5 групп, каждая получает свое задание.
 Каждая группа получает бланки с описанием работы и бланки для оформления результатов эксперимента (на каждого ученика).
	Слушают учителя. 

Начинают работать в группе. Читают бланк с описанием работы.

Выдвигают гипотезу, обсуждают. Проводят эксперимент. 

Оформляют результаты эксперимента, анализируют их.  Формулируют вывод. 

	4
	Обобщение итогов  исследовательской работы
	Мотивация: заполнение обобщающей таблицы после выступления каждой группы.  

Отчет групп о проделанной работе. 

В середине этапа – физминутка

Заполнение обобщающей таблицы. Самопроверка правильности заполнения таблицы. 
	14 мин
	Развитие навыков сравнения, анализа, обобщения.

Развитие  навыков работы в группе.

Углубление  знаний о силе трения.
	Презентация

Видеоролики электронной  библиотеки "Просвещение". Бланки шаблона обобщающей таблицы


	Демонстрация  5 экспериментов за короткое время. Подведение итогов   эксперимента. 


	Предоставляет слово учащимся разных групп. 

Слушает их. Проверяет правильность их работы. При необходимости задает вопросы. После выступления каждой группы демонстрирует видеоролик-анимацию.  
	Учащиеся отчитываются о проделанной работе. Слушают выступления других групп. 

Проверяют правильность своей работы. 

Работают с обобщающей таблицей. Методом самопроверки проверяют правильность заполнения таблицы (презентация)

	5
	Применение  и закрепление новых  знаний
	Работа  с интерактивными заданиями (через интернет)  фронтально
	5 мин
	Проверить уровень усвоения темы
	Интерактивный тест   "Сила трения. Трение в природе и технике" 

(N 205866)
	Закрепить  полученные знания на практике.


	Учитель демонстрирует вопросы теста. Спрашивает учащихся. 

При необходимости  корректирует ответы. 
	Ученики отвечают на вопросы



	6
	Рефлексия, домашняя работа
	Объяснение дом задания. 

Запись в дневнике.
Просмотр ролика «Притча о бабочке»
	2 мин
	Применение полученных знаний  при выполнении  творческой работы
	Презентация
	Демонстрация д/зад
	Объясняет, показывает ролик. После просмотра ролика делают вывод
	Делают записи в дневнике


Конспект урока
1. Организационный момент

На прошлом уроке мы с вами познакомились с силой трения. 
Сегодня мы углубим полученные знания о трении и экспериментальным путем определим, от чего зависит сила трения. Запишите тему урока «Исследуем силу трения». Сегодня мы будем себя чувствовать учеными. Наука, которая изучает трение, называется трибологией. Но ни один ученый не сможет провести эксперимент, не владея хорошо теорией. Поэтому давайте вспомним, что мы знаем о силе трения.

2. Актуализация опорных знаний
Какую силу называют силой трения?

В чем причины возникновения трения?

Как направлена сила трения покоя?

Какие виды трения вы знаете?
Я думаю, ребята,  вы готовы к исследованию.

3. Исследовательская работа
Слово учителя о цели экспериментальной работы: определить, от чего зависит трение. Класс делится на 5 групп, каждая получает свое задание:

группа № 1  - исследование зависимости силы трения от силы давления на поверхность;

группа № 2 -  исследование зависимости силы трения от  качества обработки поверхностей;

группа № 3 -  исследование зависимости силы трения от   рода трущихся поверхностей;

группа № 4 - сравнение  силы трения скольжения и силы трения качения;

группа № 5 - исследование зависимости силы трения от   площади контактирующих поверхностей.

Каждая группа получает бланки с описанием работы и бланки для оформления результатов эксперимента (на каждого ученика).

Группа № 1

Цель: исследовать зависимость силы трения от силы давления на поверхность.

Приборы и материалы: динамометр,  два деревянных бруска, деревянная линейка.

Ход работы

1. С помощью динамометра измерьте вес деревянного бруска. 

2. Динамометром равномерно тяните брусок по линейке, измеряя силу трения.

3. Измерьте вес двух  брусков.

4. Динамометром равномерно тяните брусок, положив на него другой брусок, измеряя силу трения.

5. Заполните таблицу.
	Количество брусков
	Вес, Н
	Сила трения, Н

	Один брусок
	
	

	Два бруска
	
	


6. Сделайте вывод,  как сила трения зависит от силы давления на поверхность.

Группа № 2
Цель: исследовать зависимость силы трения от  качества обработки поверхностей.

Приборы и материалы: динамометр,  деревянный брусок,  доска с разным  качеством обработки поверхностей.

Ход работы

1. Динамометром равномерно тяните брусок по гладкой стороне доски, измеряя силу трения.

2. Динамометром равномерно тяните брусок по менее гладкой стороне доски,  измеряя силу трения.

3. Заполните таблицу.

	Вид поверхности
	Сила трения, Н

	Более гладкая поверхность
	

	Менее гладкая поверхность
	


4. Сделайте вывод, зависит ли  сила трения от качества обработки поверхностей.

Группа № 3

Цель: исследовать зависимость силы трения от   рода трущихся поверхностей.

Приборы и материалы: динамометр,  деревянный брусок,  три разные поверхности (деревянная, металлическая, пластмассовая).

Ход работы

1. Динамометром равномерно тяните брусок по деревянной поверхности, измеряя силу трения.

2. Динамометром равномерно тяните брусок по металлической поверхности,  измеряя силу трения.

	Вид поверхности
	Сила трения, Н

	Деревянная поверхность
	

	Металлическая поверхность
	

	Пластмассовая поверхность
	


3. Динамометром равномерно тяните брусок по третьей поверхности,  измеряя силу трения.

4. Заполните таблицу.
5. Сделайте вывод, зависит ли сила трения от рода трущихся поверхностей.

Группа № 4

Цель: сравнить силу трения скольжения и силу трения качения.

Приборы и материалы: динамометр,  деревянный брусок,  каток той же массы, деревянная линейка.

Ход работы

1. Динамометром равномерно тяните брусок по деревянной линейке, измеряя силу трения.

2. Замените брусок катком той же массы и повторите опыт.

3. Заполните таблицу.

	Предмет
	Сила трения, Н

	Брусок
	

	Каток
	


4. В выводе укажите,  какая сила трения (скольжения или качения) больше.

Группа № 5

Цель: исследовать зависимость силы трения от   площади контактирующих поверхностей.

Приборы и материалы: динамометр,  деревянный брусок,  деревянная линейка.

Ход работы

1. Динамометром равномерно тяните брусок по деревянной линейке, измеряя силу трения.

2. Положите брусок на другую грань, повторите измерение силы трения. 

3. Заполните таблицу.

	Грань бруска
	Сила трения, Н

	большая 
	

	малая
	


4. Сделайте вывод, зависит ли сила трения от площади контактирующих поверхностей.

Ребята читают полученные бланки с описанием работы и приступают к исследовательской работе. Работа выполняется ими самостоятельно. Обязанности при выполнении эксперимента учащиеся распределяют тоже  сами. При проведении эксперимента учащимся  необходимо заполнить свои бланки.  Затем надо проанализировать полученные результаты и сделать вывод. Ребята решают, кто будет выступать от имени группы с защитой. Заполненные бланки сдаются учителю.

4. Обобщение итогов исследовательской деятельности
Учитель объявляет условия защиты своей работы каждой группой – один человек из группы рассказывает о цели эксперимента и полученных в результате эксперимента выводах. Учитель ставит цель перед ребятами: внимательно прослушать выступления всех групп  и заполнить обобщающую таблицу. 
	Трение зависит
	Трение не зависит

	
	


Выступает  представитель первой группы.  После его выступления учитель предлагает всем ученикам посмотреть слайд с видеоанимацией (используя при этом возможности интерактивной доски), который отражает суть проведенного ими  эксперимента. После фрагмента учащиеся делают вывод:  «Сила трения зависит от силы давления на поверхность». Переходят к выступлению 2 группы и 3 группы. Затем опять учащиеся смотрят видеоролик, делают вывод: «Сила трения зависит от качества обработки поверхностей (от шлифовки), от рода трущихся поверхностей». 
Учитель задает вопрос:  «Как изменится сила трения,  если поверхности отшлифовать так, чтобы  они стали почти идеально ровными?». Ребята выдвигают гипотезы, обсуждают их. Для проверки смотрим видеоролик «Трение между гладкими поверхностями», где дается ответ на этот вопрос. 
После выступления третьей группы – физминутка, включающая разминку для глаз. 

Учитель дает слово 4 группе, после выступления смотрим 2 видеофрагмента (сила трения качения, скольжения и подшипник) и делаем вывод: «Сила трения качения меньше, чем сила трения скольжения».
Учитель задает вопрос: «Зачем для профилактики в различного рода машинах и устройствах производят смазку деталей?» Ребята выдвигают гипотезы, их обсуждаем. Учитель предлагает видеоролик (катание на коньках), и после его просмотра ребята делают вывод: «Смазка уменьшает трение». Выступает 5 группа. Опять следует видеофрагмент,  и ребята делают вывод: «Сила трения не зависит от площади контактирующих поверхностей». 
В каждом случае вывод озвучивается два раза: сначала представителем от группы, затем любым другим учеником после просмотра слайда  с видеоанимацией.  В процессе работы ребята заполняют таблицу. Учитель дает ребятам время 1-2 минуты, чтобы до конца заполнить таблицу. Таблица обобщает всю проделанную работу на уроке. Проверка осуществляется методом самопроверки с использованием шаблона на презентации. 
	Трение зависит
	Трение не зависит

	от силы давления на поверхность;

от обработки поверхностей;

от рода трущихся поверхностей;

от наличия смазки;

от вида трения.
	от площади контактирующих поверхностей


Учитель предлагает проанализировать таблицу и предложить способы, как можно увеличить или уменьшить трение. Ребята выдвигают гипотезы и приходят к выводу. 
Уменьшение трения: смазка; замена трения скольжения трением качения; уменьшение нагрузки; шлифование.

Увеличение  трения: шероховатая поверхность; увеличение нагрузки. 
5. Применение и закрепление новых знаний

Используя возможности  сайта «Единая коллекция ЦОР»  (для этого необходимо иметь выход в  интернет)  закрепляем знания при помощи интерактивного теста "Сила трения. Трение в природе и технике"  (в форме фронтальной работы). Подводим итоги урока. 
Учитель предлагает учащимся рефлексию: 

· что делали на уроке;

· к каким результатам и выводам пришли в результате экспериментов;

· чему научились. 
6. Рефлексия, домашняя работа
§ 30-32 (учебник Перышкина А.В.); 
Следующее задание дается на выбор (одно)  с учетом интересов учащихся:

Написать фантастический рассказ “Мир без силы трения” или стихотворение о трении.

Исследовать, как влияет понижение температуры на трение.

Сделать сообщение о трении на производстве ваших родителей.

Найти  пословицы и поговорки  о силе трения.
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