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1. Populacio és minta



Populacioé és minta
Miért csak valdszinliségekrdl beszélhetiink?

“In God we Trust, all others bring data.”
W. Edwards Deming



Minta, melyet mérni tudunk
X - mintaatlag
(ezt tudjuk mérni)

kovetkeztetés
a populdcidra

Populacid, amire a tudomanyos kérdés vonatkozik
W - populacidatlag
Errél akarunk valamit megtudni

(az dbrat még kiegészitjik néhany diaval kés6bb, ne ez alapjan tanuld meg!)
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Populacid, amire a tudomanyos kérdés vonatkozik
W - populacidatlag
Errél akarunk valamit megtudni

(Annette Kopp-Schneider abraja alapjan)



Fontos, hogy a minta jol reprezentalja a populaciot.

A)

A minta kivalasztasakor térekedni kell arra, hogy a populacié minden tagjanak egyforma
esélye legyen a mintaba valo keriilésre.

A random mintavételezés szinte soha nem valdsul meg tokéletesen
(brazil n6 a mintamban)

Torekedni kell a populacié aranyos reprezentalasara a mérést meghatarozd tényezok
mentén!

Torekedni kell, hogy a mintavételezéssel ne vigylink a mérésbe szisztematikus torzitast!
(férfiak és n6k matematika tuddsa, nék pszicholdgia, férfiak az informatika szakrol)

Korlatozott mintavételezés esetén at kell gondolni, valéjaban mi az a populacid, melyre
kovetkeztethetiink!

Magyarok, tinik, egyetemistak

(férfiak magasabb empdtia értéke — pszicholdgia szakos minta)



Fontos, hogy a minta jol reprezentalja a populaciot.

B)
lgaz-e, hogy jelen van a hatds?

Annak megallapitasara, hogy a mintaban kapott hatasokat mennyire hihetjiik el a
populaciéban is létezonek.

Mennyire valdszin(i, hogy a mintaban latott hatasok (kilonbségek, 6sszefliggések) a
populaciéban is jelen vannak.

Pontosabban fogalmazva éppen megforditva torténik: p érték annak valdszin(isége lesz,
hogy a mintaban latott hatas csak a véletlen mintavételezésbdl adodik, és a
populaciéban nincs jelen.

Igaz-e, hogy nincs jelen a hatds?

Klasszikus hipotézisbecsléssel nem alkalmas annak eldontésére, hogy a populacidban
nincs jelen a hatas vagy csak rosszul sikertlt a mérés (késébb részletesen beszéliink réla).
Bayesianus tesztelés

Hatasnagysag elemzés



Mi befolyasolja, mennyire hihetjiik el a mintaban kapott hatasokat a populacidban is
létezonek?

Sok minden. Ebbdl egyel6re harmat emellnk ki:

Minta elemszama
evidens, minél jobban lefedi a minta a populaciot,
annal valdszin(ibb, hogy pontosan reprezentalja azt
Annal kisebb a valdszin(isége, hogy csak véletlenul allt ugy
0ssze a minta, mintha lenne hatas benne

25 $ 25
A hatas nagysaga 20 i 20
minél nagyobb a hatas, annal kevéshé 15 s © 4+~ i
rd é 77 /7 . V4 7 7 10 [ 10 s@
valdszind, hogy a véletlen mintavételezés eredménye. 3 : :
5 H 5 H
A Zaj/hiba nagysa’ga ° Férfi né ° Férfi né
minél kisebb a zaj (pl. a csoporton belili kilénbségek), . .
annal jobban el tud kilondlni a két minta, N N .
annal valdszin(ibb, hogy a mintaban talalt hatds nem a
2letlen mintavételezés eredménye ) “ ) : :
vele ye. 10 iL”, 10 H Qg
: $
5 5 S

Férfi né Férfi né



Nagyobb mintaelemszammal

Csokken annak valészinlisége, hogy a minta 6sszetétele nem reprezentativ a populaciéra, azaz a minta
0sszetétele nem hasonlit a populacio 6sszetételéhez

Csokken a nem reprezentativ elemek hatasa a szamolt mutatdkra

Gyarto azt irja: 50% figura, 50% Osszerakods

Ha 3 db tojas veszek, annak valdszinlsége, Ha 100 db tojas veszek, annak valdszinlisége,
hogy csak 6sszerakos lesz: hogy csak 6sszerakos lesz:
0,5*0,5*0,5=0,125, azaz 12,5% 0,5100 = 0,0009765625 , azaz nincs 0,01% sincs




Nagyobb mintaelemszammal
Csokken annak valdszinlisége, hogy a minta dsszetétele nem reprezentativ a populaciora, azaz a

minta O0sszetétele nem hasonlit a populdacié 6sszetételéhez
1% van 180cm alatt

Csokken a nem reprezentativ elemek hatdsa a szamolt mutatdkra
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Nagyobb mintaelemszammal

* Csokken annak valdsziniisége, hogy a minta dsszetétele nem reprezentativ a populaciora, azaz a
minta O0sszetétele nem hasonlit a populdacié 6sszetételéhez

* Csokken a nem reprezentativ elemek hatasa a szamolt mutatdkra
A populacio 2/3-a 2m felett van
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2,16 2,08 2,06
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* Nagyobb mintaelemszammal

* Csokken annak valdsziniisége, hogy a minta dsszetétele nem reprezentativ a populaciora, azaz a
minta O0sszetétele nem hasonlit a populdacié 6sszetételéhez

* Csokken a nem reprezentativ elemek hatasa a szamolt mutatdkra
A populacié 1% van 180cm alatt

12%

10%

8%
6%
. | |
2%
178 190 203 216 |

Johnson Robinson Duncan
165 cm
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A minta 33% van
180cm alatt

2,06 1,75 2,11



Nagyobb mintaelemszammal

Csokken annak valdszinlisége, hogy a minta dsszetétele nem reprezentativ a populaciora, azaz a
minta O0sszetétele nem hasonlit a populdacié 6sszetételéhez

Csokken a nem reprezentativ elemek hatdsa a szamolt mutatdkra
A populacio 2/3-a 2m felett van
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Nagyobb mintaelemszammal

Csokken annak valdszinlisége, hogy a minta dsszetétele nem reprezentativ a populaciora, azaz a
minta O0sszetétele nem hasonlit a populdacié 6sszetételéhez

Csokken a nem reprezentativ elemek hatdsa a szamolt mutatdkra

A popuIaC|o 1% van 180cm alatt
12%
' ' 10%
4 f | |
| | I l n -

cm
thehoopsgeek.com/average-nba-height/

LeBron Michael Larry Wilt Bill Magic Nate Tim
James Jordan Bird Chamberlain Russell Johnson Robinson Duncan

2,06 1,98 2,06 2,16 2,08 2,06 1,75 2,11



Nagyobb mintaelemszammal

Csokken annak valdszinlisége, hogy a minta dsszetétele nem reprezentativ a populaciora, azaz a
minta 6sszetétele nem hasonlit a populdcio osszetételéhez

Csokken a nem reprezentativ elemek hatdsa a szamolt mutatdkra
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Nagyobb mintaelemszammal

Csokken annak valdszin(isége, hogy a minta dsszetétele nem reprezentativ a populacidra, azaz a minta
osszetétele nem hasonlit a populacié 6sszetételéhez

Csokken a nem reprezentativ elemek hatdsa a szamolt mutatokra
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Mi befolyasolja, mennyire hihetjiik el a mintaban kapott hatasokat a populacidban is
létezonek?

Sok minden. Ebbdl egyel6re harmat emellnk ki:

Minta elemszama
evidens, minél jobban lefedi a minta a populaciot,
annal valdszin(ibb, hogy pontosan reprezentalja azt
Annal kisebb a valdszin(isége, hogy csak véletlenul allt ugy
0ssze a minta, mintha lenne hatas benne

25 $ 25
A hatas nagysaga 20 i 20
minél nagyobb a hatas, annal kevéshé 15 s © 4+~ i
rd é 77 /7 . V4 7 7 10 [ 10 s@
valdszind, hogy a véletlen mintavételezés eredménye. 3 : :
5 H 5 H
A Zaj/hiba nagysa’ga ° Férfi né ° Férfi né
minél kisebb a zaj (pl. a csoporton belili kilénbségek), . .
annal jobban el tud kilondlni a két minta, N N .
annal valdszin(ibb, hogy a mintaban talalt hatds nem a
2letlen mintavételezés eredménye ) “ ) : :
vele ye. 10 iL”, 10 H Qg
: $
5 5 S

Férfi né Férfi né



A kutatasi kérdésben meghatarozott tulajdonsagoknak megfelel6 6sszes elemek halmaza

Hipotézis: Kilonbség van férfiak és n6k magassaga kozott -> Populacio: A vilag dsszes férfijanak és
nGjének magassaga

A populaciot altalaban nem lehet vizsgalni, mert
tal nagy ahhoz, hogy minden elemét lemérjik
nem minden eleme elérhet6 szamunkra

Populaciobdl valasztott kezelhet6 méreti rész

A minta reprezentalja a populaciot: a mintaban mért hatasokbdl
(kilonbségek, osszefliggések) kovetkeztetlink a populdcidban meglévé hatasokra

Fontos, hogy a minta jol reprezentalja a populaciot

A populacié egyedekbdl épll fel
A populacidbdl kivalasztott egyedek alkotjak a mintat, 6ket mérjik le



