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Bu bir MMO

yayinidir

MMO bu yayindaki ifadelerden, fikirlerden, toplantida ¢ikan sonuglardan,
teknik bilgi ve basim hatalarindan sorumlu degildir.
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TEMiZ VE KONTROLLU ODALARDA FARK BASING
KONTROLU

Differential Pressure Control in Clean and Controlled Rooms

Erdem KABLAN

OZET

Temiz oda o&zetle, partikil sayisinin, odanin kullanim amacina goére kabul edilen uluslararasi
standartlarda limitlenmis aralikta tutuldugu, mimarinin, kullanilan malzemenin ve hava akis sisteminin
buna goére tasarlandigi kontrolli alanlardir. Bu kontrolin amaci bazen oda igindeki operasyonu
korumak bazen galisan personeli korumak bazen de oda disi alanlari odaya karsi korumaktir.

Anahtar Kelimeler: Temiz Oda, Fark Basin¢ Kontroll, Debi Kontrolli, Hava Kilidi, Trz-:msfer Penceresi,
Partikll, Hava Akis Sistemi, Personel Akisi, Malzeme Akisi, Hava Akigl, Karantina Izolasyon Odasi,
BSL3 Laboratuvari, Granurasyon odasi

ABSTRACT

Clean rooms, in summary, are controlled areas where the numbers of particles are maintained within
the limits specified by the international standards adopted in accordance with the purpose of the room
and where the architecture, materials and air flow system are designed accordingly. The purpose of
this control can be to protect the operation inside the room, to protect the employees or to protect the
outside areas from the room itself.

Keywords: Clean Room, Differential Pressure Control, Flow Rate Control, Air Lock, Transfer Window,
Flow Systems, Particles, Personnel Flow, Material Flow, Air Flow, Quarantine isolation room, BSL3
laboratory, Granulation room

1. GiRiS

Temiz oda o&zetle, partikil sayisinin, odanin kullanim amacina goére kabul edilen uluslararasi
standartlarda limitlenmis aralkta tutuldugu, mimarinin, kullanilan malzemenin ve hava akis sisteminin
buna goére tasarlandigi kontrolli alanlardir. Bu kontrolin amaci bazen oda igindeki operasyonu
korumak bazen galisan personeli korumak bazen de oda disi alanlari odaya karsi korumaktir.

Bu tlr odalarda en dnemli kriter partikll sayisini istenilen aralikta tutabilmektir.

Bunun i¢in asagidaki Gg akisi kontrol altinda tutmak gerekir;

e Personel akisi

e Malzeme akisi

e Hava akisi

e Bu Ug¢ akis da dogalari gereg@i temiz tutulmak istenilen alan ile nispeten kirli alan arasinda
bir hava gegisine neden olur ve bu hava gecisi kontrol altinda tutulamaz ise istenilen
koruma da saglanamaz.

e Malzeme ve personel akisi asagidaki semada gosterildigi gibi gerceklesir.

Hastane Havalandirma Semineri
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Temiz Alan

e Komsu alanlar arasi hava akigi, alanlarin 100% izole olamayacag! (kapi, pencere, saftlar
vb.) ve personel / malzeme akisi sirasinda ortamlar birbirine acgilacagindan dolayi
gerceklesir. Bu durumda hava akisinin daima korunmak istenilen alandan korunacak
alana dogru olmasi gerekir. Bu gerekliligi saglayabilmek ve sirdirebilmek icin iki komsu
alan arasinda minimum 5 pascal basing farki olmahldir. Boylelikle hava akigi basinci
yuksek alandan disuk olan alana dogru saglanir.

2. FARK BASING KONSEPTININ OLUSTURULMASI VE KORUNMASI

Akisin kontrol altinda tutulabilmesi igin sistemin kaskat seklinde iceriden disariya dogru tim alanlari
bir birinden koruyacak sekilde tasarlanmasi gerekir.

Temiz Alan

Bu tasarimin sahada saglikh bir sekilde hayata gegcirilebilmesi ve sirekliliginin saglanabilmesi igin (¢
¢ok onemli gereklilik vardir;
I Mimari gereklilikler
Il. Proses /Operasyonel gereklilikler
[l Fark basing ve debi kontrol altyapisi

Mimari gereklilikler: Mimari agidan odanin hava akis dagihmi, Gfleme ve emis menfezlerinin yerleri,
kullanilacak malzeme sec¢imi ve odanin kontrolli kagak yapilacak oranda izolasyonunun saglanmasi
gerekmektedir. Fark basing olusturabilmek icin bir miktar kagak olmasi sarttir dolayisiyla 100%
sizdirmaz bir oda yapmak, odanin fark basing¢ trendini korumaya yaramaz hatta bazi durumlarda zarar
verir.

Proses / Operasyonel Gereklilikler: Odanin fark basing konseptini olustururken mutlaka odanin ne

amag ile kullanilacag ve iceride hangi operasyonlarin olacagi bilinmelidir. Odaya giren ve ¢ikan hava
debi miktarlari, kontrol hassasiyeti ve senaryosu buna baghdir.
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Ornegin,
e Personel akisl nasil olacak? Bir airlock/hava kilidi kullanilacak m1?

e Malzeme akisi icin iki farkli alan arasinda bir transfer penceresi veya bdlmesi olacak
mi?

e Ne siklikla bu gegisler gerceklesiyor?

e Oda iginde proses geregi ek bir hava emis veya Ufleme sistemi (toz toplama, vakum,
kuru hava, ¢eker ocak, laminar flow kabini vb. ) var mi? Debiler nelerdir ? Devreye
girip ¢ikma zamanlari belli mi?

e Odanin gunlik operasyon slresi nedir? Operasyon disi zamanlarda sistem enerji
verimliligi icin minimum debi degderlerine dusurilecek mi?

3. FARK BASINGC VE KONTROL ALTYAPISI

Bu altyapinin olusturulmasi icgin ilk kriter, fark basin¢g konseptinin ne kadar hassas ve o6nemli
oldugunun bilinmesidir. Proses igin fark basing konseptinin 6nemi arttikga kurulacak kontrol alt yapisi
da o kadar guvenli ve surdurulebilir olmalidir. Hava sikistinlabilir bir akiskan oldugu ve sicaklik
degisimlerinden bile hacminin degistigi distnulirse hassas bir fark basing kontroli istenilen alanlarda
bu hassasiyetin siradan VAV, CAV sistemeleri ile saglanamayacag! kabul edilmelidir. Ornegin, fark
basing polaritesinin anlik olsa bile degismesi istenmeyen (pozitiften negatife veya negatiften pozitife
gecis ) BSL3, BSL4 laboratuvarlari gibi ¢cok hizli tepki verilmesi gereken alanlarda mutlaka yiksek hizli
tepki veren debi kontrol cihazlari kullaniimalidir. Veya basing trendinin takip edildigi ve surekli istenilen
tolerans aralidi icinde tutulmasi gerektidi alanlarda VAV ve CAV’lerin kanaldaki basing
dalgalanmalarindan bagimsiz ¢alismasi ve hizli tepkime verebilmesi sartdir aksi takdirde kanaldaki
tim dalgalanmalar trende etki eder.

Enerji tasarrufu icin operasyon olmayan zamanlarda debisi disurilmek istenen odalarda veya iceride
ek ufleme/emis sistemi olan odalarda bu ekipmanin galismadi§i zamanlarda da fark basincin
korunabilmesi i¢in yiksek kisma kabiliyetine sahip VAV’ler kullaniimalidir.

Bu duruma drnek vermek gerekirse, bir laboratuvarda ayni VAV ayni basing trendini igerideki 5 ceker
ocak acgikken de 5 ceker ocak kapaliyken de saglayabilmelidir. Yani kontrol hassasiyeti 100%
kapasitede ne seviyelerdeyse 30% seviyelerde de ayni hassasiyette olmalidir. Veya bir ameliyathane
icin secilmis VAV sistemi ameliyat yokken debi minimum gerekliliklere diusurtldiginde de fark basing
trendini bozmadan kontrole ayni hassasiyet ile devam edebilmelidir.

Asagidaki 6rnek temiz veya kontrolli oda uygulamalari igin, fark basing kontroli icin kullanilacak debi
kontrol cihazlarinin segimi ve boyutlandiriimasi ayrintilari ile agiklanacaktir.

- Karantina izolasyon odasi
- BSL3 laboratuvar

- Granlrasyon odasi .

SONUC - YETERSIZ FARK BASING KONTROLU

Yetersiz fark basinc kontroli operasyona veya odanin kullanim amacina bagli olarak ciddi problemlere
neden olabilir. Ornegdin BSL2 tip bir laboratuvarda fark basing konseptinin ¢ok hassas olmamasi
onemli sonuglar dogurmazken BSL3 tip bir laboratuvarda cgalisan personel icin ciddi is guvenligi
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sorunlarina ve rahatsizliklara neden olabilir hatta bazi molekdller ile ¢alisma durumunda salgin riski
bile dogurabilir.

Bir ilag fabrikasinda bilisterlenmis veya siselenmis Grinlerin bulundugu odalarda, teknik alanlarda
fazla bir etkisinin olmayacag asikardir ama agik Urindn iglendigi alanlarda, gapraz bulasma ile iki
farkli ilacin aktif malzemelerinin birbirine karismasina neden olabilir. Bu ilaglar kullanan Kkisilerde
anormal etkiler gérulebilir. Denetlemeler sirasinda sapma olusma hatta ilaglarin geri ¢gekilmesi riski ile
kargi karsiya kalinabilir.

Hastanelerde yogun bakim, ameliyathane, hematoloji ve kemik iligi nakil hastalarinda hastane
enfeksiyonuna neden olabilirken bulagici hastalii olan bir hastanin bulundudu karantina izolasyon
odalarinda salgin riski dogurabilir. Risk her zaman koéti durum senaryosuna gore belirlenmeli ve
kontrol hassasiyeti bu riski ortadan kaldiracak seviyede olmalidir.

KAYNAKCA / REFERENCES

ASHRAE Fundamentals, “HVAC Design Manual for Hospitals and Clinics”

Prof.Dr. F. Taner Ozkaynak, “Temiz Oda Tasarimi ve Klima Sistemleri” 3. Baski

Phoenix Controls, “Labaratuary Source Book” 5. Baski

Phoenix Controls, “Healthcare Source Book” 3. Baski

Novartis, “Cleanliness Zoning Policy for the Manufacture of NonSterile Drug Products and the
respective Drug Substances”

OZGEGMIS
Erdem KABLAN

25.03.1979 istanbul’da dogdu. 1996 yilinda Yakacik Anadolu Teknik Lisesi Bilgisayar Bélimiinden
mezun oldu ve 2002 Yilinda Trakya Universitesi Makine Miihendisligi bolimini bitirdi. 2008 Yilinda
Marmara Universitesi Mekantronik Yiiksek Lisansini tamamladi.

2003-2007 Yillari arasinda Electricfil adinda Otomotiv igin sensoér Uretimi yapan bir Fransiz firmasinda
Miihendislik ve Altyapi boélimlerinde galisti. 2007-2011 Yillari arasinda Novartis ilag fabrikasinda
HVAC Sorumlusu ve Proje Muduru olarak gorev aldi ve yine bu donemde ayrica GPE (Global Pharma
Engineering) takimi icinde HVAC sorumlusu olarak Novartis’in farkl Ulkelerindeki tesislerinde projeler
yarutta.

2011-2012 yillari arasinda Honeywell - Bina Cozimleri Boliminde Enerji Verimlili§i projelerinden
sorumlu olarak galisti. 2012-2014 yillari arasinda Memorial gurubunda 4 hastaneden sorumlu Teknik
Mudur olarak farkli renevasyon projelerinde yer aldi.

2014 yihindan beri Honeywell - E&ES Boliminde Phoenix Controls ve Centraline Urlnlerinden
sorumlu Satis Mihendisi olarak ¢alismalarini strdiriyor.

Hijyenik Alanlar ile ilgili Uluslararasi Kurumlardan Aldidi Egitimler;
GMP ve ileri GMP - IAGT Committee - Istanbul Tiirkiye

Kritik alanlarda fark basing kontrolii 1 > Trox&Sauter-> Basel isvigre

Kritik alanlarda fark basing kontrolli 2 - Phoenix Controls - Boston Amerika

Temiz Oda Sistemlerinde Enerji Verimliligi ve Tasarrufu Egitimi > BMS Basel isvigre

M&V (Measurement and Verification) Olgiimleme ve Dogrulama Egitimi & ESTA Londra ingiltere

Hastane Havalandirma Semineri



	MAKİNA MÜHENDİSLERİ ODASI
	BİLDİRİ
	ÖZET

