E.T. S.I. en TOPOGRAFfA, GEODESIA Y CARTOGRAFiA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

TEMA 2:
MODELOS DE DATOS
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E.T. S.I. en TOPOGRAFiA, GEODESIA Y CARTOGRAFIA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

MODELOS DE DATOS
* Definicion de modelo [1]:
Representacién abstracta v simplificada de un sistema o de una realidad

compleja, que se elabora para facilitar su comprensién y el estudio de su
comportamiento.

Cualquier modelo no es mas que un conjunto estructurado de datos
que describe con més o menos detalle una serie de objetos y las
relaciones entre éstos.

* Definicién de modelo [2]:

Conjunto de conceptos, reglas y convenciones que nos permiten aplicar una
serie de abstracciones a fin de describir y manipular los datos de una
realidad compleja o de un cierto sistema.

Un modelo de datos especifica las reglas que han de utilizarse para
estructurar los datos sobre el mundo real.
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MODELOS DE DATOS b ¢

 Definicion del modelo:

Representacién abstracta y simplificada de un sistema o de una
realidad compleja, que se elabora para facilitar su comprensién
y el estudio de su comportamiento.

Cualquier modelo no es mds que un conjunto estructurado de
datos que describe con mas o menos detalle una serie de
objetos y las relaciones entre éstos.

* Tipos de modelos:

- De usuario: representacién abstracta y simplificada de la realidad.

- Genéricos [F. J. Garcia Lézaro]: conjunto de técnicas para la
construccion formalizada de modelos de usuario. Nivel superior de
abstraccién.
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E.T. S.I. en TOPOGRAFIA, GEODESIA Y CARTOGRAFiA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

MODELOS DE DATOS

» La construccién de modelos de usuario se realiza por:
- Seleccidn de los objetos de interés.
- Simplificacién y abstraccion de estos objetos y de sus relaciones.

Estos procesos estan condicionados por los objetivos o la finalidad del
modelo.

« Los datos de un modelo de usuario se estructuran a partir de
las normas o pautas de modelos genéricos.

« Un modelo de datos geograficos:
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MODELOS DE DATOS

«Un modelo _de datos geograficos, es un modelo que
contiene informacién sobre un conjunto de entes o
fenémenos geograficos, permitiendo conocer ;qué son?,
icomo_son?, ;doénde estan?, Jcomo se relacionan o
interactiian espacialmente?y ...

Un modelo geografico de estas caracteristicas, ha de
incluir datos descriptivos y datos espaciales para poder
responder a las cuestiones planteadas.

- Para estructurar los datos de un modelo geografico, el que

se utiliza en un S.L.G., hay que recurrir al uso de dos tipos de
modelos genéricos:

- Espaciales: Continuo (Raster) / Discreto (Vectorial)
- Descriptivos: modelo Entidad-Relacion
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E.T. S.I. en TOPOGRAFIA, GEODESIA Y CARTOGRAFiA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

i 7
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MODELO ENTIDAD-RELACION (Chen, 1976

Modelo que permite representar el mundo real como una coleccién de
objetos basicos (entidades) y de relaciones entre ellos.

- ENTIDAD:
Es la representacion individualizada de un objeto, real o abstracto,
considerado de interés en el modelo.
- ATRIBUTO:

Elemento de informacién de una entidad, correspondiente a cualquiera de
sus propiedades o caracteristicas. Los valores de los atributos estian
asociados a Dominios.

= DOMINIO [de un atributo]:

Conjunto de valores permitidos, es decir, todos los valores posibles que
puede tomar un atributo de una entidad.

- RELACION:
Cualquier asociacién que pueda establecerse entre entidades (de la
misma clase o de clases diferentes).
CLASE DE ENTIDAD:

Conjunto de entidades homogéneas, con atributos, dominios y relaciones
comunes.
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E.T. S.I. en TOPOGRAF{A, GEODESIA Y CARTOGRAFIA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

MODELO ENTIDAD-RELACION GEOGRAFICO %

e ENTIDAD:
= “Cualquier objeto localizable, considerado indivisible y
significativo para el modelo™.
> “Unidad minima de informacién geografica con significacién
plena”.
- “Representacién individualizada de un ente o fenémeno
(geografico) del mundo real”.

Elemento de informacién de una entidad (propiedad del ente o
fenémeno representado por ésta).

¢ RELACION:
Cualquier asociacion que pueda establecerse entre entidades

> CLASE DE ENTIDAD:
Conjunto de entidades que representan entes o fenémenos de la
misma naturaleza, con atributos y relaciones comunes.
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MODELO ENTIDAD-RELACION GEOGRAFICO ‘%

> CLASE DE ENTIDAD:
Conjunto de entidades que representan entes o fenémenos de la
misma naturaleza, con atributos y relaciones comunes.
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E.T. S.I. en TOPOGRAFIA, GEODESIA Y CARTOGRAFiA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

MODELO ENTIDAD-RELACION (Chen, 1976) “%’
RELACION:
Cualquier vinculo o asociacién que pueda establecerse entre
entidades, de la misma o de diferentes clases.

[Pozos de agua] [Términos municipales]

Si entre las entidades de una cierta clase A y las de otra clase B (que puede
ser la misma), existe una relacion, se denota formalmente:
AR B [A: 19 miembro, B: 29° miembro de larelacién], aeA R beB.
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MODELO ENTIDAD-RELACION (E/R)

RELACION:

Cualquier vinculo o asociacion que pueda establecerse entre entidades, de
la misma o de diferentes clases.
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MODELO E/R. PROPIEDADES DE LAS RELACIONE

GRADO DE LA RELACION

Nomero de clases de entidades diferentes que intervienen en la
relacién. Segin este parametro, las relaciones pueden clasificarse en:

*Binarias: la relacion R se establece entre dos clases de entidades
diferentes [ARB,aeA R beB]
Por ejemplo: Rios atraviesan Provincias. [Tipo mas frecuente]

* Unitarias: la relacion R se establece entre entidades de la misma clase
[ARA]
Por ejemplo:  Personas son hijos de Personas.

* N-arias: la relacion R se establece entre N clases de entidades  ARB C
R ..], siendo N > 2.

Este tipo de relaciones tiene bastantes limitaciones, por lo que cada una de

ellas suele ser sustituida por un conjunto de relaciones binarias.
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MODELO E/R. PROPIEDADES DE LAS RELAClONEs‘%;
ROL O PAPEL DE LA RELACION

Son las funciones que desempeiian en la relacion las entidades de
cada una de las clases relacionadas [A R B], (puede darse el caso de
que las clases A y B sean la misma).

¢Cuéantas relaciones pueden establecerse entre entidades de las
clases A y B, (independientemente de que A = B)?. ;Cuantos roles
diferentes pueden desempeiiar las entidades de Ay B?

*Ejemplos:
= Clase A: Profesores de un centro de estudios universitario.
= Clase B: Alumnos del centro de estudios.

= Relaciones y roles [AR B]:
= Dar clase a / Recibir clase de
- Es tutor (Proyecto F.C.) de / Es dirigido por
- Ser vecino / Es vecino de
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MODELO E/R. PROPIEDADES DE LAS RELACIONE

PROPIEDAD CARDINAL

Numero maximo de entidades de cada una de las clases relacionadas que
pueden intervenir en la relacion. En funcién de esta propiedad, se distinguen
tres tipos de relaciones:

* Relacion 1:1
Cada entidad de una clase se relaciona, como maximo, con una sola entidad
de la otra clase.

* Relacion 1:M  [M:1]

Cada entidad de la primera clase se puede relacionar con ninguna, una o
varias entidades de la ofra clase, siendo esta cantidad un nUmero
indeterminado.

Cada entidad de la segunda clase Unicamente puede relacionarse, como

maximo, con una sola entidad de la otra clase.

* Relacion M:M
Cada entidad de la primera clase se puede relacionar con ninguna, una o
varias entidades de la ofra clase, y viceversa.
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MODELO E/R. PROPIEDADES DE LAS RELACIONES ©
PROPIEDAD CARDINAL )

Namero maximo de entidades de cada una de las clases
relacionadas que pueden intervenir en la relaciéon. EJEMPLOS:

*Relacion 1:1 (A : B)

Cada entidad de una clase se relaciona, como maximo,
con una sola entidad de la otra clase.

[ETSITG.C] PILAR MORENO oem 200 B TEMA 2: MODELOS DE DATOS 16

© Pilar Moreno Regidor (2007)
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MODELO E/R. PROPIEDADES DE LAS RELACIONES %
PROPIEDAD CARDINAL "

sRelaciGn ARB>1:M [6M:1]

Cada entidad de la primera clase (A) se puede relacionar
con ninguna, una o varias entidades de la otra clase (B),
siendo esta cantidad un nimero indeterminado. Cada entidad
de la segunda clase (B) Unicamente puede relacionarse,
como méaximo, con una sola entidad de la otra clase (A).
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MODELO E/R. PROPIEDADES DE LAS RELACIONES @
PROPIEDAD CARDINAL |

-Relacibon ARB>M: M

Cada entidad de la primera clase (A) se puede relacionar
con ninguna, una o varias entidades de la otra clase (B),
y viceversa.
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MODELO E/R. PROPIEDADES DE LAS RELACIONES &
EJEMPLOS DE PROPIEDAD CARDINAL

*Relacién 1:1

Tipo de relacién entre:
- un Rio y su Desembocadura;
- un Pais y su Bandera; etc.

*Relacion 1:M
Tipo de relacién entre:
- un Padre o Madre (bioldgicos) y sus Hijos;
- una Manzana catastral y las Parcelas que la componen;

- un Término Municipal y sus Nicleos de Poblacion; etc.

*Relacién M:M

Tipo de relacién entre;
- Lineas y Estaciones de la red del Metro;
- Propietarios de cuentas corrientes de Bancos y Entidades Bancarias;
- Productos y Tiendas de venta y distribucién; etc.
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MODELO E/R. PROPIEDADES DE LAS RELACIONES
EJEMPLOS DE PROPIEDAD CARDINAL
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MODELO ENTIDAD-RELACION
PROPIEDAD NECESIDAD/CONTINGENCIA
[F. J. G. Lazaro]

Esta propiedad también se conoce por el nombre de Clase de

Pertenencia, de modo que cuando todas las entidades de una

clase han de estar asociadas con al menos una entidad de la otra

clase, se dice que la pertenencia es Obligatoria (Total, en términos

de contingencia). Si las entidades de una clase no necesitan estar

asociadas a ninguna entidad de la clase relacionada, entonces la
pertenencia es Opcional (No Total).

Una relacién R [A R B], puede ser:
- Total por la izquierda / No total por la izquierda
- Total por la derecha / No total por la derecha
- Total por ambos lados / No total por ninglin lado
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MODELO ENTIDAD-RELACION
PROPIEDAD NECESIDAD/CONTINGENCIA

Segun esta propiedad, la relacién R entre las entidades de dos clases Ay B
considerada en el orden ARB [a € A Rb € B], se denomina [F. J. G. Lazaro]:

Total por la jizquierda: si cada entidad de la clase A se relaciona al
menos con una entidad de la clase B.

[VaeA,IbeB/aRb]

Clase A: Line
Clase B: Calles

Las lineas de autobus recorren Calles
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MODELO ENTIDAD-RELACION
PROPIEDAD NECESIDAD/CONTINGENCIA

Total por la derecha

Total por ambos lados
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MODELO ENTIDAD-RELACION
PROPIEDAD NECESIDAD/CONTINGENCIA

EJEMPLO: Relacién Total por la izquierda.

Una empresa dispone de dos catalogos de datos, uno de ellos con informacién de todos

sus clientes, y otro de todos sus productos. Considerando la clase A formada por los
clientes, la clase B por los productos, y Ia relacion R “ compra / es comprado”:

Clientes compran Productos [A R B]

Todo cliente esta catalogado como tal por haber comprado uno o varios productos de la

empresa. Puede haber productos que no hayan sido comprados por ningtin cliente.

[S! esta ultima situacion no se produjera, la relacién seria Total por la izquierda y Total por la

derecha.]

EJEMPLO: Relacion Total por la derecha.

Considerando la clase A formada por los habitantes de Europa, la clase B por los paises
de este continente, y la relacién R “ ha visitado / es visitado™;

Personas visitan Paises [A R B]
Todo pais ha recibido la visita ( por razones de turismo, negocios, politica, etc.) de al

menos uno o varios habitantes de otros paises. No se garantiza que todas las personas
hayan visitado al menos un pais que no sea el suyo.
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MODELO ENTIDAD-RELACION
PROPIEDAD NECESIDAD/CONTINGENCIA

’%@

Carreteras “tiene paso superior sobre /

pasa por debajo de” Ferrocarriles

Personas “ser progenitor (madre) de /
ser hijo de” Personas
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MODELO ENTIDAD-RELACION
PROPIEDAD NECESIDAD/CONTINGENCIA

[ETSLT.G.C] PILAR MORENO ©P.M. 2010 €  TEMA2: MODELOS DE DATOS

26

© Pilar Moreno Regidor (2007)

13



E.T. S.I. en TOPOGRAFiA, GEODESIA Y CARTOGRAFIA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

MODELO ENTIDAD-RELACION
Redundancias en Relaciones

Una relacion es redundante cuando puede
eliminarse, porque es posible realizar la misma
asociacion de entidades por medio de otras
relaciones.

" MUNICIPIOS
/ 1
M
DISTRITOS M
1 [ MANZANAS
M

SE COMPONE DE / PERTENECE A
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MODELO ENTIDAD-RELACION
Atributos

> Por atributo se entiende cualquier elemento de informacién de
una entidad, correspondiente a cualquiera de sus propiedades
o caracteristicas.

» En principio, los atributos son especificos de las entidades, sin
embargo, también pueden caracterizar a determinadas
relaciones. Los atributos de una relacién, describen las
propiedades de la asociacion establecida entre las entidades
de las clases relacionadas.

Alumno = Nombre, Apellidos, Edad, DNI, Direccion, etc.
Examen > Asignatura, N°_preguntas, Tipo, etc.
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MODELO ENTIDAD-RELACION
Atributos
Todas las entidades han de tener un Identificador

Identificador Candidato:

Atributo o conjunto de atributos que identifica univocamente cada
una de las entidades de una clase.

» En el modelo Entidad-Relacion, los atributos pueden ser o no
Claves seguin que permitan o no la identificacion univoca de las
entidades de una clase.

» Clave:
Conjunto de uno o mas atributos cuyos valores identifican
univocamente cada entidad de la clase.
Alumno = Nombre, Apellidos, Edad, DNI, Direccién, etc.
Libro = Titulo, Fecha_edicién, ISBN, Cédigo_registro, etc.
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MODELO ENTIDAD-RELACION
Representacion del modelo Entidad-Relacién D E/R

El modelo Entidad-Relacién utiliza una representacién grafica
denominada Diagrama Entidad/Relacion (D E/R), para describir los
elementos del modelo y su estructura. En este diagrama, cada
elemento tiene un modo de representacion diferente:

Entidad

Atributos
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MODELO ENTIDAD-RELACION

Representacion del modelo Entidad-Relacién D E/R

Relacion

= DOCUMENT O

EDIFICIO

‘‘‘‘‘‘‘

A

OFESOR | =&

* 3 Y 1
T IO A M
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MODELO ENTIDAD-RELACION

> Representacion del modelo Entidad-Relacién D E/R

v Relacion

-+  EDITORIAL
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MODELO ENTIDAD-RELACION
» Representacion del modelo Entidad-Relacién D E/R

Fecha_ingreso

Nombre_Apellidos

ar
#1d_examen \
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MODELO ENTIDAD-RELACION
> Representacion del modelo Entidad-Relaciéon D E/R

1
Estin
matricidados
M
M

M
CURSO

Identificador \CD
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MODELO ENTIDAD-RELACION %

> Representacién del modelo Entidad-Relacién D E/R

DIAGRAMA ENTIDAD — RELACION (versién simplificada)

| UNIVERSIDAD |
1
lM

DEPARTAMENTO
1 1

M |

| ESTUDIANTES | PROFESORES
) M
M
M
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EJEMPLO 1: MODELO ENTIDAD-RELACION

Para las labores de planificacion municipal se quiere construir uh
modelo de datos con informacién sobre los municipios de una
determinada provincia. En una primera aproximacién, seria necesario
tener en cuenta los datos siguientes:

® Id_Municipio: Identificador niimerico unico del municipio

® Nombre: Nombre del municipio. No puede asegurarse la unicidad de este dato
para todos los municipios de la provincia.

® N°_Parcela: Identificador numérico Unico de las parcelas de un municipio.
= N°_habitantes: Nimero total de habitantes del municipio.

® Supf_Parc: Superficie correspondiente a cada parcela del municipio.

® Uso_suelo: Nombre de cada uno de los usos existentes en una parcela.

= Supf_uso: Superficie de cada uno de los usos de suelo de las parcelas.

® Valoracion ambiental: Calificaciébn ambiental correspondiente a un
determinado uso de suelo (excelente, medio, regular, etc.). Cada uso de suelo
tiene una valoracién especifica.

Representar en un diagrama D E/R la estructura de datos necesaria,
especificando las clases de entidades y las relaciones entre clases.
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EJEMPLO 1: MODELO ENTIDAD-RELACION

Representar en un diagrama D E/R la estructura de datos necesaria,
especificando las clases de entidades y las relaciones entre clases.

ETSITGC] PILAR MORENO sem w5 TEMA 2: MODELOS DE DATOS 37

EJEMPLO 2: MODELO ENTIDAD-RELACION

[Pilar Moreno Regidor & F. J. Garcia Lazaro]

Una red del transporte urbano en metro, consta de los elementos
siguientes:

Linea: Itinerario fijo, compuesto por un nimero indeterminado de
tramos, y jalonado por una serie de estaciones. (Atributos: nimero de
linea, longitud, fecha de inauguracién, n° de estaciones, etc.).

Estaci6n: Lugar en el que es posible acceder al metro. Puede ser
comun a varias lineas, en nimero indeterminado. (Atributos: nombre,
n°® de vestibulos, n° de taquillas, n° de trabajadores, etc.).

Tramo: Trayecto por donde circula el metro. Un tramo enlaza dos
estaciones, y pertenece a una sola linea de metro. (Atributos: nimero
de tramo, estacion inicial, estacion final, longitud, etc.).

Vestibulo: Recinto de acceso a una estacion. (Atributos: nombre,
n° de salidas, n° de tiendas, etc.).

Representar en un diagrama D E/R la estructura de datos necesaria,
especificando las clases de entidades y las relaciones entre clases.

[E.TS5.1.T.G.C.] PILAR MORENO ©P.M. 2010 & TEMA 2: MODELOS DE DATOS 38
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E.T. S.I. en TOPOGRAFIA, GEODESIA Y CARTOGRAFiA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

EJEMPLO 2: MODELO ENTIDAD-RELACION
RED DE METRO

Representar en un diagrama D E/R la estructura de datos necesaria,
especificando las clases de entidades y las relaciones entre clases.

[E.T.5.LT.G.C.] PILAR MORENO ©P.M. 2010 @ TEMA 2: MODELOS DE DATOS 39

EJEMPLOS DEL MODELO ENTIDAD-RELACION:
RED TELEFONICA

[Pilar Moreno Regidor & F. J. Garcia Lazaro]

Una red telefonica imaginaria consta de los siguientes elementos:

- Una central.

- Tramos de cable.

- Arquetas.
-Cajetines de servicio.

La organizacion de la red para dar servicio a sus usuarios, es como sigue:

- Cada tramo de cable se encuadra entre un origen (central o
arqueta) y un destino (arqueta o cajetin de servicio).

- Cada cajetin de servicio se encuentra en una sola parcela,
pudiendo dar servicio a varios usuarios.

- Un usuario puede recibir servicio de varios cajetines (situados en
la misma parcela o en varias).

- En una parcela puede haber varios cajetines.

[ETS.IT.6.C] PILAR MORENO orm o B TEMA 2: MODELOS DE DATOS 40
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E.T. S.I. en TOPOGRAFiA, GEODESIA Y CARTOGRAFiA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

EJEMPLOS DEL MODELO ENTIDAD-RELACION:
RED TELEFONICA

2

";':""é\}_ﬁ:ﬂ_!_-IOO-
RN

Central Telefonica Local
\

« Cables de distribucion i

(Tramos) ——,
* Arquetas \

 Cajetines

1

[ET5.1T.6.C] PILAR MORENO ©P.M. 2010 @ TEMA 2: MODELOS DE DATOS a1

EJEMPLOS DEL MODELO ENTIDAD-RELACION:
RED TELEFONICA

[Pilar Moreno Regidor & F. J. Garcia Lazaro]

Las relaciones POTENCIALES de cada tramo de cable son :

Con una central origen.
Con una arqueta origen.
Con una arqueta destino.
Con un cajetin destino.

Se supone que tanto central como arqueta como cajetin se pueden
relacionar con varios tramos de cable. De este modo, las relaciones
serian:

central : tramo_cable

arqueta : tramo_cable

]

cajetin : tramo_cable

[E.T.S.LT.G.C.] PILAR MORENO ©P.M. 2010 @ TEMA 2: MODELOS DE DATOS 42
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E.T. S.I. en TOPOGRAFIA, GEODESIA Y CARTOGRAFiA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

EJEMPLO 3: MODELO ENTIDAD-RELACION
RED TELEFONICA

Representar en un diagrama D E/R la estructura de datos necesaria,
especificando las clases de entidades y las relaciones entre clases.

[ETS.1T.G.C] PILAR MORENO ©p.1. 2010 _@ TEMA 2: MODELOS DE DATOS 43

DEFINICION DE CLASES DE ENTIDADES
Disefio
Conceptual Ll L1
[ Datos |
T _
| Atributos | LDatos espaciales |
Modelo
de datos ﬁ
Modelo
dscHG MODELOS ESPACIALES
ﬂ RASTER VECTORIAL
Modelo QJ\L gy
espagial Sistema de Referencia Precision
[ETS.1T.G.C.] PILAR MORENO ©F.M. 2010 & TEMA 2: MODELOS DE DATOS 44

© Pilar Moreno Regidor (2007)




E.T. S.I. en TOPOGRAFfA, GEODESIA Y CARTOGRAFIA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

MODELOS ESPACIALES

 Posicion: Situacion espacial de un ente o distribucion espacial

de un fenémeno, respecto a un sistema de referencia vinculado a
la Tierra. La posicién comprende la especificacion de un Sistema
de Referencia Geodésico:
- Datum
- Sistema de Coordenadas:
. Cartesianas, polares, esféricas, ...
.2D6 3D

[E.T-S.L.T.G.C.] PILAR MOREND ©P.M, 2010 @ TEMA 2: MODELOS DE DATOS 45

SISTEMAS DE REFERENCIA DE COORDENADAS

e Cada posicién sobre la superficie de la Tierra puede ser

descrita por un conjunto de coordenadas en un sistema de
referencia de coordenadas.

= Sistema de coordenadas

Conjunto de reglas matematicas que especifican cémo las
coordenadas deben ser asignadas a los puntos.

= Sistema de coordenadas cartesianas

Sistema de coordenadas que da la posicién de puntos respecto de
N ejes mutuamente perpendiculares. Ej: X, Y, Z.

= Sistema de referencia de coordenadas

Sistema de coordenadas que esta referido al mundo real a
través de un datum.

[E.T.S.LT.GLC] PILAR MORENO ©P.M. 2010 @ TEMA 2: MODELOS DE DATOS 46
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E.T. S.I. en TOPOGRAFIA, GEODESIA Y CARTOGRAFIA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

MODELOS ESPACIALES

¢ La superficie de la Tierra
* Modelos geomeétricos de representacion de la Tierra (forma y

dimensiones)

Topographic Royfes

Bsalan RS A ioiss)

g [ T
S [

Ellipsoid Surface

Ehadedlig o abss
OGS B walne  BELI 15

Fom evensrilty Nuamd e v A2
(WG hvelas LA ST

Ellipsoidal Parameters

Gieoid Surfacd ™=

Earth Surfaces

i s

* Datum Geodésico. Define:
- la forma y el tamafio de la Tierra, representada por una superficie de
referencia [modelo geométrico], que ha de estar posicionada respecto al Geoide.

- el origen y la orientacion de los sistemas de coordenadas, usados para
cartografiar la superficie terrestre.

- Planimétricos

Tipos de Datum: { _ aimétricos

- Completos
[E.T5.LT.G.C.] PILAR MORENO DP.M. 2010 @ TEMA 2: MODELOS DE DATOS 47
SISTEMAS DE COORDENADAS
C. Cartesianas C. Polares
[2D]
Z-Axis T Axts
3D ‘~.>‘[Pdniw.z)
[3D] L ¥ Axts
X-Axis
Eit i C Th Polar Conrdi
Three x'l’,;:w;eﬁim (®,8.5)
[ET.5.I.T.G.C.] PILAR MORENQ ©P.M. 2010 @ TEMA 2: MODELOS DE DATOS 48
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E.T. S.I. en TOPOGRAF{A, GEODESIA Y CARTOGRAFIA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

SISTEMAS DE REFERENCIA GEODESICOS

- SISTEMAS “NO PROYECTADOS” 2

b o

WES 2 vaber ~ 3562 TS mried

Parametros: Datum

e
(a) Superficie matematica de referencia Bl b
(elipsoide)

(b) Puntos Fundamentales

Flaneging wim{a s
WS Balue = LISB2S16AN

Visst Bromaridty Sigmmd we"2 v 2
(LS Ll < LSS TIPS 1)

Ellipsoidal Parameters

(c) Origen del sistema de coordenadas

[E.TS.1T.6.C.] PILAR MORENO ©F.M. 2010 & TEMA 2: MODELOS DE DATOS 49

SISTEMAS NO PROYECTADOS

Parametros: Datum

- (1) Sistema de Coordenadas Geodésicas: [&
Latitud, Longitud y Altura (> sobre elipsoide)

_-Prime Me K4
& agnes L

NPoint: X, ¥, Z

Earth Centered, Earth Fixed X, Y, 7|

- (2) Sistemas de Coordenadas Geocéntricas: X, Y, Z

[Sistema de coordenadas rectangulares con origen en el centro de
masas del elipsoide de referencia]

(ETS.LT.G.C) PILAR MORENQ ©P.M. 2010 @ TEMA 2: MODELOS DE DATOS 50
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E.T. S.I. en TOPOGRAFIA, GEODESIA Y CARTOGRAFIA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

SISTEMAS PROYECTADOS %}

Parametros:
(a) Datum (planimétrico/altimétrico)

(b) Sistema de Proyeccion
(parametros)

UTM Zona 14
{from 42°South
o 42°North)

« Universal Transverse Mercator:
Coordenadas X,Y

Transverse Cylindrical
R Projection Surface

UTM Zone Numbers
EUNENITOHIE L NI TN EA TN B R BT A B DO U,

T e :
£

{F i ERaRER RN

H

s

A
=
3
B

s

“sio1eubisag sUozZ WiN

[T

i
o

: iz 3 g
Z 52}

b
e T
H ¥ 4|
2

i H +
T T T TR I
Un

+
] PR
iversal Transverse Mercator (UTM) System

- EE

e

North Amerlca
Lambert Conformal Conle

« Cénica Conforme Lambert

Origin: 23N, 98W
. Standard Parallels: 20N, 60N
Secant Conic Pi i ;.
Coordenadas X,Y ERAE Gl Prblorting
[ET5T.6.C] PILAR MORENO ormonn  EB TEMA 2: MODELOS DE DATOS 51

MODELOS ESPACIALES

+ Modelo espacial: Representacion numérica del espacio.
- Modelo Vectorial (discreto):

Representacion _individualizada, a través de un conjunto de

coordenadas, de la posicién de entes y fenémenos geograficos
[F. J. Garcia Lazaro].

Los entes o fenémenos geograficos se representan por puntos, definidos por
sus coordenadas, de manera que se diferencian tres tipos de
1representaciones:

o - Puntua

%ﬁm : i X , 4257302 . QOO0
o Vrriicn B2 (] (454989, 150718, 4297302606308, 0000000
I Véioe B3 (] 44329 150718, 2207353, 230400, QL0N00L

- Superficial

[1] Unidad de representacion posicional: Vector [(X, Y, [Z]), ( ...

[2] Sistema de Referencia

[E.TS.LT.6.C] PILAR MORENO ©B.M. 2010 [ TEMA 2: MODELOS DE DATOS 52
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E.T. S.I. en TOPOGRAFIiA, GEODESIA Y CARTOGRAFIA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

MODELO ESPACIAL VECTORIAL
[2] SISTEMAS DE REFERENCIA GEODESICOS (2D o 3D)

(1) No Proyectado. [Coordenadas de un punto: posicion de éste sobre la

superficie de referencia terrestre]
- Sistema de coordenadas geodésicas

« Sistema de coordenadas geocéntricas

(2) Proyectado. [Cualquier sistema de proyeccion utilizado para representar la
tierra sobre una superficie plana]
«+ Coordenadas proyectadas (X, Y)

* [Coordenada altimétrica (Z)
Uso de superficie referencia:
- Nivel medio del mar

- Elipsoide, ... 1

3) Plano. El sistema de referencia no considera la curvatura de la tierra, y

supone que ésta es un plano.
+ Coordenadas planimétricas (X, Y) * [Coordenada altimétrica (Z) respecto a superficie referencia)

[E.T.5.1.T.G.C.] PILAR MORENO ©P.M. 2010 @ TEMA 2: MODELOS DE DATOS 53

MODELO ESPACIAL VECTORIAL
[3] CODIFICACION ESPACIAL

(1) Es una codificacién discontinua o discreta.

(2) Es una codificacién individualizada

L

Inicio Registro

X1,¥1:1500,250
X2,Y2:1542,253
X3,Y3: 150,255
X4YA e

Fin Registro

Inicio Registro

...... X10,Y10; 500,250
............ X22,Y22: 542,253
X13,Y13:1650,745...

Fin Registro
Inicio Registro

X41,Y41:4100,950
b | X52,Y52:1982,143
X33,¥33: 650,554

X34Y34: ...
0, 0 Fin Registro
[ETS1T.GC] PILAR MOREND oz B TEMA 2: MODELOS DE DATOS 54
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E.T. S.I. en TOPOGRAFIA, GEODESIA Y CARTOGRAFiA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

MODELO ESPACIAL VECTORIAL

[3] CODIFICACION ESPACIAL

(3) Es una codificacion que permite reconocer o asociar las diferentes
representaciones espaciales (unidades de almacenamiento del fichero
vectorial) con sus correspondientes elementos geograficos.

(4) Es una codificacién “politematica”.

FICHERO VECTORIAL

[Vtee, Expinoso] X1,Y1, .oeeeen.

[t N1 X5, Y5, Xz, Yz, XY

[Rio Tajo] Xi, Yk, X12,Y)2 .. Xp, Y,
X132, Y32, X33,¥33, X34, Y34, X35,Y'3

[T° Municipial] X3, Yy, .., X, Yn
X32,¥32 X33, Y33, X34, Y34, X35, Y3
Xs0,Y'50, ., X1, Y

[Vice. Mouzind Xm, Ymy -

[E.T.5.1.T.G.C.] PILAR MORENO ©P.M. 2010 & TEMA 2: MODELOS DE DATOS 55
MODELO ESPACIAL VECTORIAL %
[3] CODIFICACION ESPACIAL '

(5) Toda posicion del espacio es referenciable mediante los valores de sus
coordenadas. La precision posicional (rango de valores numéricos
diferentes) esta limitada por:

- El tipo de representacion interna de los datos (cada representacién se
realiza con un ntimero fijo de bytes, lo que limita el rango de valores que
pueden ser representados).

- La capacidad de los dispositivos de almacenamiento.

. » 8 Datos referentes|
[4] Ficheros Vectoriales = asimbologla
grdfica;
62 (eolor, grueso
1 de finea, eic. )
10 X0
278893.81 Coordenada X0
20 Yo

4702301.00 Coordenada Y0
11 X1

értices 1 {ro) JAB7E92 300000, 4481051, 800000] 278957.34 Coordenuda X1
Grtice W2 i IABTZ 12600000, $451148.200000)
itice 3 {10} 4467753, 700000, 4459045.500000) 2L o
{Véticn RE (o] (4E7TTE POOON, 4461033.500000) 4702377.00 | Coordenada Y1
0 Finde elemento
[E.T.5.L.T.6.C.] PILAR MORENO ©P.M, 2010 @ TEMA 2: MODELOS DE DATOS 56
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E.T. S.I. en TOPOGRAFiA, GEODESIA Y CARTOGRAFIA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

MODELO ESPACIAL VECTORIAL

» Caracteristicas:

Representacion individualizada, a través de un conjunto de
coordenadas, de la posicién de entes y fenémenos geograficos.

[1] Unidad de representacion posicional: Vector (X, Y, Z)
[2] Sistema de Referencia: Proyectado/ No Proyectado / Plano
[3] Codificacion del espacio:

- Discontinua o discreta.
- Individualizada.
- Relacién entre las entidades representadas y las unidades de
almacenamiento.
- Politemética.
- Precisién posicional limitada por la estructuras de
almacenamiento y los dispositivos fisicos.

[ETS.LT.G.C] PILAR MORENO ©P.M. 2010 €  TEMA2: MODELOS DE DATOS

57

MODELO VECTORIAL

(Con la estructura de los ficheros vectoriales podria

almacenarse la informacién del modelo E/R?

FICHERO VECTORIAL

[Vice. Espinoso] X1,Y1, covinrreens

rcax-am X, Y; XYoo, XY

[Rio Tajo] Xk Yi, Xi2:Y12 .. Xp.Yp
X2,Y 32, X33, Y33, X34, Y34, X35, Y3

[T° Municipial] X1, Y3, ..o Xn.Yn
X2, Y32, X33, Y33, X34, Y34, X35, Y3
Xs50,Y50, 000, Xr: Y

[Vice. Monzon] Xm, Yms «e

[ETS.LT.G.C.] PILAR MORENO ©P.M. 2010 o TEMA 2: MODELOS DE DATOS
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E.T. S.I. en TOPOGRAFIA, GEODESIA Y CARTOGRAFiA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

MODELO VECTORIAL

¢Con la estructura de los ficheros vectoriales podria

almacenarse la informacién del modelo E/R?

[ETS.1T.G.C.] PILAR MORENO ©F.M. 2010 & TEMA 2: MODELOS DE DATOS 59

MODELO ESPACIAL RASTER

Representacién de una porcién de la superficie terrestre por

elementos superficiales finitos. Cada uno de ellos se asocia al modo en
que se producen en él los entes o fenémenos geograficos considerados

[F. J. Garcia Lazaro].

[1] Unidad de representacion posicional: Celda (unidad superficial)
La zona de estudio se representa por una malla de celdas superpuesta a
su superficie. Esta malla se define con respecto a un Sistema de
Referencia.

[E.T5.1.T.6.C.] PILAR MORENO om0 B TEMA 2: MODELOS DE DATOS 60
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E.T. S.I. en TOPOGRAFiA, GEODESIA Y CARTOGRAFIA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

MODELO ESPACIAL RASTER ;

Una vez especificados la forma y dimensiones de la celda, se construye una
reticula [matriz de celdas], de un tamafio tal (n° de filas y n° de columnas), que
recubra la extensién superficial de toda la zona de estudio. Esta reticula se
define en el espacio de coordenadas de un determinado Sistema de Referencia.

En cartografia y en todas las ciencias geograficas afines, se usan celdas
cuadradas. Las mallas utilizadas en la representacién raster son cuadriculas.

Y_MAX T
_MAX +
AL = AX = AY T
a
i L
11
(t.i HH
ymn L@ 1 HHE i
—
[ETS.1.T.G.C PILAR MORENO ©P.M. 2010 [+ ) TEMA 2: MODELOS DE DATOS 81

MODELO ESPACIAL RASTER

[2] Sistema de Referencia:
(1) Interno_de la malla (cuadricula). Se caracteriza por estos parametros:

_ Resolucién lineal de las celdas: longitud de los lados de la celda [AX, AY].

- Namero total de filas y columnas de /a malla.

- Origen (posicién de referencia: 0,0).

- Angulo entre los ejes de la malla. [En cuadricula, este angulo toma un valor
de 90°].

- En este sistema, la posicién de cada celda viene dada por el nimero de filay
el numero de columna que ocupa dentro de la cuadricula.“.‘... T T

I
O

0 O

(30,2)

[ETSLT.GC] PILAR MORENO oP.M. 2010 §)  TEMA2: MODELOS DE DATOS 62
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E.T. S.I. en TOPOGRAFIA, GEODESIA Y CARTOGRAFiA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

MODELO ESPACIAL RASTER
[21 Sistema de Referencia :
(2) Externo, vinculado a la Tierra y asociado al sistema de la cuadricula. Ef

sistema de referencia utilizado puede pertenecer a cualquiera de los siguientes:

o No Proyectado
o Proyectado
o Plano

La asociacion entre los dos sistemas se establece mediante procesos de
georreferenciacién. [Punto representativo de la celda: centro de la celda, o bien
a una de sus esquinas]

A T

_____ T

82367, 5872369)

i
NN

@ H

[E.T.5.1.T.G.C.] PILAR MCRENO @P.M. 2010 ﬁ TEMA 2: MODELOS DE DATOS 63

MODELO ESPACIAL RASTER [3] CODIFICACION ESPACIAL &

La codificacion del espacio se realiza asignando a cada celda un dnico valor,
relacionado con lo que ocurre o existe en la porcién de superficie
representada por la celda. Este valor puede indicar:

- Presencia o ausencia de una determinada clase de entidad.

- Identificacién de la clase de entidad (ente o fenémeno) existente.
en la superficie de la celda [con caracter Unico o predominante].

[ETS.LT.G.C] PILAR MORENO @P.M. 2010 @ TEMA 2: MODELOS DE DATOS 64
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E.T. S.I. en TOPOGRAFiA, GEODESIA Y CARTOGRAFIiA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

MODELO ESPACIAL RASTER [3] CODIFICACION ESPACIAL

La codificacién del espacio se realiza asignando a cada celda un Gnico valor,
relacionado con lo que ocurre o existe en la porcién de superficie
representada por la celda. Este valor puede indicar:

- Caracteristicas de la clase de entidad, indicando el modo en que se
produce, el grado de intensidad que alcanza, la tipologia que adopta,
etc.

||
T
[V
V]
[V V|
V/
. v AR
CODIFICACION RASTER v
1=LINO 2=ALGODGN [ L
3=PASTOS 4=MONTE BAJO ; EN N
5=ZONA URBANA 6= MATORRAL f
V=VOoID 1
2 V]
V|
1T
11 V]
|
[ETSLT.GC] PILAR MORENO @P.M. 2010 @ TEMA 2: MODELOS DE DATOS 85

MODELO ESPACIAL RASTER
[3] CODIFICACION ESPACIAL

A cada celda se asigna un unico valor, relacionado con lo que ocurre o existe
en la porcién de superficie representada por la celda. La asignacién de este
valor puede realizarse con los siguientes criterios:
- Valor predominante en la celda (ocupa un % de superficie mayor)
(valor mas frecuente)
- Valor existente en el centro de la celda

0 = No hidrografia
1 -> Lagos
2 - Rios

0.0 P ;

8:ibi0

-

i

IO O T
G ER el ok

I DA
QDI OILS

Mapar analdgico - Codificacion

i

[E.T.S.1.T.G.C.] PILAR MORENO @P.M. 2010 @ TEMA 2: MODELOS DE DATOS 66
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E.T. S.I. en TOPOGRAFiA, GEODESIA Y CARTOGRAFiA
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MODELO ESPACIAL RASTER [3] CODIFICACION ESPACIAL

(1) Es una codificaciéon _continua. [Valor tnico a todas las celdas de la

cuadricula]
i I i P R S A N i e B
\'-.; ] 1 - .J‘/’ ' Vv j:: ': 224t M
: : % Vvl Z v
\? :> ? @ e\\. it :> iv T rAS| z l‘w v
Ry ‘_\m { E. . . ':\. " v RN T
L L 3 P NI 1 53V
; vk ; Pt R IEDRT
! e & o — "TJ e e - 54‘4%‘ 1k P Pl 1? 1 l'1

(2 Es una codificacién monotematica. [Valores o atributos diferentes, de
la misma o de diferentes clases de entidades, se almacenan en ficheros
diferentes]

[E.TS.LT.G.C] PILAR MORENO orm o ED TEMA 2: MODELQS DE DATOS 67

MODELO ESPACIAL RASTER [3] CODIFICACION ESPACIAL & "

@ Es una codificacion que se adapta mejor a la representacion
genérica de clases de entidades mas que a la individual de cada
una de las entidades.
[fenémenos/entes continuos > entes discretos]

1 = Edificio
2 > Parque
3 =2 Calle

[ET.5LT.G.C.] PILAR MORENO ©P.M. 2010 @ TEMA 2: MODELOS DE DATOS 68
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MODELO ESPACIAL RASTER [3] CODIFICACION ESPACIAL

@ Es una codificaciéon que presenta una serie de limitaciones.

- Limitaciones de contenido.

i Monte bajo
Matorral
B Eocinar
P o)
RESEL

CELDA

69

- Limitaciones de precisién posicional.

TEMA 2: MODELOS DE DATOS

@

©P.M. 2010

PILAR MORENO

[E.T.S..T.G.C.]

geograficas

MODELO ESPACIAL RASTER [3] CODIFICACION ESPACIAL@%

(5) No puede establecerse una relacién entre las unidades de

almacenamiento raster (celdas) y las entidades

representadas.

1 - Edificio
2 - Parque
3 - Calle

70

TEMA 2: MODELOS DE DATOS

©P.M. 2010 @

[E.T.5.L.T.6.C.] PILAR MORENO
© Pilar Moreno Regidor (2007)
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MODELO ESPACIAL RASTER [4] FICHEROS RASTER

El contenido de los ficheros raster suele estructurarse en dos partes

claramente diferenciadas: Fichero Grid

(a) Informacion especifica de la cuadricula [cabecera del ficherd
(b) Datos asociados a las celdas de la cuadricula.

CABECERA

(a) Cabecera del fichero raster.
Datos necesarios para la reconstruccion espacial de la cuadricula que ha
generado el fichero
[1] Longitud de los lados de la celda [AX, AY]

[1] Angulo entre ejes de la cuadricula (90°).
[1] N° total de filas y N° total de columnas.

[2] Coordenadas y acimut del origen de la cuadricula en un sistema de referencia.
[2] Parametros de la transformacién que hay que aplicar a las coordenadas internas (n°
fila, n° columna, para obtener sus correspondientes coordenadas en el sistema de
referencia.

[3] N° de bits utilizado para almacenar el valor de cada celda.
[3] Organizacién de los valores de las celdas (por filas o por columnas).
[3] N° de filas por columna y N° de columnas por fila.

@P.M. 2010 @
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3

MODELO RASTER: Ficheros
= Tamaifio del fichero

Dimensiones de la NO de Resolucion N° de celdas Tamaifio
superficie a representar Bytes lineal del fichero
g = N° filas = 200 60.000

L1 =10 km, L2= 15 km 1 20'm N° columnas =300 bytes
L1 =10 km, L2= 15 km 1 10m Mo filzg = 100M) 1.500.000
N° columnas = 1500 bytes
= oo N° filas = 2000 6.000.000
L1 =20 km, L2= 30 km 1 10m = 3000 it
a & N filas=20000 400.000.000
L1=200 mm, L2=200 mm 1 0.01 mm N° columnas=20000 ot

El tamafio del fichero depende de:

[E.TS.1.T.G.C.] PILAR MORENO
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MODELO ESPACIAL RASTER  [4] FICHEROS RASTER %

= Técnicas de compresién de ficheros raster

0 0 [
1 0 1
1 1 2
A 1 0 1
™ 1 2 2
G : 0 2 0 1
; 4 . 9| 2 1 2

S 2 0 ) [63 valores]
28] 2 2 1
{208 3 0 4
o I e 3 9 1
(20 3 0 1
e e 2 o 3
124 4 2 1
T 4 0 1
5 0 1
[36 valores] s 3 1
5 0 2
5 2 1
5 0 1
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MODELO ESPACIAL RASTER  [4] FICHEROS RASTER %}

» Técnicas de compresion de ficheros raster

v Value-Point: Codificacién Valor- Punto [posicién]
Punto - Valor Valor - Punto

0o,

g

@ e
M RRIASIKIOM S

¢
11
4
e
"
ER

RS =S

RS = =

o

- |36 v:;lores] ;

[34 valores]

Grado de compresion depende:
- Nivel de redundancia
- Tamaiio original del fichero

[ETS.LT.G.L] PILAR MORENO @P.M. 2010 @ TEMA 2: MODELOS DE DATOS 74
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MODELO ESPACIAL RASTER [4] FICHEROS RASTER
» Técnicas de compresién de ficheros raster
v QuadTree: Arbol Cuaternario
ololo|oJo (o
¢ 005016 CELDA QT VALOR
0]0/0]0 |0 0 0
olojofofo]o 1 0
[64 valores] oo oo lolo oo 3 0
o0foJoJolololo o 21 0
olofofo[o]o]o]o = 2
ojo (oo o|oo]o 01 5
I 202 1
o 23 203 1
-&“ 2210y 3 220 1
2| 20 } i 221 1
2007 701 222 0
223 1
9 ! [26 valores]
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MODELO ESPACIAL RASTER [4] FICHEROS RASTER

FUENTES DE DATOS RASTER

éDIFERENCIAS ENTRE FICHEROS RASTER?

(E.T.5.1.T.G.C.] PILAR MORENO ©P.M. 2010 @ TEMA 2: MODELOS DE DATOS 76
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MODELO ESPACIAL RASTER

- Unidad de representacion posicional: Celda (unidad superficial)
La zona de estudio se representa por una malla de celdas superpuesta a su superficie.
Esta malla se define con respecto a un Sistema de Referencia.

- Sistema de Referencia:

- Interno: caracteristicas de la malla.
- Externo: vinculado a la Tierra.

- Codificacion del espacio (a cada celda se asocia un Unico valor):
- Continua.
- Monotematica.
- Genérica.
- Limitaciones de contenido y de especificacion geografica.
- No relacién entre unidades de almacenamiento y las

entidades geograficas representadas.

* Dado un modelo de datos, se establece una variable tematica para cada
clase de entidad [y atributo especifico, cuya distribuciéon en la zona de
estudio sea de interés].

* Por cada variable tematica se construye un fichero, asociando a cada

celda el valor que caracteriza a esa clase de entidad en su superficie.

[ETSIT.G.C] PILAR MORENG crmzin  EB TEMA 2: MODELOS DE DATOS 77

MODELO ESPACIAL RASTER CODIFICACION ESPACIAL

Es una codificacion monotematica. [Valores o atributos diferentes,
de la misma o de diferentes clases de entidades, se almacenan en

ficheros diferentes]

«Dado un modelo de datos, se establece una variable
tematica por cada clase de entidad y atributo especifico —de
dicha clase-, cuya distribucién en la zona de estudio sea de

interés.

- Por cada variable tematica se construye un fichero, asociando
a cada celda el valor que caracteriza a esa clase de entidad en su

superficie.

[ET5.LT.G.C] PILAR MORENO ©P.M. 2010 @ TEMA 2: MODELOS DE DATOS 78
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MODELO ESPACIAL RASTER CODIFICACION ESPACIAL

* Dado un modelo de datos, se establece una variable tematica (= un
fichero o capa raster) por cada clase de entidad y atributo especifico
—de dicha clase-, cuya distribucién en la zona de estudio sea de
interés.

Rios-Nbre

.................... > St

ipie> | N btes
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MODELOS ESPACIALES

Los principales factores que determinan la eleccién del modelo

espacial, raster o vectorial, son:
- Las necesidades de precision posicional.

- El tipo de analisis espacial a realizar.
Con independencia del modelo elegido, siempre es necesario:

» Definicién del Sistema de Referencia
» Especificacion de Precisiones

Sistema de Proyeccién
Pardmetros de proyeccitn |Huso: [n]; Hemisferio
Datum ED-50

Fiipsoide ___internacional (Hayvtord)

Escala reconocimiento 1 /100000
Escala de semidetalle 1/50000 y 1/25000
Escala de detalle 1/10000
[ET.SI.T.G.C.] PILAR MORENO ©P.M. 2010 _@ TEMA 2: MODELOS DE DATOS 80
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MODELOS ESPACIALES

Los principales factores que determinan la eleccién del modelo
espacial, raster o vectorial, son:

+ Las necesidades de precision posicional.

[ETSLT.GL] PILAR MORENO om0 B TEMA 2: MODELOS DE DATOS 81

MODELOS ESPACIALES

Los principales factores que determinan la eleccion del modelo
espacial, raster o vectorial, son:

« Las necesidades de precision posicional.

-La necesidad de gestionar adecuadamente las diferentes
propiedades espaciales de las entidades a representar.

= Tamaio
= Forma
= Qrientacion

= Escala
= Distribucion/Densidad

[E-T.5..T.G.C.] PILAR MORENO ©P.M. 2010 @ TEMA 2: MODELOS DE DATOS 82
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Forma

* La exactitud en la representacion de una entidad depende
del tamaiio de la celda.

RED ]
i
=
i

* Resulta dificil representar 7
adecuadamente los rasgos T T
lineales (carreteras,...), a A
menos que la resolucién de e
la celda sea pequeiia.

&3
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MODELOS ESPACIALES
Los principales factores que determinan la eleccion del modelo
espacial, raster o vectorial, son:
* Las necesidades de precision posicional.
- El tipo de analisis espacial a realizar.

RASTER VECTORIAL

Las operaciones de - Las operaciones de

superposicién espacial superposicion espacial son
& . as inefi i

se realizan mejor. e R )

Las relaciones topolégicas - Su uso resulta mas

son més dificiles de ade'c_uado para el

epresentar. analisis de redes.
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