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ENDUSTRI VE YALITIM

Industry and Insulation

Faruk BILAL

OZET

Endustri ve Yalitim dort temel baslik altinda incelenebilmektedir: Birincisi Endustri ve Isi Yalitimrdir.
Bu bdélimde Yapinin isi yalitimi, hava kanali, boru 1si yalitimi, yuksek sicaklik i1s1 yalitimi
incelenecektir. ikinci baslkta Endiistri ve Ses Yalitimi irdelenecektir. Bu kisimda Hacim guriltisu,
Ekipman giriiltiisi, 1sitma sogutma sistemlerinin giriiltiisii, kazan dairesi guriltiisi. Uglincii kisimda
Endistri ve Yangin Yalitimi anlatilacaktir. Bu béliimde Hava Kanallari, borular, kazan dairesi, saft
islenecektir. Dordlncl baslik Endistri ve Su yalitimi’dir. Bu son kisimda da Zemin kaplamalari,
asitlere dayanikli kaplamalar, gelik koruma agiklanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Endustri, Is1 Yalitimi, Ses yalitimi, Yangin Yalitimi, Su Yalitimi.

ABSTRACT

Industry and Insulation will be described four different section . First section will be thermal insulation.
In that section You can read thermal insulation of building, thermal insulation of pipes, ducts, and very
hot equipments. Second section will be Industry and Sound insulation. In that section you can read
volume noise insulation, equipment noise insulation, heating and cooling system noise insulation,
boiler room noise insulation . Third part will be Industry and fire protection . In that section you can
read fire protection of ducts, pipes, boiler room ,shaft . Fourth part will be Industry and water insulation
. In that section you can read corrosion of pipes, tanks. Water vapour permeability and absorbtion of
insulation.. Insulation finishes against raining , chemical attack .

Key Words: Industry , Heat Insulation , Fire Prevention, Soundproofing , Water Insulation .

1. GIRIS

Endustride hem yapi hem de tesisat yalitimi bir binanin isitiimasi veya sogutulmasi i¢in harcanan
enerjiden tasarruf edilmesinde dnemi blyuktir. Tesisat yalitimi denince tanklar, depolar, bacalar,
borular, vanalar, havalandirma amacli kullanilan kanallar, radyatérler, kazan daireleri, hidrofor,
sogutma Uniteleri, kombi-boyler vb. cihazlarda isi, ses, yangin yalitimi yapiimasidir. Yalitim, binanin
daha az enerji kullanarak isinmasi veya serinlemesini, daha az gurllti yaymasini, yanginin

yayillmasini geciktirmesini , gevre Kirliligini azaltmasini, cihazlarin daha verimli galismasini saglar. [1]

2. ISI YALITIMI

Endlstri de 1s1 yalitimi emniyet ve guvenlik onlemleri , 1s1 kaybini azaltmak igin, prosesin
surdurdlebilirliligi igin yapilir. EKipman ve prosesin is1 yalitimi igin birgcok neden vardir.

a- Cok soguk veya sicak borulara ve ekipmanlara yakin ¢alisildigi zaman viicut yanigi ve temas
yaralanmasina kargi personel korunmasi igin

b- Proses giivenligini arttirmak i¢in Isi yalitimi, depolanan veya nakledilen kitlenin (gaz veya
sivi) optimum veya max/min sicakligini muhafaza etmesine; yogusma dizeyinden veya
yuksek nem seviyesinden dolayl olusan korozyonun o6nlenmesine ; ¢ok disik ortam
sicakliklarinda donmaya karsi boru ve ekipmanlarin korunmasina yardimci olur.
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c- Ekonomi igin 1s1 kaybini azaltmak icin Isi kaybini / kazancini distirmek, maliyetini korumak
( 1ISO 12241 veya VDI 2055) ve prosesin dengesini surdirmek igin ihtiya¢c duyulan ener;ji
miktarini azaltmaya yardimci olur. ilk yalitimin optimize ediimesi, yalitimin émrii boyunca
maksimum enerji tasarrufunu saglayacak ve maliyetini azaltacaktir.

d- Cevresel tesiri azaltmak Yalitim verimliliginin optimize edilmesi CO, tasarruf potansiyelini en
fazla yapacak . Yalitim , 1sil verimlilik i¢in (genelde (g yilda geri ddner) en kolay ve en maliyet
etkin yoldur.

e- Prosesin ve ekipmanin siirdiirebilirliligi
Teknik Yalitim malzemelerinin 1si iletkenligi duz yuzeyler igin EN 12667 standardina gére ve
boru kesitleri icin EN 8497’ye gore olgllur. Avrupa’da teknik yalitim malzemelerine EN 14bin
300 serili standartlara gére CE igareti konulur. [2]

Sekil 1. Is1 Yalitimi .

Endustriyel Isi yalitiminda kullanilan malzemeler (sicak) : Kalsiyum Silikat, Aerojel, Hydrofobik
(mikroporoz) battaniye, Cam képugl, Seramik yina , Tas yinu, Cam yind, Perlit'dir [3] .

Soguk yalitiminda Politretan, Kauguk képugu, EPS, XPS , cam kdpugu gibi Grtinler kullanilr.

3. YANGIN YALITIMI

Endustriyel alanlardaki yangin riski yanici ve patlayici kitle igeren alanlarda ylksek sicakliktaki
taslama kaynak calismalari yapildiginda konutlardagn daha fazladir. Calisan personeli ve ekipmani
korumak igin yanginin baslamasini énleyecek ve muhtemel yangin kaynaklarini korumak i¢cin mimkan
olan tim adimlar atilmali. Yanmaz malzemelerle kullanilarak yapilan pasif yangin korunumu da alev
yayilimini  6nlemek ve yangin baglama riskini yok etmek igin en iyi vyoldur. [3]

Tesisatta pasif yangin givenlik 6nlemlerinin amaci yangina dayanikh duvar ,déseme gegisleriyle
yanginin yayilisini yavaglatmak; yangin ¢ikan yapidan kirli havayi atip temiz havayla beslemektir.

Borular ve Pasif yangin Guvenligi : Mekanik tesisatta kullanilan borular iki tiptir. Biri yanar tipler (pvc
gibi) digerleri de yanmaz tiptir (metaller gibi). Yanar borular yangin aninda yanip bir bosluk
olusturacag! igin déseme ve tavan gecislerinden alev , duman ve zehirli gaz gecisine muisaade
ederler. Bu tip borular i¢in intumescence (isiyla genlesen ) harglar, hazir boru ¢apinda sicaklikla sisen
(intumescence) yakalar kullanilir. Yanmaz borularin duvar ve tavan gegisleri icinse metal boru — harg
farkli genlesip birka¢ milimlik bosluk olusur; buradan da sicak hava ve duman gecgeceginden veya
boruya sarili yanar yalitim malzemesi eriyip bosluk olusturacagi i¢in yalitilmalidir. Bu gegis araligina
tasyunu gibi yanmaz malzemeler ve Ustinde de 6zel mastikler veya yakalar kullanilir.
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Sekil 2. Yangin Yalitimi

Hava kanallarinda Pasif yangin Glvenligi: Ayni hava santrali ile birden fazla bélimun havalandiriimasi
yapiliyorsa, bolimler arasi gegislerine,yanginda otomatik olarak kapanan yangin damperleri
takiimahdir.

Hava Kanallarindan detaylar: Déseme ve duvarin yangin halinde duman ,sicak gazlar isi, ve alev
gegisine karsi direncine gére bunu delip gegen hava kanall da ona uygunluk goésteren bir direngte
olmalidir.

Saftlarda Pasif yangin Glvenligi: Saftlara en fazla ¢ katta bir girilir, saft kapaklari konulur. Saft
kapaklari, yanginin yayilimini dnlemek tzere, sizdirmaz ve yangina dayanikhlik sinifi en az EI60 olur.

Saftlarda kat gegislerinde ya da safttaki boru, kanal ve elektrik tavalarinin kat giriglerinde énlemler
alinir .

Tirkiye Yangindan Korunma Yoénetmeliginde’de (TYKY) Borularin ve kanallarin déseme ve duvar
gecislerinde Pasif yangin Guvenlidi: Yanginin yayilmasi bakimindan elverigli konumdaki havalandirma
tesisatinin baca ve kanallari; yangin bdluimleri hizasinda ve tesisat disinda olmak Uzere ift tarafli
sacla kapatilir.ve aralari yalitilir. Kazan dairesi, binanin diger kisimlarindan, yangina en az 120 dakika
dayanikli bélmelerle ayrilmis olarak merkezi bir yerde ve bltin olarak bulunur. Akaryakit depolari gift
cidarli, yatik, silindirik tanklar halinde yapilir. Bu saglanamazsa, sadece depo olarak ayriimis ve
yangina dayanikl bélmelerle korunmus bir hacme yerlestirilir. Yakit deposu ile kazan dairesinin 120
dakika yangina dayanikli bir blme ile ayrilmis olmasi esastir. Topluma agik binalarda, isyerleri ve alig
veris merkezlerinde kolay alevlenici, yanici veya sicakta bogucu gaz ¢ikartan malzemeler
kullanilamaz. Yiksek binalarda teknik alanlarda (tesisat katlari vb.) ve ortak mutfaklarda kullanilacak
malzemelerin yanicilik sinift A1 olmalidir.

TYKY'de Saftlar : Havalandirma kanal korunmus bir saft igcinden gegiyor ise, safta giris ve cikista
yangin damperi kullaniimasi sarttir.(m.87-8). [4]
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4. GUROULTU VE TIiTRESIM YALITIMI

insanlar olumsuz yénde etkileyen giiriiltiniin yok edilmesi veya azaltiimasi gerekmektedir. Gurllti
kontrolu U¢ sekilde saglanabilir:

1. Gdrultayd kaynaginda azaltmak,
2. Gurdltdya yayllma alaninda (kaynakla alici arasinda) azaltmak,
3. Gurdltindn algilandidi noktada (alicida) 6nlemler almak.

Gurdltdndn, olabilirlik durumuna gére 6nce kaynakta, sonra yayllma alaninda, en son alicida
azaltilmasi distndlimelidir.

Evlerde ve isyerlerinde bulunan su, kalorifer, klima gibi tesisatlarda cesitli seviyelerde gurilti
olusabilmektedir. Girdltinin tagsinmasi dort sekilde olmaktadir :

1. Hava ile guriltd tagsinmasi (hava gurultusa),

2. Kati cisimlerle gurilti tasinmasi (cisim guriltisi),

3. Suile gurilti taginmasi (su guriltisa),

4. Gurdltinin hem havada hem de kati cisimlerde taginmasi (basamak guiriltiist)

Mesken ve sosyal yapilarda guriltinin neden oldugu rahatsizliklarin ana kaynaklarindan biri, trafik
gurdltisindn yanisira yapilardaki teknik donanim ve tesisatin dogurdugu guarultidir. Burada gurulti
ile micadelenin en &énde gelen yollari aktif sesten korunma, kati cisim sesi, yalitma ve olumlu bir
planlama ¢6zimuU olmaktadir.

Makinalarin titresimleriyle binalarin i¢ yapisina kati cisim sesi nifuz eder. Makinanin konumlandigi
yerde kati cisim sesinin aktariima yolunu kesmek suretiyle bir ¢care aranir . [ 6]

Cogu endustriyel tesisat yiksek basingla ve hizli hareket eden kitle ile galistigindan sik sik tirbilansa
ve yuksek guriltiye sebep olur. Bu alanlarda akustik yalitim iki ana amaci vardir : 1- yakinda galisan
personelin kulaklarini giriltiden korumak 2- sehir alanlarinda yerel ¢cevreye yayilan guraltayd
azaltmak . Gurultuli alanlarda galigildiginda c¢alisilan alanin duvar, tavan gibi ylzeylerine ses
yutucular (camytni,tasytnu,singer gibi) kaplanabilir. Giriltiinin gevreye yayllmasini azaltmak igin
ise kutle yay kitle prensibine uygun yapilar yapmak gerekir. [5]

Makine gurdltilerinin etkisi bir kulaklikla azaltilabilmesine ragmen gurilti yonetmeliginin ve galisma
bakanhginin istedigi seviyelere indirebilmek igin makinalara ve onu ¢evreleyen yapiya akustik yalitim
yapilmasi da gerekir. [ 8]

ILO ve Ulkemiz standartlarina goére belirlenen degerler Tablo 1' de aciklanmistir. Verilen degerler
ortamdaki guraltinin surekli ya da kesikli olmasi durumlarinda gecerlidir.

Tablo 1. Musaade edilebilen girtlti dizeyi [ 9]

Max. Gurulta duzeyi dB(A) Gurultiye maruz —sunuk kalinan sire (saat/ guin)
80 16

85 8

90 4

95 2

100 1

105 Y

110 Ya

115 1/8
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Tablo 2. [ 8]
Giiriiltii Diizeyi Igitme yetenegi Kaybi %
(dB) 5yilsonra | 10 yil sonra 20 yil sonra
80 0 0 0
90 4 10 16
100 12 29 42
110 26 55 78

Sekil 3. Guriltd sénimlenmesi .[10]

4. SU YALITIMI

Endustriyel alanlarda su yaltimi, 1si1 ve ses yalitiminin su ve nemden korunmasi ve tesisat hattinin
korunmasi igin iki farkli yerde kullanilir.

1-Yalitimin altindaki korozyon bliyiik bir problemdir. Yalitim malzemesinin islanmasi (kéti ve sagliksiz
tesisat uygulamalarindan, iyi bir su buhari bariyeri ve su gegirimsiz malzemeleri belirlemedeki
suistimaller ve hatalardan dolayi), boru tesisatinda korozyona bagh problemler igin potansiyel yaratir1.
Boru tesisati ister yer seviyesinde ister gdmili olsun dogru tasarim ve tesisat teknikleri korozyonu
kontrol edebilir. [12, 13]

Is1 yalitimi igin kullanilan camylnd, tasytni gibi trGnlerde korozyona sebep olabilecek kloridin belirli
bir oranin altinda olmasi ve hidrofob 6zelliginde olmasi istenir. E§er buna dikkat edilmezse tesisattaki
yalitim alti korozyonu olusabilir.[11]

Hava kanali ve borular yalitimin korunmasi amaciyla dis ortamdaysa bir metal yada 6zel macunlarla
kaplanmasi gerekir.
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2-Tesisatin korunmasi : Kimyasal maddelere maruz kalan celik ve betonarme yiizeylerde epoksi
esasl Urunler kullanilarak uzun é6murli koruma saglanabilir. Gida ve igecek Uretim tesislerinde, atik su
aritma, zirai, kimyasal ve ilag Uretim tesislerinde, siseleme U(nitelerinde korozyona karsi koruyucu
kaplama olarak bu tip Urlnler kullanilabilir. Kimyasallarin doékilme riski olan alanlarda zemin
kaplamasi ve celik ve betondan yapilmis depolama tanklari ve borularinin da i¢ ylizey kaplamasi
olarak kullanilir. Tinellerde ve menfezlerde , hidro elektrik enerji yapilarinda, atiksu aritma
tesilerindeki derzlerde esnek polyolefin (FPO) su yalitim bandi; yliksek kimyasal ve mekanik dayanim
istenen derzlerde poliiretan mastik kullanilabilir. Yeraltinda ve yerustlinde veya su altindaki beton ve
celik yapilarin (6rnegin : kanalizasyon sistemleri, kimya endustrisi vb.) i¢ ve dig kaplamasi olarak
epoksi antrasen yagi birlesimi kullanilir. Ozellikle dalyan, basingli su borularinin igi, su kapaklari vb.
agir mekanik asinmaya maruz yerlerdeki gelik yapilar igin yiksek pigment iceren disik solventli
¢inkoca zengin epoksi regine esasli astar kullanilabilir. [11]

Boya ve Kaplamalarin haricinde yeraltina yerlestirilen borularda (6rnek : dogalgaz hatlari) korozyon
bantlari da bu amagla kullanilir.

Sekil 4. Su yalitimi .[12]

SONUC

Is1, korozyon, yangin ve ses yalitimi yapilmamig veya eksik yapilmig tesislerimiz ylizinden ¢ok buyuk
kaybimiz vardir.

Bir enerji santralinde eksik veya hasarli yalitimdan dolayi %10-19 arasi i1s1 kaybi olusur. [14]

Bazi Sektorlerin Uretim Maliyeti icinde Enerji Maliyeti %7,5 Rafineri , %10 Gida, %12,5 Tekstil , %15
Metalurji , %20 Seramik, %25 Gubre, %25 Kagit, %30 Cam, %30 Celik, %55 Cimento [15]

FESI (Avrupa Yalitim Birlikleri Federasyonu) Eski Genel Sekreteri Ralph Bradley tim diinya tlkeleri
icin endUstriyel yalitimin enerji verimliligi agisindan hayati 6nem tasidigini vurgulayarak, “Avrupa’da
hedeflenen ideal endistriyel yalitim seviyesine ulasildiginda, yakit tiketiminin 620 Pj dismesi ve
karbondioksit saliniminin da 49 milyon ton azalmasi mimkin gériniyor” dedi.
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ODE yalitimdan Orhan Turan, “Turkiye'deki sanayi Uretimine baktigimizda ylksek enerji tuketen
sektorlerin fazla oldugu dikkat gekiyor. Ancak Turkiye'nin enerjisi ithalata bagimli ve IMF’in verilerine
gbre Turkiye enerji icin 2017'de 73 milyar dolar 6édeme yapacak. Sadece binalarda is1 yahtimi
uygulamanin yeterli olmadigini kabul edip sanayideki enerji kayiplarini giderecek yalitim énlemlerini
bir an 6nce hayata gecirmeliyiz. Tlrkiye olarak biz de hi¢ vakit kaybetmeden, enerji verimliligi
konusunda stratejik gereklilikleri eyleme dokerek, ulusal bir seferberlik ilan etmeliyiz. Ozellikle sanayi
endistrisinde alinacak tasarruf onlemleri enerji sarfiyatini yiizde 30’lara varan oranda azaltacak
seviyede. " dedi. “Endustride yalitimsiz boélimlerin yalitimini yapmak ve zarar gérmuis yahtimlari
degistirmekle %75 tasarruf saglanabilir’ [16]
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