RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN
 SUHU, PEMUAIAN DAN KALOR
Satuan Pendidikan 
: SMP/MTs 

Mata Pelajaran 
: IPA 

Kelas / Semester 
: VII / 2 

Sub Materi Pokok 
: Suhu, Kalor dan Pemuaian   
Alokasi Waktu 
: 35 x 40 menit
A.  KOMPETENSI DASAR DAN INDIKATOR 
1.1 Mengagumi keteraturan dan kompleksitas ciptaan Tuhan tentang aspek fisik dan kimiawi, kehidupan dalam ekosistem, dan peranan manusia dalam lingkungan serta mewujudkannya dalam pengamalan ajaran agama yang dianutnya.

 Indikator: 
1) mengagumi  suhu, pemuaian dan kalor sebagai ciptaan Tuhan 

2.1  Menunjukkan perilaku ilmiah dalam aktivitas sehari-hari sebagai wujud implementasi sikap dalam melakukan pengamatan, percobaan dan/atau berdiskusi. Indikator: 
1) memiliki rasa ingin tahu 

2) menunjukkan ketekunan dan tanggungjawab dalam belajar dan bekerja baik secara individu maupun berkelompok 

3.6 Memahami konsep suhu, pemuaian kalor, perpindahan kalor dan penerapannya dalam mekanisme menjaga kestabilan suhu tubuh pada manusia dan hewan serta dalam kehidupan sehari-hari,dengan  Indikator: 

1) menjelaskan   termometer sebagai alat pengukur suhu
2) menjelaskan  perbandingan skala termometer Celcius, Reamur, Fahrenheit dan Kelvin 
3) menjelaskan  pengaruh kalor terhadap perubahan suhu dan wujud zat 

4) menjelaskan prinsip pemuaian dan manfaatnya dalam kehidupan sehari-hari

5) menjelaskan karakteristik perpindahan kalor  
4.6  Melakukan percobaan  untuk menyelidiki pengaruh kalor terhadap perubahan suhu dan perubahan wujud zat, dengan Indikator:  
1)  mengolah dan menyajikan data serta menarik kesimpulan pengaruh kalor terhadap suhu.     

2)  mengolah dan menyajikan data serta menarik kesimpulan pengaruh kalor terhadap perubahan wujud zat.       

B. TUJUAN PEMBELAJARAN 
1. Diberikan kesempatan melakukan  percobaan suhu dan kalor, peserta didik menunjukkan kekaguman terhadap  Ciptaan Tuhan Yang Maha Esa 

2. Diberikan kesempatan melakukan  percobaan suhu dan kalor, peserta didik menunjukkan perilaku ilmiah : rasa ingin tahu (curiosity), jujur, teliti, cermat dan tekun dalam aktivitas sehari-hari.
Pertemuan Ke: 1

Melalui kegiatan demonstrasi dan percobaan   suhu berbagai zat, peserta didik dapat: 

3. Mendemonstrasikan bahwa indra peraba tidak dapat digunakan sebagai alat ukur suhu yang tepat

4. menggunakan termometer untuk mengukur suhu zat.
5. Melakukan peragaan menentukan skala termometer.
6. Membandingkan skala termometer celcius, Reamur dan Fahrenheit

Pertemuan Ke: 2

Mendiskusikan bahan-bahan termometer melalui peragaan, peserta didik dapat:
7. Menyebutkan macam-macam bahan termometer

8. Membandingkan keunggulan dan kelemahan termometrik sebagai bahan termometer

9. mengkonversikan skala termometer celcius dengan skala termometer lainnya.
Pertemuan Ke: 3

Melakukan percobaan yang berkaitan dengan pemuaian dalam kehidupan sehari-hari, peserta didik dapat:

10. Menyelidiki proses pemuaian pada zat padat, cair dan gas.

11. Melakukan percobaan sederhana untuk menunjukkan pemuaian zat cair dan zat padat.

12. Menunjukkan prinsip pemuaian dalam teknologi,  
13. Memberikan contoh pemanfaatan pemuaian dalam kehidupan sehari-hari.

Pertemuan Ke: 4

Mendeskripsikan peran kalor dalam mengubah wujud zat dan suhu suatu benda serta penerapannya dalam kehidupan sehari-hari,  peserta didik dapat:

14. Menjelaskan pengertian kalor dalam kehidupan sehari-hari
15. Menyelidiki pengaruh kalor terhadap perubahan suhu dan wujud zat.
16. Menyelidiki pengaruh kalor terhadap massa zat

17. Menyelidiki pengaruh kalor terhadap massa jenis zat.

Pertemuan Ke: 5
Melakukan percobaan pengaruh kalor terhadap perubahan wujud zat
18. Membandingkan perubahan wujud zat dari padat, cair dan gas
19. Mengidentifikasikan perubahan wujud dalam kehidupan sehari-hari

20. Menyelidiki factor-faktor yang mempercepat penguapan

21. Merancang dan membuat peralatan sederhana yang memanfaatkan prinsip kalor

22. Melakukan percobaan azas black dan penerapannya dalam kehidupan sehari-hari

Pertemuan Ke: 6

Melakukan penyelidikan terhadap karakteristik perambatan kalor, peserta didik dapat
23. Menyelidiki perpindahan kalor secara  konduksi, konveksi dan radiasi
24. Memanfaatkan perpindahan kalor dalam kehidupan sehari-hari
 Pertemuan Ke: 7
 Melalui diskusi informasi dan referensi  suhu Tubuh Makhluk Hidup. Peserta didik dapat
12. Mengukur suhu tubuh dalam berbagai aktivitas

13. Menyelidiki perilaku hewan terhadap perubahan suhu tubuhnya
C. MATERI PEMBELAJARAN   
1. Suhu dan pengukurannya
2. Pemuaian berbagai zat

3. Kalor dan pengaruhnya terhadap zat
4.  Perambatan kalor
5.  Suhu Tubuh Manusia dan Hewan
D. PENDEKATAN, DAN METODE PEMBELAJARAN 
1. Pendekatan


: Keterampilan Proses, Lingkungan 
2. Metode Pembelajaran

: discovery dan diskusi  Informasi, Pengamatan
E. MEDIA, ALAT DAN BAHAN PEMBELAJARAN 
1. Media 
     a. Charta dan Lingkungan
b.  perangkat percobaan  pada Jelajah Konsep 
2. Alat dan Bahan Percobaan 
a.  Mengukur suhu dengan tangan  (untuk setiap kelompok) 

	No.
	Jenis
	Jumlah

	1.
	Embar/bejana
	3

	2.
	Air Hangat
	1

	3.
	Air
	1

	4.
	Es
	1

	5.
	Tangan Manusia
	2


b. Percobaan Membuat Skala Termometer (untuk setiap kelompok)
	No.
	Jenis
	Jumlah
	No.
	Jenis
	Jumlah

	1.
	Gelas Piala
	1
	7.
	Kasa asbes
	1

	2.
	Termometer 
	1
	8.
	Sumbat karet
	1

	3.
	Kaki tiga
	1
	9.
	Es
	1

	4.
	Pembakar spirtus
	1
	10.
	Air
	secukupnya 

	5.
	Labu elenmeyer 
	1
	11.
	Spidol kecil
	1

	6
	Pipa karet
	1
	 
	 
	 


c. Percobaan Pemuaian Zat (untuk setiap kelompok)

	No.
	Jenis
	Jumlah
	No
	Jenis
	Jumlah

	1.
	Musschenbroek
	1 
	7.
	Kasa asbes
	1

	2.
	Termometer 
	1
	8.
	Sumbat karet
	3

	3.
	Kaki tiga
	1
	9.
	Batang logam (Aluminium, besi dan baja) 
	1

	4.
	Pembakar spirtus
	1
	10.
	Zat cair (minyak, alcohol, air)
	secukupnya 

	5.
	Labu elenmeyer 
	1
	11.
	Spidol kecil
	1

	6
	Pipa kaca 
	1
	12
	Statif
	 1


d. Percobaan Pengaruh Kalor  (untuk setiap kelompok)

	No.
	Jenis
	Jumlah
	No
	Jenis
	Jumlah

	1.
	 Beker Glass
	2 
	6
	Pipa karet
	2

	2.
	Termometer 
	2
	7.
	Kasa asbes
	2

	3.
	Kaki tiga
	2
	8.
	Sumbat karet
	2

	4.
	Pembakar spirtus
	2
	9.
	 Statif
	 2

	5.
	Korek api  
	2 
	10.
	 
	 


e. Percobaan Perambatan Kalor  (untuk setiap kelompok)

	No.
	Jenis
	Jumlah
	No
	Jenis
	Jumlah

	1.
	Batang logam (besi, baja, aluminium dan tembaga)
	4
	6
	Kaki tiga
	1

	2.
	Lilin
	3
	7.
	Pipa kaca O
	1

	3.
	Korek api
	1
	8.
	Air
	secukupnya

	4.
	Pembakar spirtus/Bunsen
	1
	9.
	Tinta pewarna
	Secukupnya

	5.
	Kasa steril
	1
	10.
	 Kotak asap
	1 


f. Percobaan  Pengukuran Suhu Tubuh  (untuk setiap kelompok)

	No.
	Jenis
	Jumlah
	No
	Jenis
	Jumlah

	1.
	Termometer Klinis
	1
	3
	Peserta didik Lain
	3

	2.
	 Pencatat Waktu
	1
	4
	Alat Tulis
	1


F. KEGIATAN PEMBELAJARAN 
1. Pertemuan Pertama (5 X 40 menit)
Tatap Muka Ke: 1 ( 3 jam pelajaran)
a. Kegiatan Pendahuluan (10 menit)
1) Meminta peserta didik berbaris secara disiplin untuk memasuki ruang kelas.

2) Meminta peserta didik berdo’a (Religius) menurut agama dan kepercayaan masing-masing sebagai rasa taqwa terhadap Tuhan Yang Maha Esa.

3) Memeriksa kehadiran peserta didik sambil mengenal karakteristik peserta didik.

4) Prasarat Pengetahuan untuk menguji kemampuan berpikir logis
· Apa maksud seorang dokter memegang dahi pasien ketika melakukan  pemeriksaan? 
5) Motivasi (memberikan peserta didik lain untuk menyampaikan pendapat)
· Guru menunjukan gambar seorang dokter mengukur suhu badan pasien, kemudian bertanya alat apa yang digunakan?
6) Menyampaikan tujuan pembelajaran.yang akan dikuasai peserta didik
b. Kegiatan Inti (95 menit)
Mengamati

1) Melalukan eksplorasi melalui referensi dengan disiplin dan penuh tanggung jawab  bahwa kata “panas” atau “dingin” dipakai untuk menerangkan derajad suhu suatu benda.
2) Meminta peserta didik membaca petunjuk dan langkah kerja pada percobaan “Mengukur Suhu dengan Tangan”
3) Peserta  didik duduk dalam tatanan kelompok kemudian berdiskusi mempersiapkan alat dan bahan yang akan digunakan untuk melakukan percobaan “Mengukur Suhu dengan Tangan”

4) Peserta didik mengamati rancangan kegiatan percobaan “Mengukur Suhu dengan Tangan”

Menanya

5) Berdasarkan rancangan peserta didik memprediksi apa yang terasa jika tangan dimaksukan dalam bejana II?
6) Peserta didik mengajukan pertanyaan terkait percobaan  “Mengukur Suhu dengan Tangan” yang akan dilakukan.

Mengumpulkan data

7) Peserta didik melakukan percobaan “Lembar Kerja” “Mengukur Suhu dengan Tangan”

8) Peserta didik mencatat  hasil percobaan “Mengukur Suhu dengan Tangan”  kemudian membandingkan mengukur dengan termometer.

Mengasosiasi
9)   Peserta didik berdiskusi secara kelompok membahas tentang perubahan warna pada daun yang terkena cahaya matahari dan daun yang tidak terkena cahaya matahari beberapa hari ketika ditetesi lugol

10)   Peserta didik membandingkan hasil   prediksi dengan hasil percobaan yang telah dilakukan

11)   Peserta didik melakukan diskusi kelompok untuk menyimpulkan hasil percobaan  “Mengukur Suhu dengan Tangan”
12)   Peserta didik melakukan diskusi hubungan antara  Suhu dan Termometer
13)   Peserta didik melakukan diskusi tentang   alat untuk mengukur suhu
Mengkomunikasikan

14)  Peserta didik menyusun laporan dan mempresentasikan hasil diskusi kelompok dan pengamatan yang telah dilakukan bersama anggota kelompoknya.

15)  Guru menanggapi hasil diskusi peserta didik dan memberikan konfirmasi yang sebenarnya.
c. Kegiatan Penutup (15 menit)

1). Menugaskan   peserta didik   untuk  menyimpulkan hasil kegiatan dan membuat rangkuman berdasarkan analisis hasil percobaan dengan benar 

2). Memberikan  tindak lanjut Kegiatan Mandiri Tidak Terstruktur    penerapan IPA dalam Buku IPA Terpadu Erlangga  
Tatap Muka Ke: 2 (2 jam pelajaran)

a. Kegiatan Pendahuluan (10 menit)
1) Meminta peserta didik berbaris secara disiplin untuk memasuki ruang kelas.

2) Meminta peserta didik berdo’a (Religius) menurut agama dan kepercayaan masing-masing sebagai rasa taqwa terhadap Tuhan Yang Maha Esa.

3) Memeriksa kehadiran peserta didik sambil mengenal karakteristik peserta didik.

4) Prasarat Pengetahuan untuk menguji kemampuan berpikir logis
· Apa alat untuk mengukur suhu secara tepat dan teliti?.

· Bagaimana suhu benda yang dingin? Dan Bagaimana suhu benda yang panas?.

5) Motivasi (memberikan peserta didik lain untuk menyampaikan pendapat)
· Guru menunjukan thermometer kemudian peserta didik mengamati skala thermometer, kemudian menanyakan berapa skala bawah dan atas?
6) Menyampaikan tujuan pembelajaran.yang akan dikuasai peserta didik
b. Kegiatan Inti (60 menit)

Mengamati

1)  Meminta peserta didik membaca petunjuk dan langkah kerja pada percobaan  “Membuat Skala Termometer”

2) Peserta  didik duduk dalam tatanan kelompok kemudian berdiskusi mempersiapkan alat dan bahan yang akan digunakan untuk melakukan percobaan “Membuat Skala Termometer”
3) Peserta didik mengamati rancangan kegiatan percobaan “Membuat Skala Termometer”
Menanya

4) Peserta didik mengajukan pertanyaan terkait percobaan “Membuat Skala Termometer”yang akan dilakukan.

Mengumpulkan data

5) Peserta didik melakukan percobaan “Lembar Kerja” “Membuat Skala Termometer”
6) Peserta didik mencatat  suhu es sedang mencair dan suhu air saat mendidih.
Mengasosiasi
7) Peserta didik berdiskusi secara kelompok membahas tentang  titik tetap bawah dan titik tetap atas termometer.
8) Peserta didik membandingkan hasil   “Membuat Skala Termometer” dengan hasil percobaan yang telah dilakukan

9) Peserta didik melakukan diskusi kelompok untuk menyimpulkan hasil percobaan “Membuat Skala Termometer”
Mengkomunikasikan

10) Peserta didik menyusun laporan dan mempresentasikan hasil diskusi kelompok dan pengamatan yang telah dilakukan bersama anggota kelompoknya.

c. Kegiatan Penutup ( 10 menit ) 
1) Bersama peserta didik menyimpulkan hasil pembelajaran yang telah dilakukan, serta mendorong peserta didik untuk selalu bersyukur atas karunia Tuhan  
2) Memberikan penghargaan kepada kelompok yang kinerjanya paling baik.

3) Guru menyampaikan informasi materi pada pertemuan berikutnya, yaitu bahan thermometer.

4) Guru member tugas terkait persiapan pembelajaran pertemuan berikutnya.
2. Pertemuan Kedua (5 x 40 menit)
Tatap Muka Ke: 1 (3 jam pelajaran)
a. Kegiatan Pendahuluan (10 menit)

1) Meminta peserta didik berbaris secara disiplin untuk memasuki ruang kelas.

2) Meminta peserta didik berdo’a (Religius) menurut agama dan kepercayaan masing-masing sebagai rasa taqwa terhadap Tuhan Yang Maha Esa.

3) Memeriksa kehadiran peserta didik sambil mengenal karakteristik peserta didik.

4) Prasarat Pengetahuan untuk menguji kemampuan berpikir logis
·  Bagaimana cara membuat termometer?
5) Motivasi (memberikan peserta didik lain untuk menyampaikan pendapat)
· Guru menunjukan thermometer kemudian peserta didik mengamati  bahan yang digunakan sebagai pengisi thermometer?
6) Menyampaikan tujuan pembelajaran.yang akan dikuasai peserta didik
b. Kegiatan Inti (95 menit)

 
Mengamati:

1) Meminta peserta didik membuka buku IPA Terpadu Erlangga   dengan teliti hal : 191
2) Meminta peserta didik menggaris bawahi kata-kata yang penting tentang :” Bahan Termometer”, kemudian menuliskan dalam buku masing-masing tentang energi dengan cermat (eksplorasi)

3) Guru menayangkan macam-macam ”termometer”

Menanya:

4) Memberi kesempatan kepada peserta didik untuk menyusun pertanyaan mengenai apa yang sudah dibaca dan yang dicatat tentang ”Bahan Termometer”.

Mengumpulkan data:

4) Meminta peserta didik duduk dalam tatanan kelompok dan menjelaskan kegiatan yang dilakukan  tentang ” Bahan Termometer serta kelebihannya” dengan mengenal karakter peserta didik
5) Meminta peserta didik berdiskusi dan membandingkan hasilnya   (elaborasi)

Mengasosiasikan

6)  Melakukan pengecekan pemahaman peserta didik tentang  ”Bahan Termometer”.  

7) Memberikan  kesempatan peserta didik menggali informasi lebih luas melalui referensi.  
8) Peserta didik diberi kesempatan untuk membandingkan hasil diskusi  dengan  kelompok lain memberikan saran dan pendapatnya.
Mengkomunikasikan

9).  Melakukan pengecekan pemahaman peserta didik tentang ”Bahan Termometer”.dan memberikan kesempatan kepada peserta didik untuk berpendapat (konfirmasi)

10). Meminta peserta didik kerja kelompok dan melakukan diskusi serta mengemukakan pendapat berdasarkan hasil pengamatan yang benar

11). Guru menanggapi hasil diskusi peserta didik dan memberikan konfirmasi yang sebenarnya.
c. Kegiatan Penutup ( 15 menit ) 
1) Meminta peserta didik menuliskan hasil belajar dengan membuat rangkuman secara teliti.
2) Guru melakukan penyecekan pemahaman peserta didik dengan  memberikan pertanyaan secara lisan.

3) Melakukan penilaian   pembelajaran untuk mengetahui ketercapaian tujuan dengan jujur dan obyektif

4) Memberikan penghargaan kepada kelompok yang terbaik dalam pembelajaran    kooperatif.

5) Guru memberikan tugas dan tindak lanjut Kegiatan Mandiri Tidak Terstruktur    agar peserta didik dapat mengembangkan kemampuan berpikir kritis dan memberikan    pelatihan penerapan Buku IPA Terpadu Erlangga  

Tatap Muka Ke: 2 (2 jam pelajaran)

a. Kegiatan Pendahuluan (10 menit)

1) Meminta peserta didik berbaris secara disiplin untuk memasuki ruang kelas.

2) Meminta peserta didik berdo’a (Religius) menurut agama dan kepercayaan masing-masing sebagai rasa taqwa terhadap Tuhan Yang Maha Esa.

3) Memeriksa kehadiran peserta didik sambil mengenal karakteristik peserta didik.

4) Memberikan apersepsi  mengingat materi minggu lalu dengan memberikan pertanyaan (berpikir logis) sebagai berikut:

· Apa saja bahan yang digunakan pengisi  termometer? (memberikan peserta didik lain untuk menyampaikan pendapat)

5)   Memberikan motivasi dengan menunjukan beberapa skala thermometer, kemudian  menanyakan:
· Bagaimana skala termometer tersebut?. 

6). Menuliskan tujuan/kompetensi  pembelajaran yang akan dicapai serta cakupan materi yang dipelajari.
b. Kegiatan Inti (60 menit)

Mengamati:

1) Meminta peserta didik membuka buku IPA Terpadu Erlangga   dengan teliti

2) Meminta peserta didik  mengamati melalui gambar skala termometer Celcius, Reamur, Fahrenheit dan Kelvin  (eksplorasi)

Menanya:

3) Memberi kesempatan kepada peserta didik untuk menyusun pertanyaan mengenai apa yang sudah diamati dari beberapa termometer mengenai skala bawah dan atas.
Mengumpulkan data:

4) Meminta peserta didik duduk dalam tatanan kelompok dan melakukan kegiatan  ”Membandingkan Skala Celcius dangan Skala Lain” dengan mengenal karakter peserta didik

5) Memberikan  kesempatan peserta didik menggali informasi lebih luas melalui referensi tentang konversi skala termometer

Mengasosiasikan

6)  Melakukan pengecekan pemahaman peserta didik tentang konsep  konversi termometer celcius dengan skala termometer lain
7)  Peserta didik diberi kesempatan untuk membandingkan hasil diskusi  dengan  kelompok lain memberikan saran dan pendapatnya.
Mengkomunikasikan

8).   Peserta didik mengkomunikasikan hasil konversi dengan mempresentasikan.
9). Meminta peserta didik kerja kelompok dan melakukan diskusi serta mengemukakan pendapat berdasarkan hasil diskusi.
10). Guru menanggapi hasil diskusi peserta didik dan memberikan konfirmasi yang sebenarnya.
c.  Kegiatan Penutup ( 10 menit ) 
1) Meminta peserta didik menuliskan hasil belajar dengan membuat rangkuman secara teliti tentang konversi skala thermometer.
2) Guru melakukan penyecekan pemahaman peserta didik dengan  memberikan pertanyaan secara lisan.

3) Melakukan penilaian   pembelajaran untuk mengetahui ketercapaian tujuan dengan jujur dan objektif.

4) Guru memberikan tugas dan tindak lanjut Kegiatan Mandiri Tidak Terstruktur    agar peserta didik dapat mengembangkan kemampuan berpikir kritis dan memberikan    pelatihan penerapan Buku IPA Terpadu Erlangga  

3. Pertemuan Ke Tiga (5 x 40 Menit)
Tatap Muka Ke: 1 (3 jam pelajaran)
a. Kegiatan Pendahuluan (10 menit)
1) Meminta peserta didik berbaris secara disiplin untuk memasuki ruang kelas.

2) Meminta peserta didik berdo’a (Religius) menurut agama dan kepercayaan masing-masing sebagai rasa taqwa terhadap Tuhan Yang Maha Esa.

3) Memeriksa kehadiran peserta didik sambil mengenal karakteristik peserta didik.

4) Memberikan apersepsi  mengingat materi minggu lalu dengan memberikan pertanyaan (berpikir logis) sebagai berikut:

· Bagaiamana perbandingan skala celcius, reamur, fahrenheit dan kelvin  (memberikan peserta didik lain untuk menyampaikan pendapat)

5)   Memberikan motivasi dengan menunjukan  alat muai panjang, kemudian  menanyakan:
· Prediksikan lilin pada batang mana yang lebih dahulu mencair?. 

6). Menuliskan tujuan/kompetensi  pembelajaran yang akan dicapai serta cakupan materi yang dipelajari.
b. Kegiatan Inti (95 menit)

Mengamati

1)  Meminta peserta didik membaca petunjuk dan langkah kerja pada percobaan  “Percobaan Pemuaian Berbagai Zat Padat, Cair dan Gas”

2) Peserta  didik duduk dalam tatanan kelompok kemudian berdiskusi mempersiapkan alat dan bahan yang akan digunakan untuk melakukan percobaan “Percobaan Pemuaian Berbagai Zat Padat, Cair dan Gas”

3) Peserta didik mengamati rancangan kegiatan percobaan ““Percobaan Pemuaian Berbagai Zat Padat, Cair dan Gas”

4) Peserta didik membaca buku IPA Terpadu hal: 199
Menanya

5) Peserta didik mengajukan pertanyaan terkait percobaan ““Percobaan Pemuaian Berbagai Zat Padat, Cair dan Gas”yang akan dilakukan.

6) Peserta didik menuliskan prediksi lilin pada logam mana yang lebih dahulu mencair
Mengumpulkan data

7) Peserta didik melakukan percobaan “Lembar Kerja” “Percobaan Pemuaian Berbagai Zat Padat, Cair dan Gas”
8) Peserta didik mencatat   hasil percobaan “Percobaan Pemuaian Berbagai Zat Padat, Cair dan Gas”
9) Peserta didik melakukan kajian pustaka mengenai pemuaian berbagai zat padat, cair dan gas.

Mengasosiasi
10) Peserta didik berdiskusi secara kelompok membahas “Percobaan Pemuaian Berbagai Zat Padat, Cair dan Gas”

11) Peserta didik membandingkan hasil   “prediksi” dengan hasil percobaan yang telah dilakukan

12) Peserta didik melakukan diskusi kelompok untuk menyimpulkan hasil percobaan “Percobaan Pemuaian Berbagai Zat Padat, Cair dan Gas”
Mengkomunikasikan

13) Peserta didik menyusun laporan dan mempresentasikan hasil diskusi kelompok dan pengamatan yang telah dilakukan bersama anggota kelompoknya.

c. Kegiatan Penutup ( 15 menit ) 
1) Bersama peserta didik menyimpulkan hasil pembelajaran yang telah dilakukan, serta mendorong peserta didik untuk selalu bersyukur atas karunia Tuhan  
2) Memberikan penghargaan kepada kelompok yang kinerjanya paling baik.

3) Guru menyampaikan informasi materi pada pertemuan berikutnya, yaitu  “prinsip pemuaian dalam teknologi”
4) Guru memberi tugas terkait persiapan pembelajaran pertemuan berikutnya.
Tatap Muka Ke: 2 (2 jam pelajaran)
a. Kegiatan Pendahuluan (10 menit)

1) Meminta peserta didik berbaris secara disiplin untuk memasuki ruang kelas.

2) Meminta peserta didik berdo’a (Religius) menurut agama dan kepercayaan masing-masing sebagai rasa taqwa terhadap Tuhan Yang Maha Esa.

3) Memeriksa kehadiran peserta didik sambil mengenal karakteristik peserta didik.

4) Memberikan apersepsi  mengingat materi minggu lalu dengan memberikan pertanyaan (berpikir logis) sebagai berikut:

· Bagaiamana cara membuktikan zat padat, zat cair dan gas memuai bila dipanaskan?  (memberikan peserta didik lain untuk menyampaika n pendapat)

5)   Memberikan motivasi dengan menunjukan  bel listrik, kemudian menanyakan bagaiamana prinsip kerja alat tersebut?
6). Menuliskan tujuan/kompetensi  pembelajaran yang akan dicapai serta cakupan materi yang dipelajari.
b. Kegiatan Inti (60 menit)


Mengamati:

1) Meminta peserta didik membuka buku IPA Terpadu Erlangga   dengan teliti hal : 206 tentang prinsip pemuaian dalam teknologi.
2) Meminta peserta didik  mengamati prinsip kerja beberapa alat melalui tayangan slide proyektor,  kemudian menuliskan dalam buku masing-masing dengan cermat (eksplorasi)

3) Guru menayangkan macam-macam prinsip kerja pemuaian dalam teknologi
Menanya:

4). Memberi kesempatan kepada peserta didik untuk menyusun pertanyaan mengenai apa yang sudah dibaca dan yang diamati tentang ” tentang  ”Prinsip Pemuaian dalam Teknologi”.  

Mengumpulkan data
5). Meminta peserta didik duduk dalam tatanan kelompok dan menjelaskan kegiatan yang dilakukan  tentang ” Prinsip Pemuaian dalam Teknologi” ” dengan mengenal karakter peserta didik
6) Meminta peserta didik berdiskusi dan membandingkan hasilnya   (elaborasi)

Mengasosiasikan

7)  Melakukan pengecekan pemahaman peserta didik tentang  ”Prinsip Pemuaian dalam Teknologi”.  

8) Memberikan  kesempatan peserta didik menggali informasi lebih luas melalui referensi.  
9) Peserta didik diberi kesempatan untuk membandingkan hasil diskusi  dengan  kelompok lain memberikan saran dan pendapatnya.
Mengkomunikasikan

10).  Melakukan pengecekan pemahaman peserta didik tentang ” Prinsip Pemuaian dalam Teknologi” dan memberikan kesempatan kepada peserta didik untuk berpendapat (konfirmasi)

11). Meminta peserta didik kerja kelompok dan melakukan diskusi serta mengemukakan pendapat berdasarkan hasil pengamatan yang benar

12). Guru menanggapi hasil diskusi peserta didik dan memberikan konfirmasi yang sebenarnya.
c.  Kegiatan Penutup (10 menit)
1).  Meminta peserta didik menuliskan hasil belajar dengan membuat rangkuman secara teliti.

2). Guru melakukan penyecekan pemahaman peserta didik dengan  memberikan pertanyaan secara lisan.

3). Melakukan penilaian   pembelajaran untuk mengetahui ketercapaian tujuan dengan jujur dan obyektif

4). Memberikan penghargaan kepada kelompok yang terbaik dalam pembelajaran    kooperatif.

5). Guru memberikan tugas dan tindak lanjut agar peserta didik dapat mengembangkan kemampuan berpikir kritis berupa Kegiatan Mandiri Tidak Terstruktur    penerapan IPA dalam kehidupan sehari-hari teliti dan cermat

4. Pertemuan Keempat (5 x 40 menit)

 Tatap Muka Ke: 1 ( 3 jam pelajaran)
 a.   Kegiatan Pendahuluan
1). Meminta peserta didik berbaris secara disiplin untuk memasuki ruang kelas.

2). Meminta peserta didik berdo’a (Religius) menurut agama dan kepercayaan masing-masing sebagai rasa taqwa terhadap Tuhan Yang Maha Esa.

3). Memeriksa kehadiran peserta didik sambil mengenal karakteristik peserta didik.

4).  Prasarat Pengetahuan untuk menguji kemampuan berpikir logis
- Bagaimana   suhu badan kalian?.

- Bagaimana  rasa badan kalian jika dalam keadaan demam?. 

5). Motivasi (membangkitkan peserta didik agar memiliki karakter ingin tahu)
- Mengapa ketika hari dingin memakai  pakaian tebal atau jaket?
6). Guru menyampaikan kompetensi dasar dan tujuan pembelajaran yang akan dicapai setelah proses pembelajaran.
b. Kegiatan inti  (95 menit)
Mengamati

1)  Meminta peserta didik membaca petunjuk dan langkah kerja pada percobaan  “Percobaan Pengaruh Kalor Terhadap Perubahan Suhu”

2) Peserta  didik duduk dalam tatanan kelompok kemudian berdiskusi mempersiapkan alat dan bahan yang akan digunakan untuk melakukan percobaan “Percobaan Pengaruh Kalor Terhadap Perubahan Suhu”

3) Peserta didik mengamati rancangan kegiatan percobaan “Percobaan Pengaruh Kalor Terhadap Perubahan Suhu”

4) Peserta didik membaca buku IPA Terpadu hal: 209

Menanya

5) Peserta didik mengajukan pertanyaan terkait percobaan “Percobaan Pengaruh Kalor Terhadap Perubahan Suhu”yang akan dilakukan.

Mengumpulkan data

6) Peserta didik melakukan percobaan “Lembar Kerja” “Percobaan Pengaruh Kalor Terhadap Perubahan Suhu”

7) Peserta didik mencatat   hasil percobaan “Percobaan Pengaruh Kalor Terhadap Perubahan Suhu”

8) Peserta didik melakukan kajian pustaka mengenai “Pengaruh Kalor Terhadap Perubahan Suhu”
Mengasosiasi
9) Peserta didik berdiskusi secara kelompok membahas “Percobaan Pengaruh Kalor Terhadap Perubahan Suhu”

10) Peserta didik membandingkan   hasil percobaan yang telah dilakukan

11) Peserta didik melakukan diskusi kelompok untuk menyimpulkan hasil percobaan “Percobaan Pengaruh Kalor Terhadap Perubahan Suhu””

Mengkomunikasikan

12) Peserta didik menyusun laporan dan mempresentasikan hasil diskusi kelompok dan pengamatan yang telah dilakukan bersama anggota kelompoknya.

  c. Penutup (15 menit)
1). Meminta peserta didik menuliskan hasil belajar dengan membuat rangkuman secara teliti.

2). Guru melakukan penyecekan pemahaman peserta didik dengan  memberikan pertanyaan secara lisan.

3). Melakukan penilaian   pembelajaran untuk mengetahui ketercapaian tujuan dengan jujur dan obyektif

4). Memberikan penghargaan kepada kelompok yang terbaik dalam pembelajaran    kooperatif.

5). Guru memberikan tugas dan tindak lanjut agar peserta didik dapat mengembangkan kemampuan berpikir kritis dan memberikan    pelatihan penerapan Buku IPA Terpadu Erlangga 
Tatap Muka Ke: 2 ( 2 jam pelajaran)
 a.   Kegiatan Pendahuluan (10 menit)
1). Meminta peserta didik berbaris secara disiplin untuk memasuki ruang kelas.

2). Meminta peserta didik berdo’a (Religius) menurut agama dan kepercayaan masing-masing sebagai rasa taqwa terhadap Tuhan Yang Maha Esa.

3). Memeriksa kehadiran peserta didik sambil mengenal karakteristik peserta didik.

4).  Prasarat Pengetahuan untuk menguji kemampuan berpikir logis
- Bagaimana  pengaruh kalor terhadap suatu zat?.

- Bagaimana suhu benda  jika   di panaskan? 

5). Motivasi (membangkitkan peserta didik agar memiliki karakter ingin tahu)
- Mengapa  minyak goreng lebih cepat mendidih dibandingkan dengan air?
6). Guru menyampaikan kompetensi dasar dan tujuan pembelajaran yang akan dicapai setelah proses pembelajaran.
b. Kegiatan inti  (60 menit)
Mengamati

1)  Meminta peserta didik membaca petunjuk dan langkah kerja pada percobaan  “Percobaan Pengaruh Kalor Terhadap Massa dan Massa Jenis Zat”

2) Peserta  didik duduk dalam tatanan kelompok kemudian berdiskusi mempersiapkan alat dan bahan yang akan digunakan untuk melakukan percobaan “Percobaan Pengaruh Kalor Terhadap Massa dan Massa Jenis Zat”

3) Peserta didik mengamati rancangan kegiatan percobaan “Percobaan Pengaruh Kalor Terhadap Massa dan Massa Jenis Zat”

4) Peserta didik membaca buku IPA Terpadu hal: 211
Menanya

5) Peserta didik mengajukan pertanyaan terkait percobaan “Percobaan Pengaruh Kalor Terhadap Massa dan Massa Jenis Zat”yang akan dilakukan.

6) Peserta didik membuat prediksi mana yang suhu lebih cepat antara minyak dengan air bila massa benda sama.

Mengumpulkan data

7) Peserta didik melakukan percobaan “Lembar Kerja” “Percobaan Pengaruh Kalor Terhadap Massa dan Massa Jenis Zat”

8) Peserta didik mencatat   hasil percobaan “Percobaan Pengaruh Kalor Terhadap Massa dan Massa Jenis Zat”

9) Peserta didik melakukan kajian pustaka mengenai “Pengaruh Kalor Terhadap Massa dan Massa Jenis Zat”
Mengasosiasi
10) Peserta didik berdiskusi secara kelompok membahas “Percobaan Pengaruh Kalor Terhadap Massa dan Massa Jenis Zat”

11) Peserta didik membandingkan prediksi dengan  hasil percobaan yang telah dilakukan

12) Peserta didik melakukan diskusi kelompok untuk menyimpulkan hasil percobaan “Percobaan Pengaruh Kalor Terhadap Massa dan Massa Jenis Zat””

Mengkomunikasikan

13) Peserta didik menyusun laporan dan mempresentasikan hasil diskusi kelompok dan pengamatan yang telah dilakukan bersama anggota kelompoknya.

  c. Penutup (10 menit)

1). Meminta peserta didik menuliskan hasil belajar dengan membuat rangkuman secara teliti.

2). Guru melakukan penyecekan pemahaman peserta didik dengan  memberikan pertanyaan secara lisan.

3). Melakukan penilaian   pembelajaran untuk mengetahui ketercapaian tujuan dengan jujur dan obyektif

4). Memberikan penghargaan kepada kelompok yang terbaik dalam pembelajaran    kooperatif.

5). Guru memberikan tugas dan tindak lanjut agar peserta didik dapat mengembangkan kemampuan berpikir kritis dan memberikan    pelatihan penerapan Buku IPA Terpadu Erlangga 
5. Pertemuan Ke Lima (5 x 40 menit)

 Tatap Muka Ke: 1 ( 3 jam pelajaran)
 a.   Kegiatan Pendahuluan
1). Meminta peserta didik berbaris secara disiplin untuk memasuki ruang kelas.

2). Meminta peserta didik berdo’a (Religius) menurut agama dan kepercayaan masing-masing sebagai rasa taqwa terhadap Tuhan Yang Maha Esa.

3). Memeriksa kehadiran peserta didik sambil mengenal karakteristik peserta didik.

4).  Prasarat Pengetahuan untuk menguji kemampuan berpikir logis
- Bagaimana   pengaruh kalor terhadap massa dan massa jenis zat?
- Bagaimana menghitung kalor yang diperlukan untuk menaikan suhu benda? 
5). Motivasi dengan memperagakan spirtus dituangkan dalam tangan, kemudian memberi pertanyaan: (membangkitkan peserta didik agar memiliki karakter ingin tahu)
- Mengapa tangan terasa dingin?

6). Guru menyampaikan kompetensi dasar dan tujuan pembelajaran yang akan dicapai setelah proses pembelajaran.
b. Kegiatan inti  (95 menit)
Mengamati

1)  Meminta peserta didik membaca petunjuk dan langkah kerja pada percobaan  “Percobaan Pengaruh Kalor Terhadap Perubahan wujud”

2) Peserta  didik duduk dalam tatanan kelompok kemudian berdiskusi mempersiapkan alat dan bahan yang akan digunakan untuk melakukan percobaan “Percobaan Pengaruh Kalor Terhadap Perubahan Wujud”

3) Peserta didik mengamati rancangan kegiatan percobaan “Percobaan Pengaruh Kalor Terhadap Perubahan Wujud”

4) Peserta didik membaca buku IPA Terpadu hal: 217
Menanya

5) Peserta didik mengajukan pertanyaan terkait percobaan “Percobaan Pengaruh Kalor Terhadap Perubahan Wujud”yang akan dilakukan.

Mengumpulkan data

6) Peserta didik melakukan percobaan “Lembar Kerja” “Percobaan Pengaruh Kalor Terhadap Perubahan Wujud”

7) Peserta didik mencatat   hasil percobaan “Percobaan Pengaruh Kalor Terhadap Perubahan Wujud”

8) Peserta didik melakukan kajian pustaka mengenai “Pengaruh Kalor Terhadap Perubahan Wujud”
Mengasosiasi
9) Peserta didik berdiskusi secara kelompok membahas “Percobaan Pengaruh Kalor Terhadap Perubahan Wujud”

10) Peserta didik membandingkan   hasil percobaan yang telah dilakukan

11) Peserta didik melakukan diskusi kelompok untuk menyimpulkan hasil percobaan “Percobaan Pengaruh Kalor Terhadap Perubahan Wujud”
Mengkomunikasikan

12) Peserta didik menyusun laporan dan mempresentasikan hasil diskusi kelompok dan pengamatan yang telah dilakukan bersama anggota kelompoknya.

  c. Penutup (15 menit)

1). Meminta peserta didik menuliskan hasil belajar dengan membuat rangkuman secara teliti.

2). Guru melakukan penyecekan pemahaman peserta didik dengan  memberikan pertanyaan secara lisan.

3). Melakukan penilaian   pembelajaran untuk mengetahui ketercapaian tujuan dengan jujur dan obyektif

4). Memberikan penghargaan kepada kelompok yang terbaik dalam pembelajaran    kooperatif.

5). Guru memberikan tugas dan tindak lanjut agar peserta didik dapat mengembangkan kemampuan berpikir kritis dan memberikan    pelatihan penerapan Buku IPA Terpadu Erlangga 
Tatap Muka Ke: 2 ( 2 jam pelajaran)
 a.   Kegiatan Pendahuluan (10 menit)
1). Meminta peserta didik berbaris secara disiplin untuk memasuki ruang kelas.

2). Meminta peserta didik berdo’a (Religius) menurut agama dan kepercayaan masing-masing sebagai rasa taqwa terhadap Tuhan Yang Maha Esa.

3). Memeriksa kehadiran peserta didik sambil mengenal karakteristik peserta didik.

4).  Prasarat Pengetahuan untuk menguji kemampuan berpikir logis
- Bagaimana  cara mempercepat penguapan?
- Bagaimana cara yang dilakukan untuk mendinginkan secangkir kopi? 

5). Motivasi dengan  memperagakan air panas dituangkan dengan air dingin kemudian peserta didik membuat prediksi (membangkitkan peserta didik agar memiliki karakter ingin tahu)
-  Apa yang terjadi pada air campuran?
6). Guru menyampaikan kompetensi dasar dan tujuan pembelajaran yang akan dicapai setelah proses pembelajaran.
b. Kegiatan inti  (60 menit)
Mengamati

1)  Meminta peserta didik membaca petunjuk dan langkah kerja pada percobaan  “Penerapan Azas Black”

2) Peserta  didik duduk dalam tatanan kelompok kemudian berdiskusi mempersiapkan alat dan bahan yang akan digunakan untuk melakukan percobaan “Penerapan Azas Black”

3) Peserta didik mengamati rancangan kegiatan percobaan “Penerapan Azas Black”

4) Peserta didik membaca buku IPA Terpadu hal: 211

Menanya

5) Peserta didik mengajukan pertanyaan terkait percobaan “Penerapan Azas Black”yang akan dilakukan.

6) Peserta didik membuat prediksi  suhu air lebih tinggi atau lebih rendah?
Mengumpulkan data

7) Peserta didik melakukan percobaan “Lembar Kerja” “Percobaan Penerapan Azas Black”

8) Peserta didik mencatat   hasil percobaan “Penerapan Azas Black”

9) Peserta didik melakukan kajian pustaka mengenai “Penerapan Azas Black”
Mengasosiasi

10) Peserta didik berdiskusi secara kelompok membahas “Percobaan “Penerapan Azas Black”

11) Peserta didik membandingkan prediksi dengan  hasil percobaan yang telah dilakukan

12) Peserta didik melakukan diskusi kelompok untuk menyimpulkan hasil percobaan “Penerapan Azas Black”
Mengkomunikasikan

13) Peserta didik menyusun laporan dan mempresentasikan hasil diskusi kelompok dan pengamatan yang telah dilakukan bersama anggota kelompoknya.

  c. Penutup (10 menit)

1). Meminta peserta didik menuliskan hasil belajar dengan membuat rangkuman secara teliti.

2). Guru melakukan penyecekan pemahaman peserta didik dengan  memberikan pertanyaan secara lisan.

3). Melakukan penilaian   pembelajaran untuk mengetahui ketercapaian tujuan dengan jujur dan obyektif

4). Memberikan penghargaan kepada kelompok yang terbaik dalam pembelajaran    kooperatif.

5). Guru memberikan tugas dan tindak lanjut agar peserta didik dapat mengembangkan kemampuan berpikir kritis dan memberikan    pelatihan penerapan Buku IPA Terpadu Erlangga 
6. Pertemuan Ke Enam (5 x 40 menit)

 Tatap Muka Ke: 1 ( 3 jam pelajaran)
 a.   Kegiatan Pendahuluan
1). Meminta peserta didik berbaris secara disiplin untuk memasuki ruang kelas.

2). Meminta peserta didik berdo’a (Religius) menurut agama dan kepercayaan masing-masing sebagai rasa taqwa terhadap Tuhan Yang Maha Esa.

3). Memeriksa kehadiran peserta didik sambil mengenal karakteristik peserta didik.

4).  Prasarat Pengetahuan untuk menguji kemampuan berpikir logis
-  Bagaimana suhu air panas bila dicampur dengan suhu air dingin?

- Bagaimana bunyi hukum azas black.
5). Motivasi dengan memperagakan logam dipanaskan,, kemudian memberi pertanyaan: (membangkitkan peserta didik agar memiliki karakter ingin tahu)
- Mengapa tangan terasa panas?

6). Guru menyampaikan kompetensi dasar dan tujuan pembelajaran yang akan dicapai setelah proses pembelajaran.
b. Kegiatan inti  (95 menit)
Mengamati

1)  Meminta peserta didik membaca petunjuk dan langkah kerja pada percobaan  “Perpindahan Kalor secara Konduksi dan Konveksi”

2) Peserta  didik duduk dalam tatanan kelompok kemudian berdiskusi mempersiapkan alat dan bahan yang akan digunakan untuk melakukan percobaan “Perpindahan Kalor secara Konduksi dan Konveksi”

3) Peserta didik mengamati rancangan kegiatan percobaan “Perpindahan Kalor secara Konduksi dan Konveksi”

4) Peserta didik membaca buku IPA Terpadu hal: 224
Menanya

5) Peserta didik mengajukan pertanyaan terkait percobaan “Perpindahan Kalor secara Konduksi dan Konveksi”
Mengumpulkan data

6) Peserta didik melakukan percobaan “Lembar Kerja” “Perpindahan Kalor secara Konduksi dan Konveksi”

7) Peserta didik mencatat   hasil percobaan “Perpindahan Kalor secara Konduksi dan Konveksi”

8) Peserta didik melakukan kajian pustaka mengenai percobaan “Perpindahan Kalor secara Konduksi dan Konveksi”
Mengasosiasi

9) Peserta didik berdiskusi secara kelompok membahas “Percobaan Perpindahan Kalor secara Konduksi dan Konveksi”

10) Peserta didik membandingkan   hasil percobaan yang telah dilakukan

11) Peserta didik melakukan diskusi kelompok untuk menyimpulkan hasil percobaan
      “Perpindahan Kalor secara Konduksi dan Konveksi”
Mengkomunikasikan

12) Peserta didik menyusun laporan dan mempresentasikan hasil diskusi kelompok dan pengamatan yang telah dilakukan bersama anggota kelompoknya.

  c. Penutup (15 menit)

1). Meminta peserta didik menuliskan hasil belajar dengan membuat rangkuman secara teliti.

2). Guru melakukan penyecekan pemahaman peserta didik dengan  memberikan pertanyaan secara lisan.

3). Melakukan penilaian   pembelajaran untuk mengetahui ketercapaian tujuan dengan jujur dan obyektif

4). Memberikan penghargaan kepada kelompok yang terbaik dalam pembelajaran    kooperatif.

5). Guru memberikan tugas dan tindak lanjut agar peserta didik dapat mengembangkan kemampuan berpikir kritis dan memberikan    pelatihan penerapan Buku IPA Terpadu Erlangga 
Tatap Muka Ke: 2 ( 2 jam pelajaran)
a.  Pendahuluan ( 10 menit ) 
1). Meminta peserta didik berbaris secara disiplin untuk memasuki ruang kelas.

2). Meminta peserta didik berdo’a (Religius) menurut agama dan kepercayaan masing-masing sebagai rasa taqwa terhadap Tuhan Yang Maha Esa.

3). Memeriksa kehadiran peserta didik sambil mengenal karakteristik peserta didik.

4). Prasarat Pengetahuan untuk menguji kemampuan berpikir logis
· Menanyakan pengetahuan awal peserta didik tentang pelajaran minggu yang lalu, yaitu  perpindahan kalor dengan pertanyaan;

· Apa  perbedaan perpindahan kalor secara konduksi dan konveksi?
5). Motivasi dengan menunjukan gambar api unggun, kemudian menanyakan: (membangkitkan peserta didik agar memiliki karakter ingin tahu)
-  Apa yang dirasakan orang tersebut?

6). Menyampaikan tujuan pembelajaran.yang akan dikuasai peserta didik

b. Kegiatan Inti ( 60 menit) 


Mengamati:

5) Meminta peserta didik membuka buku IPA Terpadu Erlangga   dengan teliti

6) Meminta peserta didik menggaris bawahi kata-kata yang penting, kemudian menuliskan dalam buku masing-masing tentang radiasi dengan cermat (eksplorasi)

Menanya:

7) Memberi kesempatan kepada peserta didik untuk menyusun pertanyaan mengenai apa yang sudah dibaca dan yang dicatat.

Mengumpulkan data:

5) Meminta peserta didik duduk dalam tatanan kelompok dan menjelaskan kegiatan yang dilakukan dengan mengenal karakter peserta didik

5) Meminta peserta didik berdiskusi dan membandingkan hasil mencari pengertian radiasi dan penerapannya dalam kehidupan sehari-hari (elaborasi)

Mengasosiasikan

6)  Melakukan pengecekan pemahaman peserta didik tentang radiasi.  

7) Memberikan  kesempatan peserta didik menggali informasi lebih luas melalui referensi.  

8) Peserta didik diberi kesempatan untuk membandingkan hasil diskusi  dengan  kelompok lain memberikan saran dan pendapatnya.
Mengkomunikasikan

9).  Melakukan pengecekan pemahaman peserta didik tentang perpindahan kalor secara radiasi dan memberikan kesempatan kepada peserta didik untuk berpendapat (konfirmasi)

10). Meminta peserta didik kerja kelompok dan melakukan diskusi serta mengemukakan pendapat berdasarkan hasil pengamatan yang benar

11). Guru menanggapi hasil diskusi peserta didik dan memberikan konfirmasi yang sebenarnya.
c. Kegiatan Penutup ( 10 menit ) 
1) Meminta peserta didik menuliskan hasil belajar dengan membuat rangkuman secara teliti.

2) Guru melakukan penyecekan pemahaman peserta didik dengan  memberikan pertanyaan secara lisan.

3) Melakukan penilaian   pembelajaran untuk mengetahui ketercapaian tujuan dengan jujur dan obyektif

4) Memberikan penghargaan kepada kelompok yang terbaik dalam pembelajaran    kooperatif.

5) Guru memberikan tugas dan tindak lanjut Kegiatan Mandiri Tidak Terstruktur    agar peserta didik dapat mengembangkan kemampuan berpikir kritis dan memberikan    pelatihan penerapan Buku IPA Terpadu Erlangga  

7. Pertemuan Ke Tujuh (5 x 40 menit)

 Tatap Muka Ke: 1 ( 3 jam pelajaran)
 a.   Kegiatan Pendahuluan
1). Meminta peserta didik berbaris secara disiplin untuk memasuki ruang kelas.

2). Meminta peserta didik berdo’a (Religius) menurut agama dan kepercayaan masing-masing sebagai rasa taqwa terhadap Tuhan Yang Maha Esa.

3). Memeriksa kehadiran peserta didik sambil mengenal karakteristik peserta didik.

4).  Prasarat Pengetahuan untuk menguji kemampuan berpikir logis
-  Bagaimana perpindahan kalor secara radiasi ?
- Bagaimana panas sinar matahari sampai ke bumi sehingga terasa panas?
5). Motivasi dengan memperagakan orang di daerah kutub, kemudian memberi pertanyaan: (membangkitkan peserta didik agar memiliki karakter ingin tahu)
- Mengapa pakaian orang di daerah kutub lebih tebal dibanding orang di daerah pantai?
- apa yang kita lakukan jika hari terasa panas?

6). Guru menyampaikan kompetensi dasar dan tujuan pembelajaran yang akan dicapai setelah proses pembelajaran.
b. Kegiatan inti  (95 menit)
Mengamati

1)  Meminta peserta didik membaca petunjuk dan langkah kerja pada percobaan  “ Mengukur suhu Tubuh Manusia”
2) Peserta  didik duduk dalam tatanan kelompok kemudian berdiskusi mempersiapkan alat dan bahan yang akan digunakan untuk melakukan percobaan “Mengukur suhu Tubuh Manusia”

3) Peserta didik mengamati rancangan kegiatan percobaan “Mengukur suhu Tubuh Manusia”

4) Peserta didik membaca buku IPA Terpadu hal: 234, kemudian mengamati perilaku hewan melalui tayangan slide.
Menanya

5) Peserta didik mengajukan pertanyaan terkait percobaan Mengukur suhu Tubuh Manusia”

6) Peserta didik menuliskan  perilaku hewan pada saat musim dingin dan panas, kemudian diberi kesempatan untuk bertanya
Mengumpulkan data

7) Peserta didik melakukan percobaan “Lembar Kerja” “Mengukur suhu Tubuh Manusia”

8) Peserta didik mencatat   hasil percobaan “Mengukur suhu Tubuh Manusia”
9) Peserta didik melakukan kajian pustaka mengenai percobaan Mengukur suhu Tubuh Manusia” dan perilaku hewan.
Mengasosiasi

10) Peserta didik berdiskusi secara kelompok membahas “Percobaan Mengukur suhu Tubuh Manusia” Peserta didik membandingkan   hasil percobaan yang telah dilakukan

11) Peserta didik melakukan diskusi kelompok untuk menyimpulkan hasil percobaan
Mengukur suhu Tubuh Manusia” dan pengamatan perilaku hewan
Mengkomunikasikan

12) Peserta didik menyusun laporan dan mempresentasikan hasil diskusi kelompok dan pengamatan yang telah dilakukan bersama anggota kelompoknya.

  c. Penutup (15 menit)

1) Bersama peserta didik menyimpulkan hasil pembelajaran yang telah dilakukan, serta mendorong peserta didik untuk selalu bersyukur atas karunia Tuhan  
2) Memberikan penghargaan kepada kelompok yang kinerjanya paling baik.

3) Guru menyampaikan informasi materi ulangan harian pada pertemuan berikutnya.

4) Guru memberi tugas terkait persiapan ulangan harian  pertemuan berikutnya.
Tatap Muka Ke: 2 ( 2 jam pelajaran)
Ulangan Harian
G. SUMBER BELAJAR

1. Buku IPA Terpadu: Eka Purjiyanta, M.Pd., dkk. 2013. IPA Terpadu untuk SMP/MTs Kelas VIII. Jakarta: Erlangga.
2. Buku-buku pelajaran IPA yang relevan
3. Lembar Kerja Peserta didik
H.  PENILAIAN 
1. Teknik dan Bentuk Instrumen

	Teknik
	Bentuk Instrumen

	Pengamatan Sikap
	Lembar Pengamatan Sikap dan Rubrik

	Tes Tertulis
	Pilihan Ganda, Memasangkan, dan Uraian

	Tes Unjuk Kerja
	Uji Petik Kerja dan Rubrik

	Portofolio
	Panduan Penyusunan Portofolio


2. Instrumen 
a. Lembar Pengamatan Sikap
	No 
	Aspek yang dinilai 
	3
	2
	1
	Keterangan

	1
	mengagumi  suhu dan kalor  ciptaan Tuhan 
	
	
	
	

	2
	memiliki rasa ingin tahu (curiosity) 
	
	
	
	

	3
	menunjukkan ketekunan dan tanggungjawab dalam belajar dan bekerja baik secara individu maupun berkelompok 
	
	
	
	


Rubrik Penilaian Sikap
	No
	Aspek yang dinilai
	Rubrik

	1
	Mengagumi   suhu, pemuaian dan kalor sebagai ciptaan Tuhan 
	1: menunjukkan ekspresi kekaguman terhadap  energi dan/atau ungkapan verbal yang menunjukkan rasa syukur terhadap Tuhan
 2: belum secara eksplisit menunjukkan ekspresi kekaguman atau ungkapan syukur, namun menaruh minat terhadap mekanisme penglihatan mata manusia dan mata serangga.

 3: belum menunjukkan ekspresi kekaguman, atau menaruh minat terhadap  energi  atau ungkapan verbal yang menunjukkan rasa syukur terhadap Tuhan


	2
	Menunjukkan rasa ingin tahu 
	1: menunjukkan rasa ingin tahu yang besar, antusias, terlibat aktif dalam kegiatan kelompok 
2: menunjukkan rasa ingin tahu, namun tidak terlalu antusias, dan baru terlibat aktif dalam kegiatan kelompok ketika disuruh 
3: tidak menunjukkan antusias dalam pengamatan, sulit terlibat aktif dalam kegiatan kelompok walaupun telah didorong untuk terlibat 

	3
	Menunjukkan ketekunan dan tanggung jawab dalam belajar dan bekerja baik secara individu maupun berkelompok 
	1: tekun dalam menyelesaikan tugas dengan hasil terbaik yang bisa dilakukan, berupaya tepat waktu. 
2: berupaya tepat waktu dalam menyelesaikan tugas, namun belum menunjukkan upaya terbaiknya 
3: tidak berupaya sungguh-sungguh dalam menyelesaikan tugas, dan tugasnya tidak selesai 


Catatan: Deskripsi sikap ini (bersama sikap dari matapelajaran lain) digunakan untuk menentukan profil peserta didik.
b. Penilaian Pemahaman Konsep

1) Pilihan Ganda (IPA Terpadu Erlangga halaman  249)
2) Memasangkan (IPA Terpadu Erlangga halaman 254)
3) Uraian (IPA Terpadu Erlangga halaman 255)
Rubrik Penilaian Tes Pilihan Ganda, Memasangkan, dan Uraian
Bentuk Soal Pilihan Ganda

1. Jumlah soal 

= 35 butir soal

2. Bobot
tiap soal
= 1
3. Skor Ideal

= 35 x 1 = 35
Bentuk Soal Memasangkan

1. Jumlah soal 

= 25 butir soal

2. Bobot
tiap soal
= 2
3. Skor Ideal

= 25 x 2 = 50
Bentuk Soal Uraian

1. Jumlah soal

=  15 butir soal

2. Bobot soal

=  lihat tabel

3. Skor
Ideal

=  75
4. Tabel Penskoran

	No

Soal
	Hasil Pengerjaan soal
	Skor 
	Skor Maksimum

	1
	a. Jika menyebutkan 4 keuntungan alkohol dengan benar
	4
	4

	
	b. Jika menyebutkan 3 keuntungan alkohol dengan benar
	3
	

	
	c. Jika menyebutkan 2 keuntungan alkohol dengan benar
	2
	

	
	d. Jika menyebutkan 1 keuntungan alkohol dengan benar
	1
	

	
	e. Jika tidak menjawab
	0
	

	2
	a. Jika memberikan 2 alasan thermometer klinis dengan benar
	3
	3

	
	b. Jika memberikan 1  alasan thermometer klinis dengan benar
	2
	

	
	c. Jika memberikan   alas an thermometer klinis tetapi salah  
	1
	

	
	d. Jika tidak menjawab
	0
	

	3
	a. Menuliskan langkah secara sistematis (Diketahui: Ditanya:Jawab) jawaban benar
	5
	5

	
	b. Menuliskan jawaban tidak sistematis, tetapi jawaban benar
	4
	

	
	c. Menuliskan langkah secara sistematis (Diketahui: Ditanya:Jawab) jawaban salah
	3
	

	
	d. Menuliskan jawaban tidak sistematis dan jawaban salah
	2
	

	
	e. Menuliskan jawab tidak jelas
	1
	

	
	
	
	

	4
	a. Jika  memberikan 2  alasan skala thermometer dengan benar
	3
	3

	
	b. Jika memberikan  1  alasan skala thermometer dengan benar
	2
	

	
	c. Jika memberikan 1 atau lebih alasan skala thermometer,  tetapi tidak ada yang benar
	1
	

	
	d. Jika tidak menjawab
	0
	

	
	
	
	

	5
	a. Jika  memberikan 2  alasan tandon termometer dengan benar
	3
	3

	
	b. Jika memberikan  1  alasan tandon termometer dengan benar
	2
	

	
	c. Jika memberikan 1 atau lebih alasan tandon termometer ,  tetapi tidak ada yang benar
	1
	

	
	d. Jika tidak menjawab
	0
	

	
	
	
	

	6
	a. Jika menyebutkan 2 alasan  pemasangan rel kereta api dibuat celah dengan benar
	3
	3

	
	b. Jika menyebutkan 1 alasan  pemasangan rel kereta api dibuat celah dengan benar
	2
	

	
	c. Jika menyebutkan 1 atau lebih,  tetapi tidak ada yang benar
	1
	

	
	d. Jika tidak menjawab
	0
	

	
	
	
	

	7
	a. Menuliskan langkah secara sistematis (Diketahui: Ditanya:Jawab) jawaban benar
	6
	6

	
	b. Menuliskan jawaban tidak sistematis, tetapi jawaban benar
	5
	

	
	c. Menuliskan langkah secara sistematis (Diketahui: Ditanya:Jawab) jawaban salah
	4
	

	
	d. Menuliskan jawaban tidak sistematis, rumus benar tetapi  jawaban salah
	3
	

	
	e. Menuliskan jawab tidak jelas
	     2
	

	
	f. Tidak menjawab
	1
	

	8
	a. Jika   ada gambar baik dan penjelasan   benar
	5
	5

	
	b. Jika  ada gambar baik dan penjelasan kurang
	4
	

	
	c. Jika  ada gambar kurang baik, tetapi penjelasan benar
	3
	

	
	d. Jika  ada gambar kurang baik dan penjelasan kurang
	2
	

	
	e. Jika  tidak ada gambar, tetapi penjelasan benar
	1
	

	
	f. Jika tidak menjawab
	0
	

	
	
	
	

	9
	a. Menjelaskan prinsip kerja alat  dengan gambar dan memberikan keterangan masing-masing komponen secara jelas dan runtut
	4
	4

	
	b. Menjelaskan prinsip kerja alat tanpa gambar dan memberikan keterangan masing-masing komponen secara jelas dan runtut
	3
	

	
	c. Menjelaskan prinsip kerja alat  dengan gambar dan  urutan tidak jelas
	2
	

	
	d. Memberikan jawaban tidak sesuai prinsip kerja alat
	1
	

	
	e. Tidak menjawab
	0
	

	
	
	
	

	10
	a. Jika  memberikan 3  alasan dengan benar
	3
	3

	
	b. Jika memberikan  2 alasan dengan benar
	2
	

	
	c. Jika  memberikan 1  alasan dengan benar
	1
	

	
	d. Jika memberikan 1 atau lebih,  tetapi tidak ada yang benar
	0
	

	
	
	
	

	11
	a. Menuliskan langkah secara sistematis (Diketahui: Ditanya:Jawab) jawaban benar
	4
	4

	
	b. Menuliskan jawaban tidak sistematis, tetapi jawaban benar
	3
	

	
	c. Menuliskan langkah secara sistematis (Diketahui: Ditanya:Jawab) jawaban salah
	2
	

	
	d. Menuliskan jawaban tidak sistematis, rumus benar tetapi  jawaban salah
	1
	

	
	e. Tidak menjawab
	0
	

	
	
	
	

	12
	a. Jika memberikan 3 alasan proses penguapan dengan benar
	4
	4

	
	b. Jika memberikan 2 alasan proses penguapan  dengan benar
	3
	

	
	c. Jika memberikan 1  alasan proses penguapan dengan benar
	2
	

	
	d. Jika memberikan   alas an proses penguapan tetapi salah  
	1
	

	
	e. Jika tidak menjawab
	0
	

	
	
	
	

	13
	a. Menuliskan langkah secara sistematis (Diketahui: Ditanya:Jawab) jawaban benar
	4
	4

	
	b. Menuliskan jawaban tidak sistematis, tetapi jawaban benar
	3
	

	
	
	
	

	
	c. Menuliskan langkah secara sistematis (Diketahui: Ditanya:Jawab) jawaban salah
	2
	

	
	d. Menuliskan jawab tidak jelas
	1
	

	
	e. Tidak menjawab
	0
	

	
	
	
	

	14
	a. Menuliskan langkah secara sistematis (Diketahui: Ditanya:Jawab) jawaban benar
	5
	5

	
	b. Menuliskan jawaban tidak sistematis, tetapi jawaban benar
	3
	

	
	c. Menuliskan langkah secara sistematis (Diketahui: Ditanya:Jawab) jawaban salah
	2
	

	
	d. Menuliskan jawab tidak jelas
	1
	

	
	e. Tidak menjawab
	0
	

	
	
	
	

	15
	a. Jika  memberikan  3  perpindahan kalor dengan  benar dan penjelasannya
	4
	4

	
	b. Jika memberikan  3  perpindahan kalor   tetapi penjelas kurang lengkap
	3
	

	
	c.  Jika  memberikan  2  perpindahan kalor dengan  benar dan penjelasannya
	2
	

	
	d. Jika memberikan  2  perpindahan kalor   tetapi penjelas kurang lengkap
	1
	

	
	e. Jika  memberikan  1  perpindahan kalor dengan  benar dan penjelasannya
	0
	

	
	
	
	

	16
	a. Jika menyebutkan 2 alasan   ketika habis makan  dengan benar
	3
	3

	
	b. Jika menyebutkan 1 alasan  ketika habis makan   pemasangan rel kereta api dibuat celah dengan benar
	2
	

	
	c. Jika menyebutkan 1 atau lebih ketika habis makan  ,  tetapi tidak ada yang benar
	1
	

	
	d. Jika tidak menjawab
	0
	

	
	
	
	

	17
	a. Jika menyebutkan 2 alasan   agar suhu tubuh tetap hangat dengan benar
	3
	3

	
	b. Jika menyebutkan 1 alasan agar suhu tubuh tetap hangat  pemasangan rel kereta api dibuat celah dengan benar
	2
	

	
	c. Jika menyebutkan 1 atau lebih agar suhu tubuh tetap hangat,  tetapi tidak ada yang benar
	1
	

	
	d. Jika tidak menjawab
	0
	

	
	
	
	

	18
	a. Jika menyebutkan 3 alasan    perilaku hewan  ektoterm dengan benar
	3
	3

	
	b. Jika menyebutkan 2 alasan perilaku hewan  ektoterm dengan benar
	2
	

	
	c. Jika menyebutkan 1  alasan  perilaku hewan  ektoterm dengan benar
	1
	

	
	d. Jika tidak menjawab atau jawaban salah
	0
	

	
	
	
	

	19
	a. Jika kedua jawaban (a) dan (b) benar
	3
	3

	
	b. Jika salah satu jawaban (a) atau (b) benar
	2
	

	
	c. Jika jawaban (a) atau (b) salah
	1
	

	
	d. Tidak menjawab
	0
	

	
	
	
	

	20
	a. Jika kedua jawaban (a) dan (b) benar
	3
	3

	
	b. Jika salah satu jawaban (a) atau (b) benar
	2
	

	
	c. Jika jawaban (a) atau (b) salah
	1
	

	
	d. Tidak menjawab
	0
	

	
	
	
	

	Jumlah Skor Total Uraian
	
	75



c. Penilaian Kinerja Ilmiah 
1) Penilaian Proyek  (IPA Terpadu Erlangga halaman  256)
2) Penilaian Produk  (IPA Terpadu Erlangga halaman  257)
 Penilaian Proyek
1. Jumlah  Kegiatan

= 2
2. Bobot
tiap kegiatan

= 10
3. Skor  Ideal


= 10 x 2 = 20
Nilai = 
[image: image1.wmf]x100

Maksimum

Skor 

skor

Jumlah 

 = 
[image: image2.wmf]x100

20

skor

Jumlah 

 = ………………….

Penilaian Produk

1. MEMBUAT TERMOMETER UDARA

Nama Kelompok
: ……………………………….

Anggota

: 1. …………………………….

  2. …………………………….

  3. …………………………….
  4. …………………………….

  5. …………………………….
	TINGKAT
	Sempurna
	Bagus
	Cukup
	Kurang
	SKOR 

	KRITERIA
	
	
	
	
	

	Desain
	5
	4
	3
	2
	  

	
	[image: image3.png]


Rancangan thermometer dibuat  dengan baik ada kesesuaian antara ukuran bola lampu, pipa kaca, botol bagian bawah pipa kaca, dan gambar desain dilengkapi  dengan keterangan 
	[image: image4.png]


 Rancangan thermometer dibuat  dengan baik ada kesesuaian antara ukuran bola lampu, pipa kaca, botol bagian bawah pipa kaca, tetapi tidak dilengkapi keterangan
	[image: image5.png]


 Rancangan thermometer dibuat  dengan baik tetapi ada kekurangsesuaian antara  ukuran bola lampu, pipa kaca, botol bagian bawah pipa kaca, dan gambar dilengkapi  keterangan
	[image: image6.png]


 Rancangan thermometer kurang baik dengan ukuran yang kurang sesuai, serta tanpa keterangan
	

	Teknis
	5
	4
	3
	2
	  

	
	[image: image7.png]


Ada kesesuaian antara gambar desain dengan ukuran yang sebenarnya, hubungan antara bola lampu, sumbat, dan pipa tidak bocor, serta hubungan antarkomponen kokoh dan kuat.
	[image: image8.png]


 Ada kesesuaian antara gambar desain dengan ukuran yang sebenarnya, hubungan antara bola lampu, sumbat, dan pipa tidak bocor, tetapi hubungan antarkomponen kurang kokoh.
	[image: image9.png]


 Ada kesesuaian antara gambar desain dengan ukuran yang sebenarnya, hubungan antara bola lampu, sumbat, dan pipa mengalami kebocoran, 
	[image: image10.png]


 Gambar desain dan alat yang sebenarnya kurang sesuai, sedangkan hubungan antara bola lampu, sumbat, dan pipa mengalami kebocoran.
	

	Estetika
	5
	4
	3
	2
	  

	
	[image: image11.png]


 Ukuran papan serasi, dicat dengan warna yang sesuai, hubungan antar komponen rapi, dan memiliki nilai seni.
	[image: image12.png]


 Ukuran papan serasi, dicat dengan warna yang sesuai, tetapi hubungan antarkomponen kurang rapi..
	[image: image13.png]


 Ukuran papan serasi, tetapi tidak  dicat sedangkan hubungan antar komponen kurang rapi.
	[image: image14.png]


 Ukuran papan dan komponen lainnya tidak serasi, tidak dicat, dan kurang rapi
	

	Fungsi
	5
	4
	3
	2
	  

	
	[image: image15.png]


Alat telah diuji coba dan dapat berfungsi  dengan baik 
	[image: image16.png]


Alat  belum diujicoba tetapi alat berfungsi dengan baik 
	[image: image17.png]


Alat berfungsi kurang baik 
	[image: image18.png]


Alat tidak dapat  berfungsi 
	

	TOTAL SKOR 
	


2. MEMBUAT JEMBATAN MERANGKAT KARENA PANAS

	TINGKAT
	Sempurna
	Bagus
	Cukup
	Kurang
	SKOR 

	KRITERIA
	
	
	
	
	

	Desain
	5
	4
	3
	2
	  

	
	[image: image19.png]


Rancangan jembatan pemuaian dibuat  dengan baik ada kesesuaian antara ukuran  Pelat aluminium, Balok kayu, Gergaji, dan gambar desain dilengkapi  dengan keterangan 
	[image: image20.png]


 Rancangan jembatan pemuaian dibuat  dengan baik ada kesesuaian antara ukuran Pelat aluminium, Balok kayu, Gergaji,tetapi tidak dilengkapi keterangan
	[image: image21.png]


 Rancangan jembatan pemuaian dibuat  dengan baik tetapi ada kekurangsesuaian antara  Pelat aluminium, Balok kayu, Gergaji,, dan gambar dilengkapi  keterangan
	[image: image22.png]


 Rancangan jembatan pemuaian kurang baik dengan ukuran yang kurang sesuai, serta tanpa keterangan
	

	Teknis
	5
	4
	3
	2
	  

	
	[image: image23.png]


Ada kesesuaian antara gambar desain dengan ukuran yang sebenarnya, Pelat aluminium, Balok kayu, Gergaji,serta hubungan antarkomponen kokoh dan kuat.
	[image: image24.png]


 Ada kesesuaian antara gambar desain dengan ukuran yang sebenarnya, Pelat aluminium, Balok kayu, Gergaji, tetapi hubungan antarkomponen kurang kokoh.
	[image: image25.png]


  Kesesuaian antara gambar desain dengan ukuran yang sebenarnya kurang sesuai, Pelat aluminium, Balok kayu, Gergaji dan komponen   kokoh
	[image: image26.png]


 Gambar desain dan alat yang sebenarnya kurang sesuai, sedangkan hubungan  Pelat aluminium, Balok kayu, Gergaji dan komponen kurang kokoh
	

	Estetika
	5
	4
	3
	2
	  

	
	[image: image27.png]


 Ukuran pelat serasi, dicat dengan warna yang sesuai, hubungan antar komponen rapi, dan memiliki nilai seni.
	[image: image28.png]


 Ukuran pelat  serasi, dicat dengan warna yang sesuai, tetapi hubungan antarkomponen kurang rapi..
	[image: image29.png]


 Ukuran pelat  serasi, tetapi tidak  dicat sedangkan hubungan antar komponen kurang rapi.
	[image: image30.png]


 Ukuran pelat dan komponen lainnya tidak serasi, tidak dicat, dan kurang rapi
	

	Fungsi
	5
	4
	3
	2
	  

	
	[image: image31.png]


Alat telah diuji coba dan dapat berfungsi  dengan baik 
	[image: image32.png]


Alat  belum diujicoba tetapi alat berfungsi dengan baik 
	[image: image33.png]


Alat berfungsi kurang baik 
	[image: image34.png]


Alat tidak dapat  berfungsi 
	

	TOTAL SKOR 
	


3. MEMBUAT  PENYULINGAN LARUTAN  GARAM

	TINGKAT
	Sempurna
	Bagus
	Cukup
	Kurang
	SKOR 

	KRITERIA
	
	
	
	
	

	Desain
	5
	4
	3
	2
	  

	
	[image: image35.png]


Rancangan penyulingan dibuat  dengan baik ada kesesuaian antara ukuran  botol, termometer, pemanas dan gambar desain dilengkapi  dengan keterangan 
	[image: image36.png]


 Rancangan penyulingan dibuat  dengan baik ada kesesuaian antara ukuran botol, termometer, pemanas  tetapi tidak dilengkapi keterangan
	[image: image37.png]


 Rancangan penyulingan dibuat  dengan baik tetapi ada kekurang sesuaian antara  botol, termometer, pemanas bagian bawah pipa kaca, dan gambar dilengkapi  keterangan
	[image: image38.png]


 Rancangan penyulingan ,kurang baik dengan ukuran yang kurang sesuai, serta tanpa keterangan
	

	Teknis
	5
	4
	3
	2
	  

	
	[image: image39.png]


Ada kesesuaian antara gambar desain dengan ukuran yang sebenarnya, hubungan antara botol, termometer, pemanas dan pipa tidak bocor, serta hubungan antarkomponen kokoh dan kuat.
	[image: image40.png]


 Ada kesesuaian antara gambar desain dengan ukuran yang sebenarnya, hubungan antara botol, termometer, pemanas, dan pipa tidak bocor, tetapi hubungan antarkomponen kurang kokoh.
	[image: image41.png]


 Ada kesesuaian antara gambar desain dengan ukuran yang sebenarnya, hubungan antara botol, termometer, pemanas, dan pipa mengalami kebocoran, 
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 Gambar desain dan alat yang sebenarnya kurang sesuai, sedangkan hubungan antara botol, termometer, pemanas, dan pipa mengalami kebocoran.
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 Ukuran botol  serasi,  diberi penompang botol, hubungan antar komponen rapi, dan memiliki nilai seni.
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 Ukuran botol serasi, diberi penompang botol, i, tetapi hubungan antarkomponen kurang rapi..
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 Ukuran botol serasi, tetapi tidak  diberi penompang botol, sedangkan hubungan antar komponen kurang rapi.
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 Ukuran botol dan komponen lainnya tidak serasi, tidak diberi penompang botol,  dan kurang rapi
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Alat telah diuji coba dan dapat berfungsi  dengan baik 
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Alat  belum diujicoba tetapi alat berfungsi dengan baik 
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Alat berfungsi kurang baik 
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Alat tidak dapat  berfungsi 
	

	TOTAL SKOR 
	


Keterangan: Jumlah skor maksimum = 60
Nilai = 
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NIP. ...........................




NIP. ................................
Nilai Akhir 	= (Skor Pilihan Ganda + Skor Memasangkan + Skor Uraian)/17


		= (35 + 50 + 75) / 16


		= 160 / 16


		= 100
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