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HAVA DAGITIMI

Hava Dagilimi

Temel Ozellik: Hava kosullandirma sistemlerinin kurulma-
sinda en temel 6zellik sabit ya da degisken olarak tasarlana-
bilecek olan hava akisidir/debisidir.

Buna gore, sabit hacimli/debili (CAV) sistemler ile, degisken
hacimli/debili (VAV) sistemler arasinda bir ayirim yapilir.

Her iki tipin birlesimi teknik olarak uygun oldugundan bu
Ozelikler sistem bolimlerinde uygulanabilir.

Binanin verecedi tiim hizmetler esas alinarak sistem segimi
yapilir.

Sabit sistem sadece alan (zone) esasli sicaklik kontroliinin
mimkin oldugu, 6rnegin isitma yUzeyi gibi, diger sistemler-
de ya da sicaklik kontroliinin gerekmedigi yerlerde mim-
kindr.

Fanlar, hava dagiliminin merkezi elemani olarak, ya-
kin ilgiyi hak ederler. Ekonomik galistirma yalnizca fan
hiz kontroliiniin belirlenen ihtiyaglara gére yapilmasi ile
mUmkindur.

Hyundai Genel Mudtirliigi- Almanya Main Offenbach

Sabit Hacimli/Debili Sistemler

Sabit hacimli/debili sistemler her yerde sabit hava akis
saglar. Bununla birlikte, sistemler arasinda teknik ve eko-
nomik farkliliklar bulunur.

Sabit Fan Hizi ve Dengeleme Damperleri

Bu sistemin isletmeye alinmasi oldukga karmasik ve zaman
alicidir.

Her bélimde hava akisi/debisi mutlaka 6lctilmelidir. Dam-
perler sapmalara gére ayarlanir.

Olgiim ve ayarlar her béliimde istenen hava akisina/debiye
ulasana kadar tekrarlanir.

Calisma stiresince hava akisi/debisi azaltilirken filtre kirliligi
artar.

Sabit Fan Hizi ve Hava Akis/Debi Kontrolérleri

TUm kanal bélimlerinde 6lglime gerek yoktur. Fan devri,
tiim kontroldrler ve filtreler igin planlanan basing kaybi icin
yeterli basinci saglayacak kadar yiiksede ayarlanmalidir.

Degisken Fan Hizi ve Dengeleme Damperleri
Damperlerin ayarlanmasi gerekir. Fan devrinin kontrol( ka-
nal sistemi icindeki hava akisini/debisini sabit tutan basing
seviyesini saglar.

Temiz filtreler ile daha az basing kaybi saglanmasi duru-
munda fan devri dls0ralir.

Degisken Fan Hizi ve Hava Akis/Debi Kontrolorleri

Bu sistem bir ayarlama gerektirmedigi ve ekonomik oldugu
icin Ustlnlik saglar.

Eder talepler degisirse, kontrolérde sadece ayar noktasi de-
gerinin degistiriimesine gerek duyulur.

Esneklik
Ekonomi
Hava Akisi/Debi S_abit

Ayarlanamaz ||

Fan Hizi Sabit

Dengeleme Damperleri e = 2 =
Hava Akis/Debi Kontrolérleri

Dengeleme Damperleri '_
Hava Akis/Debi Kontrolorleri [
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I¢ Ortam Hava Kalitesi (IHK): Bu kavram hava kosul-
landirma sisteminin ekonomik isletiminin s6z konusu oldugu
durumlarda &zellikle 6nemlidir.

IHK degisken hacimli/debili sistemler ile saglanabilir. Her
oda ya da alan gerekli dlglitleri saglamak icin gerekli hava
akisiyla/debisiyle beslenir.

Hava akiginin/debisinin kontroll yardimci elektrik ya da ha-
vali (pndmatik) gii¢ gerektiren kontrol cihazlari ile yapilir.

Pek cok durumda, oda sicakliginin kontrolii havalandirma
ihtiyacinin olusmasina yol acar. Ayrica, hava kalitesi de dik-
kate alinmalidir.

¢ Her bolgenin bagimsiz kontrold.

¢ Tamamen kapatma ya da diger engelleyi-
ci kontroller mimkiinddr.

® Hava akisi/debisi V'min ile V'maks arasinda
ya da calisma noktalari arasinda degisir.

® Kontrol devreleri bir digerini negatif ola-
rak etkilemez.

® Ayar noktas! dederi herhangi bir zaman-
da degistirilebilir.

® Kontrol6rlerin merkezi olmayan isleyisi
binanin yonetim sistemine entegre edile-
bilir.

Alman Telekom Binasi, Franfurt
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(A) Hava Akig/Debi Kontrolérii TVR (Degisken)
Hava Akis/Debi Diizenleyici RN (Sabit)

Enerji Tasarrufu: Enerji tasarrufu olanagi talebe dayali fan
devri kontroli ile tam olarak saglanabilir.

Referans noktasindaki statik kanal basinci kontrol degiskeni
olarak kullanilr.

TUm kontrolérlerdeki damper kanat konumunu belirleyen
sistemler digerlerine gdre daha verimlidir.

Sistem Birlesimleri

Degisken ve Sabit Boliimlerin Birlesimi: Hava dagitim
sisteminde degisken ve sabit akigh bolimler karistirlabilir.

Bir bolimde degisken hava akisi/debisi ve sabit hava akisi/
debisi icin hava terminal (niteleri yanyana yerlestirilebilir.

Hava akis/debi kontrol6rii olmayan bélimlerde kanal basin-
cinin kontroli igin kontrol cihazlarina sahip hava gikis tnite-
leri yerlestirilmelidir.
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Uygulama Alani: Ofis Binasi

Degisken hacim kontrolérii VARYCONTROL
TV2 ve TVA bina yénetim sistemiyle biitin-

lesik ¢alisiyor.
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Hava Akis/Debi Miktarinin Olgiimii

Dogru Olgiim: Akis miktarinin kontroliinde élgiimiin dog-
rulugu can alici 6neme sahiptir. Bu nedenle, 6lgim cihazinin
hava ¢ikis Uniteleri 6zel bir ilgiyi hakeder.

Hava akis! bir yerde Prandtl pitot tip kullanilarak dogrudan
olcllebilen ve dinamik basinc ya da hiz basinci olarak adlan-
dirilan basing farkini olusturur.

Dinamik basing hava hizinin karesi ile orantilidir ve élgilen
yerde kesit alani dikkate alindiginda hava akisi/debiyi verir.
Bu 6lclimde homojen akis saglamak icin diiz bir kanal uzun-
lugu gerekir. Pratikte bu durum bir istisnadir.

Hava cikis Uniteleri genellikle dirsegin cikis tarafina yerles-
tirilir.

Asagidaki sekilde gorildigu gibi, dirsegin yakininda hiz pro-
filleri bozulur. Sonug olarak, dirsekten sonraki tek noktada
yapilacak 6lglim hatali olur ve kullanilabilir deger saglamaz.
Dogru sonuglar sadece dirsedin cikisindan yaklasik sekiz hid-
rolik cap uzaginda kanal icinde elde edilir. (Hidrolik cap: Akis
alaninin akiskanla temasta olan siirekli cevresel uzunluga
boéliminin dort kati).

Bununla birlikte, 6lcim cubugu ile coklu 6lgim noktalari kul-
lanilarak kanal kesitinde daha glvenilir sonuglar saglanabilir.

Terminal Unitede akis miktarini (debi) lcmek
icin sensor gerekir. Bu da ortalama bir deder
saglamak icin kanal kesitinden alinan érnekler
cok noktall basing 6lglim cubugu kullanilarak
\/\, =T basarilir.

; TROX basing farki
: sensorii ekonomi
T ve (rlin teknolo -

jisi agisindan en
iyi ¢dzimdr.

Sensér giris ve ¢ikis
taraflari icin en az
iki élgiim

tiupinden olusur.

Bu yéntem kendi
6lgim tipleriyle iyi
ortalama deger verir.
Bu sensor daha cok
st akis bélgeli
havalandirma
uygulamalari igin kesin sonug saglar.
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HAVA AKIS/DEBI OLCUMU

Basing Farki Déniistiiriiciisiiniin Olgiim
ilkeleri

Elektrikli ya da Havali (Pnématik) Sinyal: Bu sinyal hava
akisinin/debisinin kontroli igin basing farkindan retilir.

Bu olclimlerde déndstiriici (transducer), yani bir fiziksel
blyUkliik olarak bilgiyi alan ve bunu diger bir fiziksel bliytk-
IGge donistiiren eleman kullanilir.

Elektronik parcalar dinamik ve statik 6lgiim olarak bilinen iki
ybntemden birine dayandirilabilir.

Dinamik Basing Farki Olgiimii

Dinamik 6lgiim ydénteminde 6rnek hava (by-pass) basing
farki déndstlriclsinin iginden akar.

Donustirici, minyatir hiz élgim kanali gibi yapilir. Donis-
tlrlcd, hava hizi artarken artan miktarlarda sicsklik kaybe-
den 1sitilmis elementten olusur ve bu 6zellik hava akis mik-
tariyla ilgili bir elektrik sinyali saglamak igin kullanilir,

Ornek hava akigi/debisi toplam hava akisi/debisi ile orantili ol-
dugundan 6lglim sinyali toplam hava akigina gére kalibre edilir
ve hava akisl ile dogrusal iliskiye sahip voltaj sinyali saglanir.

Bu 6lglim y6ntemi ofis ve benzeri binalarda ekonomik ¢o-
zlimler saglar. Bu yontem sensoriin kirlenme olasiligi nede-
niyle toz ve/veya kimyasal maddelerle kirlenmis hava akigini
6lgmek igin kullanilmamalidir.
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Olglim Yéntemlerinin Karsilagtiriimasi ‘
Karslastima (L. DinaMIK || Statiko
Hava Akis Araligi [%10-100" [ Vakiasik %17-100

Maliyet %100 %250

Bakim Gerekmez Yillik énerilir

Statik Basing Farki Olgiimii

Diyaframli basing dénustiricls( statik basing élclim ilkesi
temel alinarak caligtirilir.

Sensor, birinde negatif digerinde pozitif basing olan iki oda
arasindaki silindir ve diyaframdan olusur. Basing her iki oda-
da ayni oldugu zaman diyafram merkezdedir. Basing farki
diyaframin daha distik tarafa dogru hareket etmesine ne-
den olur. Bu dedisim basing farkinin élgimune egittir.

Bu durum voltaj sinyalinin basing farkina bagl olarak neden
oransal olarak degistigini agiklar. Hacimsel akis kontrol6rii
voltaj sinyaline ve bu sinyalin kare kdkiine gére ayarlan-
malidir.

Bu 6lgiim ydnteminde sensériin iginden hava akisi olmaz.
Bu nedenle sensér cevresindeki tozlardan kolaylikla etki-
lenmez. Bununla birlikte, kimyasal maddeler diyaframa ve
6lglim odasina sizabilir ve reaksiyona neden olabilir. Ancak
bu risk dinamik 6lglim yontemleri ile karsilastiriididinda ol-
dukga azdir.
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HAVA AKIS/DEBI KONTROLU

Is Merkezi, Nuremberg, Almanya
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Yardima Giig Ile Degisken Hava Akis/Debi
Kontrolii

Hava akisi/debi, “6lcim - karsilastirma - kontrol” kapali
kontrol déngisu iginde kontrol edilir.

Kontrolor donistiricliden gelen basing farkina bagl gercek
dederi algilar.

Uygulamalarin gogunda, ayar noktasi dederi oda sicaklik
kontrolériinden gelir.

Kontrolor gercek deder ile ayar noktasi dederini karsilastirir
ve iki deder arasinda bir fark olmasi durumunda damper
motorunun kumanda sinyalini degistirir.

I

+1 - ®

[ 2

| —
Ayar Degeri

@Basing farki déniistiiriiciisii, @Hava akis/debi kontrolérii,
® Damper motoru

Kanal Basincinda Degisimler

Kanal basinci, diger tnitelerin hava akislarindaki degisimler
nedeniyle degisirse, bu dedisim kontrolér tarafindan algi-
lanir ve dlzeltilir. Boylelikle, oda sicakhdinin etkilenmesi
engellenir.

Degisken Hacimli/Debili Sistemler

Giris sinyali bir kere degistirildiginde, hava akisi yeni ayar
noktasi dederine gore ayarlanir. Dedisken hacimli/debili
hava akisi en dlisiik ve en biyiik degerler ile sinirhidir. Kont-
rol, bir dnceki dederleri gecersiz kilarak ya da tamamen
kapatarak degistirilebilir.
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HAVA AKIS/DEBI KONTROLU

Yardima Giigsiiz Sabit Hacimli/Debili Akis

Gucinld mekanik sistemden alan dizenleyiciler (regilatér)
sabit hava akisini/debisini kontrol etmek igin en iyi ¢ézimdir.
DUzenleyici bir dis glic beslemesine bagli olmaksizin calisaca-
g1 icin elektrik kablosu ya da isletmeye alma gerekli degildir.

Diizenleyici, bilyali yatakli bir kontrol damperinden olusur.
Hava akisinin yarattigi aerodinamik kuvvet damperin kapan-
masini saglar. Bu kuvvet kérikler tarafindan guglendirilir.
Mekanik Unitede bir yaprak yay vardir ve kam plaka, kanal
basinci degisirken hava akisini sabit tutan kapama kuvvetine
karsi harekete geger.

Kériikler ayni zamanda salinimli (oscillation) damperler gibi
hareket etme 6zelligine sahiptir.

Bu Unitelerin isletmeye alinmasi oldukga kolaydir. Talep edi-
len hava akig/debi miktari okunabilir ve gerekiyorsa, harici
bir dlgekte ayarlanir.

TROX RN (silindirik) ve EN (dikdértgen) tipte mekanik sis-
temleri giiclendirilmis hacimsel akisin diizenlemesini saglar.
Havanin drettidi ses akustik sartlarin kritik oldugu durumlar-
da ikincil susturucularin yerlestiriimesiyle azaltilabilir.
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(A) Hacim Akis Sinirlandirici VFL

Ayar Noktasi Degisimiyle Sabit Hacimli/Debili
Akis Kontrolii

Sabit hacimli/debili hava akisi ile galisan sistemlerde, eger
hava akigi/debisi ortamin kullaniimadidi zamanlarda azalti-
lirsa enerji tasarrufu saglanabilir.

Hava akis/debi diizenleyicilerinin iki ayar degerine sahip ol-
masi istenirse, bu amag igin iki konumlu damper motoru ile
kullanilabilir.

Hava Akis/Debi Sinirlayicilari (VFL)

Duzgiin hava dadiimi, hava yayicilan (difiizér) arasinda bile
sadece uygun kanal planlamasi yapildii zaman ya da den-
geleme damperlerinin ayarindan sonra olusabilir.

Hava akig/debi sinirlayicilarinin kanalin iginde her hava ya-
yicl (diflizor) girisine yerlestiriimesi faydal olur. Ciinkd, is-
letmeye alma daha hizli ve kolay gergeklesir. Ayni zamanda,
tasarim degerlerinin asiimasi engellenir. Akustik nedenlerle,
karsilanacak basing farklari ok yiiksek olmamalidir (dusik
basingli sistemler).

Huk-Coburg Is Merkezi, Coburg, Almanya
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ODA SICAKLIK KONTROLU

Oda Sicaklik Kontrolii Besleme ve Doniis Havasinin Kontrolii

Degisken hacimli/debili sistemlerde, oda sicakligi kontroli ~ Bagimsiz odalarda ve kapali ofis alanlarinda besleme
kaskad kontrol biciminde uygulanir. Ilk kontrol edilen dedis- havasi ve donis havasi akigl/debisi arasinda denge
ken oda sicakligidir. Oda sicakligi kontroldriiniin gikis sinyali ~ saglanmalidir. Aksi takdirde, kapi bosluklarinda rahatsiz
dogrudan besleme havasi kontrol damperine génderilmez. edici islik guriltist olusabilir ve kapilarin agllmasi zor
Ancak, besleme havasi hacminin/debisinin kontrol devresinin  olabilir.

ayar noktas degerini degistirir. Hacimsel akis/debi kontrolu  Bu nedenle, ortamdan cekilen hava icin, degdisken ha-
ayni zamanda, oda sicakligini sabit tutmaya yardim eden hava  cimli/debili sistemlerde (VAV), ayni zamanda, degisken
akisinin/debisinin minimum ve maksimum sinirlarini saglar. kontroldr de bulunmalidir.

* Kanal basincindaki oynamalar oda sicakligini etkilemez. il li Kontrol Sistemi (A izlevici
e En distik hava akisi/debisi, minimum sogutma talebinde zlemeli Kontrol Sistemi (Ana/Izleyici)

bile, mimkiin olan en iyi hava kalitesini garanti eder. Besleme havasinin gergek degeri, doniis havasi kontro-
[6riine giris sinyali olarak verilir. Bu yolla, doniis havasi

otomatik olarak besleme havasini izler ve ayar nokta-
si dederine ulasana kadar devam eder. Belirli kosullar
altinda, ana (master) ve izleyiciyi (slave) dedis tokus
etmek ve donlis havasina ana islevini vermek anlamli
olabilir.

- AT TruL

:

¢ En yiksek hava akigi/debisi basing kayiplarini ve ses se-
viyesini tasarim degerleri iginde tutar ve istenmeyen hava
akimlarini énler.
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Kontroliin Devralinmasi Paralel Kontrol

Otomatik Sistemin Manuel Kontrol Eger oda sicaklik kontroliiniin ilk sinyali, besleme havasi ve
Oda sicaklik kontrolii otomatik sistemin manuel kontrolii ile ~ donds havasi kontrol6riinin her ikisine de gonderilirse, pa-
etkisiz hale getirilir. ralel kontrol saglanir. Her iki kontrolér de ayni ayar noktasi

Bir pencere anahtari, camlar agik oldugu zaman damper degerine sahipti.

kontroliinii kapatarak odanin havalandiriimasini durdurur. Kanal iginde giris basinci gok diistikse dengesiz hava dagilimi
olusabilir. Sirali (sequence) kontrol, en az bir yénde gergek

dedere bir baglanti oldugundan paralel kontrolden daha ni-
teliklidir.

Ust seviyede havalandirma (V'maks) ya da duman ¢ikisi igin
kontrol damperinin kapatiimasi mimkiinddr.

A L A=

I
+11- +11-

-
—

Moyland Miizesi, Kleve, Almanya
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Uygulama Alani: Laboratuvar
binasi. Oda basincinin ve du-
man dolaplarinin kontrolii igin
plastik hacimsel akis/debi (ni-
teleri (TVLK) uygulamasi

Basing Kontrol Yontemleri
Kanal Basing Kontrolii

Kanal basincinin kontroli ayni zamanda hava kosullandirma
sistemlerinde hava dagitiminin bir parcasidir.

Uzun koridorlara ve benzer odalara sahip binalarda kanal
icinde statik basing kontrol edildigi zaman kontrol giderleri
azalir. Her oda igin hacimsel akis/debi kontroldriiniin yerine
damper motorunun kontrol ettigi kapama damperleri kulla-
nilir. Kanal basinci kontroll, bu amagla kontrol cihazlan ile
donatiimis hava ¢ikis lnitesi tarafindan yapilir.

-7
N

AP,

L
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Oda Basing Kontrolii

Yukarida agiklanan besleme ve doniis havasi izlemeli kontrol
cok distik kacada sahip olan hastane ve laboratuvar odala-
rinda sinirlarina yaklasir. Oda basing kontroli igin, incelenen
odanin statik basing farki basing dénustlricl diyafram ile
6lclllr ve basing tnitenin damperi ile kontrol edilir.

Oda basing ve kanal basincinin kontrolii, goriintilemek ya
da izlemek igin kullanilan hacimsel akis/debi 6lgiimii ile ge-
nigletilebilir.

! 4




FAN HIZI

Fan Hizi Kontrolii
En Diisiik Basing Farki

Sayfa 11

Yeterli sistem basinci, tim caligma kosullarinda sorunsuz
isletim igin bir zorunluluktur. En dislk basing farki teknik
dékimanlarda belirtilmistir.

Fan igindeki basing ylikselmesi icin bir emniyet pay! birakil-
malidir. Bu pay kanal sistemi ve kanallarin icindeki pargalar
ile hava ¢ikig Unitesinin Gst ve alt akis yonlerindeki akiglar
igin de gegerli olmalidir.

Bu basing kayiplarinin hesaplanmasi fanin ve fan hizi tarafin-
dan dizenlenen basincin élgllendirilmesi icin gereklidir.

Sistem Basing¢ Kontrolii

Basinga baiilidlizenlenen fan hizi kontrollii modern uygula-
madir. Kanal basing kontroll icin 6lcimiin yapilacagi yerin
secimi énemlidir.

Basing donlstiirici (transducer) genellikle en uzun kanalin
en ug noktasina yerlegtirilir.

Ote yandan degisken hacimli/debili sistemlerde, hava akisi/
debisi istede bagli oldugu icin, dlgiimln yapilacadi yer,fan-
dan sonraki en yakin yer olmalidir.
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Kanalin ucunda bulunan kontrolér minimum konumda ise,
belirli kosullar altinda, diger kanallarda basing yeterli olma-
yabilir.

Her calisma kosulu altinda yeterli sistem basinci, sadece
basing sensoéri ilk bélimden &nceki fanin yakinina yerlesti-
rildigi zaman garanti edilir.

Ayar noktasi dederinin dislriilmesi mimkinddr. Bununla
birlikte, es zamanlilik dikkate alindiginda bazi odalar maksi-
mum akisa ulagamayabilir.

Damper Kanatlarinin Konum Kontrolii

Daha dnce sozii edilen fan hizi kontroll basing ayar nok-
tasi degerini olusturur. Fakat, hava akisi azaldidinda ayni
zamanda gerekli basing diizeyi de diisecedinden dikkate
alinmaz.

Bundan baska tiim hava ¢ikis Uniteleri igin damper kanat
konumlari fan hizinin optimizasyonunu saglar.

Bu sistem, sistemin konumuna bakilmaksizin en genis ba-
gimsiz talebe dinamik olarak tepki verir.

Ozel Uniteler ve/veya dzel yazilim bu tip fan hizi kontroli
igin gereklidir.

Bu kontrol, ayni zamanda, galistiric ile anolog ya da dijital
konum geri beslemesi ile mimkiinddr.

Ap,: Statik basing fark
Ap:  Statik basing ayar degeri
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SABIT HAVA AKISLI/DEBILI SISTEMLER

Sabit Akis/Debi
Guglendirilmis Mekanik Sistem

Sabit hacimli/debili sistemlerin besleme ya da doniis havasi
icin diizenleyiciler

Sabit hacim/debi diizenleyicileri sabit hacimli/debili sistemlerin ilk isletme-
ye alinmasini kolaylastirir. istenen hava hacmi/debisi kontrolér ile (RN/EN)
ayarlanir. Diger karmasik ya da zaman tiketen kalibrasyon islemleri yoktur.
Eder dedisken hacimli/debili (VAV) sistemler igin de sabit hacimli/debili bé-
[imler olmasi gerekiyorsa, dedisken hacimli/debili bélimler sabit hacimli/de-
bili béliimlerde basing degisimlerine neden olabilecedi igin bu bdlimler mut-
laka kontrol edilmelidir. Guglendirilmis mekanik sistem kontrol6ri, isletmeye
alma giderlerini 6nemli élglide azaltilirken is agisindan ilging bir ¢6zimdiir.

Aligveris Merkezi,
" Dresden, Almanya

Dairesel kontrolor- RN

o Sabit hacimli/debili sistemleri icin diizenleyiciler
Kesit degdistirmeksizin kanal montaji yapilabilir.

o Giiclendirilmis mekanik sistem
Harici glic gerekmez.
Kablolama gerekmez.

e Calistiricili secenek
Birkac ayar noktasina kayma.
Hacimsel akig sinirlandirici (VFL) harig.

o Fabrika hacim/debi kalibrasyonu ve her diizenleyi-
cinin isleyis testi
Tim kontroldrler referans hacmine/debisine gére 6nce-
den ayarlanir.
Uniteler montaj sonrasinda calismaya hazirdir.

Sahada kalibrasyon gerekmez.

e Hacim/Debi ayan

Hacim/debi 6lglisiine dayali regilatérdeki gerekli hacim/
debi ayari alet gerektirmez.

Hacim/debi sinirlayici sahaya montajdan 6nce kurulabilir.

Hacim/debi sinirlandirici- VFL- RN o Akustik kaplama
Yayilan sesin asma tavan ile azaltilmasinin mimkin ol-
madigi durumlarda Unite kaplanabilir.

Hacim/debi sinirlandirici (VFL) ile mimkin dedildir.
o istege bagh (opsiyonel) elemanlar

Konfor igin daha siki kosullar gerektiriyorsa ikincil sus-
turucu kullanilir.

Dairesel (RN) ve dikdortgen kontroldr (EN) igin yeniden
Isitma Unitesi vardir.

Dairesel kontrolér (RN) icin dudakli sizdirmazlik (lip seal)
elemani saglanir.
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DEGISKEN HACIMLI/DEBILI SISTEMLERDE KONTROL

VARYCONTROL (Degisken Kontrol)
Degisken Hacimli/Debili (VAV) Uniteleri

Hava Besleme ve Doniis Sistemlerinde
Karmasik Akustik Ihtiyaclar icin Hava Cikis
Uniteleri

Degisken kontrollli (VARYCONTROL) degisken akisl
(VAV) (nitelerinde hava besleme ve donis sistem-
leri igin kutu seklindeki hava gikig Gniteleri bulunur.
Bunlar, hava kosullandirma sistemlerinde herhangi
bir kontrol, dlizenleme ve kapama gdrevleri igin
kullanilabilir. Ancak, daha karmagik akustik ihti-
yaclar icin daha ideal sistemlerdir.

Besleme havasi igin VAV (nitesi- TVZ

Dénlis havasi (extract air) icin VAV (nitesi- TVA

Iki kanalli sistem icin VAV (nitesi- TVM

Sigorta Birligi
Frankfurt am Main, Almanya

=/ <l
'“"l‘-.’nl'; 1

e e

o Degisken hacimli/debili sistemler igin cikis iinitesi
Akis hizinin (basing azalmasi) azalmasi saglanir.
Cikis dortgen kesitlidir.
Birlesik (entegre) susturucu vardir.

o Hijyen olgiitii
VDI 6022'ye gore hijyenik test uygulanir.

o Tam kapamada hava sizdirmazlik
DIN EN 1751’e gbre sizinti hava akisina uygundur.

o Fabrikade hacim/debi kalibrasyonu ve her regiila-
toriin isleyis testi

TUm kontrolérler referans hacime/debiye gére dénceden
ayarlanir.

Uniteler montaj sonrasinda calismaya hazirdir.
Sahada kalibrasyon gerekmez.

o Hacim/Debi akisinin ayari

Hacim/debi dlglstine dayal regilatérdeki gerekli hacim/
debi ayari alet gerektirmez.

Hacim/debi sinirlayici sahaya montajdan énce kurulabilir.

o Akustik kaplama

Yayilan sesin asma tavan ile azaltilmasi miimkiin olmadi-
g1 zaman (nite kaplanabilir.

VFL ile mimkiin degildir.

o istege bagh (opsiyonel) elemanlar

Konfor igin daha siki kosullar gerektiriyorsa ikincil sustu-
rucu kullanilir.

Dairesel (RN) ve dikdértgen kontrolér (EN) igin yeniden
Isitma Unitesi

Dairesel kontrolér (RN) igin dudakli sizdirmazlik (lip seal)
elemani saglanir.
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DEGISKEN HACIMLI/DEBILI SISTEMLERDE KONTROL

VAV Kontrolor Havaalani,
Hamburg, Almanya

Cesitli uygulamalarda kullanilan besleme
ya da cekme doniis havasi icin degisken hacimli/de-
bili kontrolor

VARYCONTROL (degisken kontrol) tipinin VAV (degisken ha-
cimli/debili) kontrolérleri islevsel olarak kutu Unitelerin es-
degeridir.

Entegre susturucusuz tasarlanabilir. Bununla birlikte, daha .
siki akustik gerektiren uygulamalarda ek ses gidericiler ile ‘ y
kullanilabilir.

-

Ayni Unite tipi besleme ve ddnuls havasi uygulamalari igin ”
de kullanihr. -~ ‘r p

Dairesel kontrolor- TVR

o Degisken hacimli/debili sistemler icin kontrolorler
Kesit degdistirmeksizin kanal montaji mimkinddr.

o Kapamada hava sizdirmazhk
DIN EN 1751'e gore sizinti hava akisi saglanir.
istisna: TVJ

ﬁ o Elektronik ya da havali (pnomatik) kontrolor
TROX kontrolér ya da énemli Greticilerin kontrolérleri

A A J
\L i Ozel proje gdziimlerine olanak verir.

o Fabrikada hacim/debi kalibrasyonu ve her iinitenin
isleyis testi
Uniteler montaj sonrasinda calismaya hazirdir.
Sahada kalibrasyon gerekmez.

Dikdértgen kontrol6r- TVI/TVT

o Hacim/debi miktarinin ayari
Ayarlamalar yerel kosullara gére dogrudan kontrolérde
yapilir, 6rnedin ayarlayici Gnite ile.

e Hacmin/debinin dlglimii ve goriintiilemesi
Hacmin/debinin gercek dederi voltaj sinyali gibi saglanir.
Veri yolu (bus) kontrolérler gercek dederi degisken gibi
iletir.

o Akustik kaplama

Yayilan sesin asma tavan ile azaltilmasinin mimkiin ol-
madigi durumlarda (inite kaplanabilir.

TVRK ile mimkiin degildir

o Istege bagh (opsiyonel) elemanlar
Konfor igin daha siki kosullar gerektiriyorsa ikincil sustu-
rucu kullanilir.

Dudakli sizdirmazlik (lip seal) elemani saglanir.
Yeniden isitici kullanilabilir.
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DEGISKEN HACIMLI/DEBILI SISTEMLERDE KONTROL

VRYCONTROL - Easy (Kolay) Tipler Bluewater Alisveris Merkezi

Standart Uygulamalar icin Hava Terminal Uniteleri ~ Greenhithe, Ingiltere
Tiim Diizenlemeler igin Kolaylk

e Kanalin nominal dlgiisiine dayali segim

Siparis verme ve sahada yer ayrilmasinda avantaj
saglar.

e Hacim/debi ayarn

Kontrolériin hacim/debi g6stergesinden ayar degeri
okunur ve potansiyometreden ayarlanir.

e Islevsel kontrol
Gosterge ayar durumunu gosterir.

VAV (initesi- TVZ Easy/TVA Easy

o Degisken hacim/debili sistemler igin kontrol
tiniteleri

o Tam kapamada hava sizdirmazhk
DIN EN 1751'e gbre hava sizintisina uygundur.
Istisna: TVI-Easy.

o TROX kompakt kontrolor

—a Dénustirici (transducer), kontrolér ve damper motoru
denenmis ve teknolojisi test edilmistir.

o Fabrikda hacim/debi kalibrasyonu ve her iinitenin
Dairesel kontrolér- TVR Easy isleyis testi
Uniteler montaj sonrasinda calismaya hazirdir.

Sahada kalibrasyon gerekmez.

o Olasi hacimlerin/debilerin ayari
istenen hacmin/debinin (V'maks ve V'min) ayari dogrudan
ayarlayici tinite olmaksizin yapilabilir.

o Giincel hacmin/debinin dl¢iimii ve goriintiilenmesi
Hava hacminin/debisinin gegerli olan gercek degeri bir
voltaj sinyali gibi saglanir.

o Akustik kaplama

Yayilan sesin asma tavan ile azaltiimasinin mimkdin ol-
madigi durumlarda Unite kaplanabilir.

o istege bagh (opsiyonel) elemanlar

Konfor icin daha siki kosullar gerektiriyorsa ikincil sustu
rucu kullanihr.

Dudakli sizdirmazlik (lip seal) elemani saglanir.
Yeniden isitici kullanilabilir.
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HACIM/DEBI OLCUMU

Hacim/Debi Olgiim Cihazi

Tlm hava kosullandirma sistemlerinin besleme ya da donis
havasinin hacmini/debisini élcen cihaz.

Hastahane,
Diisseldorf, Alimanya

Dairesel élgiim cihazi- VMR

® Hava Akisinin/Debisinin Hesapla Belirlenmesi

Basing farkinin 6lglimi ve isletmeye alma, kabul ya da
test icin hava akisinin hesaplanmasi.

® Siirekli Hava Akisinin/Debisinin Olgiimii

Donusturici (transducer) basing farki élgimunin voltaj
sinyaline donlsimi ve bina yOnetim sistemine enteg-
rasyon ya da gorintileme.

® izlemeli Kontrolor igin Olgiilmiis Degerin Belirlen-
mesi- Ana (Master)/izleyici (Slave) Kontrol
Basincin kontrollii oldugu kanal boéliimiinde toplam hava
akisini/debisini 6lger ve izlemeli kontrole olanak sadlar,
érnegin, ayni ylzde ile hava dontsd.

+ [ ]
x

S SRS
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PATLAMA TEHLIKESINE KARSI DONANIMLAR

EXKONTROL

Binalarda Patlama Tehlikesi Olan Béliimler icin
Donanimlar

Patlama tehlikesi olan alanlarda kontrol ve kapama.

Mekanik tahrikli sistem- RN Ex/EN Ex

® ATEX 95 Yonerge
Patlama tehlikesinin oldugu alanlarda elektrikli cihazlarin
diizenlenme esaslari ATEX 95 Yonergesi ile belirlenir.

® Gegerlilik alani
TROX Urilnleri patlama tehlikeli alanlarin II. Grup, 1 ve
2. Bolgeleri igin uygundur.

® ATEX uyumlu ingaat
Hava akigl ile temas eden pargalar paslanmaz celiktendir
ve bdylece kimyasallara karsi direnglidir (DIN 8078).

® ATEX sertifikasyonu

TROX (niteleri ATEX kriterlerine gore belgelenmis ve ta-
sarlanmistir. Uretici serifikalari elektrikli parcalar igin de
vardir,

¢ ;':"““N"- é
~(GIE —b TUV  10v Aneiniand Grou

TYPE-EXAMINATION CERTIFICATE
[Transtates
Directive SAAEC

TUV 05 ATEX 7218 X




TEKNIK BULTEN Sayfa 18

OZEL COZUMLER

Laboratuvarlar igin kontrol donanimlari
Otel ve gemiler igin konfor kontrolleri
Yenilenen initeler icin ayar

Isyeri ve endiistri uygulamalari:
VARYCONTROL, TVRK, VMRK ve

LABCONTROL TVLK

Ceker ocak kontrolorii- TVLK

Yenileme seti- Easy set

Eyliil 2008 - Say1 25

Laboratuvarlar icin Kontrol Cihazlari
® Ceker ocaga bagh havalandirma kanali igin kontrolor

Dedisken hacimli/debili kontrol glivenlik geregi, havanin
ceker ocagin penceresinden giris hizi dikkate alinir.

® Kontrol parcalar veri yolu (bus) iizerinde kullani-
labilir ya da merkezi degildir

TROX kontrolér LONWorks teknoloji ya da diger taninmig
Ureticilerin kontrolorleri ile 6zel géziimler sunar

® Fabrika hacim/debi kalibrasyonu ve her iinitenin
isleyis testi
Uniteler montaj sonrasinda calismaya hazirdir.
Sahada kalibrasyon gerekmez.

Otel ve Gemiler icin Konfor Kontrolorleri

® Degisken hacimli/debili sistemler icin kontrol sis-
temleri

Hava gikis Unitesi elektrikli yeniden isitma ve kontrol pa-
nosunu igerir.

® Giivenlik sistemleri

Akis izleme, sicaklik sinirlamasi ve glvenli sicaklik kont-
roli mUmkiin olan en iyi gtivenligi saglar.

® Gerekli testler
EMC testleri, uyum testleri, yliksek-voltaj testleri ve Al-
man Llyod sertifikasi.
Yenilenen Uniteler Icin Ayar
® Yeni gelistirilen basing farki sensorii
Hacim/debi élgimu dinamik basing farki ilkesine dayanir.
® TROX kompakt kontrolor

Basing farki diizenleyicisi, kontroldr ve calistiricl tek bir
Unite gibi dizenlemistir.

® Kolaylik ilkesi
Yesil gosterge 1sidi ile islevsel kontrol saglanir.
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DENGELEME ve KAPAMA

Besleme ve doniis havasi
icin dengeleme damperi

Besleme ve doniis havasi
icin kapama damperi

Cinemaxx Gdsteri Merkezi,
Wuppertal, Alimanya

Dengeleme damperi- TDK

Besleme havasi ve doniis havasi igin
dengeleme damperi

® Ayarlama kanal hesabina baghdir
Her dengeleme damperi bir grafige sahiptir.
Kontrol edilen basing farkindan ayarlanacak aci ve akig
hizi belirlenir ve Unite ayarlanir.

® Hava akisi/debisi 6lgiimii ile ayarlama
Hava kosullandirma sistemlerinin kabull igin uygulana-
bilir standartlara dayanarak hava akisi/debisi dlgilir ve
ilgili ayarlamalar yapilr.

® Kanal basinglarinin ayarlanmasi

Kanal boliminln statik basinc élglliir ve dengeleme
damperi ayarlanir.

Besleme havasi ya da doniis havasi igin
kapama damperi

® Tam kapamada hava sizdirmazlik
DIN EN 1751%e gore hava sizinti uygundur.

® Elle calistirma

Dikdortgen kapama damperi- JZ ® Elektronik ya da havali (pnomatik) damper

motoru
Taninmis kontroldr Ureticileri 24 V ya da 230 V besleme
voltaji igin damper motorlarinda 6zel ¢6zimler sunar.

® Plastik malzeme

Silindirik kapama damperleri ayni zamanda plastik ola-
bilir; AKK tipi.
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YARDIMCI ELEMANLAR

Besleme havasinin yeniden isitilmasi igin
donanimlar

Hava akisinin iirettigi sesin diisiiriilmesi icin
ek donanim

Yerlestirme donanimlari

Real Marketi,
Kamp-Lintfort, Alimanya

Sicak su icin yeniden isitma serpantini (Re-heat coil)

Susturucu
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Besleme Havasinin Yeniden Isitilmasi

® Sicak sulu yeniden isitma iinitesi
Dedisken hacimli akis Uniteleri igin tasarlanan iki sirali
Isitma bataryasi.

® Elektrikli yeniden isitma
Silindirik hava kanallari igin yiksek sicaklik korumasi da
dahil elektrikli yeniden isitma uniteleri.

® Yiiksek konfor
Hava kosullandirma sistemi ytiksek konfor saglar.

Bélgesel yeniden isitma (niteleri ile ylizey sicakligi gok
cabuk yiikselir.

Hava akisinin yarattigi sesin azaltiimasi

® Etki azaltma sistemi
Ozel iinite tiplerinin kolay montaji icin susturucu.

® Diisiik ses basing seviyesi

Hava terminal Gnitesinin ikincil susturucu ile hava akisin-
dan dogdan girtltinin azaltiimasi.

Susturucu istede bagl boylece, kendi Urettigi ses ayni
zamanda disk.

Kanal sisteminin agagisindan gelen ses de ayni zamanda
azaltilir.

Montaj Elemanlari
® Dudakh yalitim

Silindirik hava kanalina DIN EN1506 ya da DIN EN 131-
80’e gbre yalitim sistemi yerlestirilir.
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ODA SICAKLIGININ KONTROLU

ODA SICAKLIK KONTROLORU

Merkezi olmayan oda sicaklik kontrolii
icin sistem ¢6ziimii

Hava cikis (nitesi ve Unitenin kontrol par-
calari ile birlikte bagimsiz oda kontroll en
distk enerji kullanimi ile bagimsiz oda si-
cakhginin optimum kontroli igin islevsel bir
paket olusturur.

Su-hava sistemlerinde uygulama araligina
gore farkli cikis serileri icin Ug¢ Unite secimi
yapilabilir.

Oda sicaklik kontrolorii- Kullanici araydizii

S
g g MAX
g ECO
o - AUTO
. =g r"’
y .
. o
»
.
| +

Oda Kontrolorleri

CR23-B1
Sadece VAV sistemleri icin ciktill bagimsiz oda
kontroldri
CR24-B2

VAV sistemleri ve sicak su isitmasi (yeniden isitma
Unitesi veya radyator) icin iki giktili bagimsiz oda
kontroldri

CR24-B3

VAV sistemleri, ek 1sitma ve sogutma islemleri igin
Ug ciktili bagimsiz oda kontrol6rii

Islevier
(Secim)

® Konfor konumu
Konfor ayar noktasi degerleri(isitma/sogutma) saglanir.
TUm kontrol islevleri olanaklidir.

® Giic kesilmesi

Kontroldr kontrol islevlerini keser ve sadece koruma
konumlarina izin verir, 6rnegin, donma korumasi. Bu
islev genellikle pencere agik oldugu zaman etkindir.

® Bekleme

Oda konfor ayar noktasi dederine hizla ulasacak du-
rumda bekler. Béylece, sogutma ayar noktasi degeri
yUkseltilir ve 1sitma ayar noktasi dederi diistrdlUr.

® Konum degisimi (Changeover)
iklime bagl olarak hava kosullandirma sisteminin
sicak ya da soguk hava ile calistirnldigi zaman yapil-

masi gereken konum degisikligi islemidir; kontrolln
yon( tersine gevrilir.

Isitma ve sogutma konumlarinda kontrol diyagrami

A
100%

Hava akisl /Debi

Isitma vanasi

Y

Isitma Sogutma
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KONTROL KAVRAMI

Kontrol Unitesi
Kapsami

Odanin veya bdélgenin toplam kontroli bir-
kag bagimsiz islev icerir.

Burada, sadece hava kosullandirma ile ilgili
islevler gdzden gecirilecektir.

Yukarida anlatildigi gibi, kontrol her odanin
sicakhigi ve hacim akisi/debisi icin bir kont-
rol devresi ile olusturulur.

Her kontrol devresi bir ayar (set) noktasi
degerine, kontroltre ve calistiriciya sahiptir.

Oda sicakhigi kontrol devresi:

® Sicaklik senséri
® Ayar noktasi (set) degeri ayarlayicisi
® (Oda sicaklik kontrolori

Hava akisi/debisi kontrol devresi:
® Basing farki donustirtcisi

® Hava akisi/debisi kontrolori

® Damper motoru

—

Bu iglevler ayri Unitelerle yapilabilir.

Bu Unitelerin montaj ve baglanti masrafla-
rini dikkate alan kontrolér Greticileri iki ya
da daha fazla islevin birlestirildigi Uniteler
geligtirmistir.

Farkli uygulamalar igin uygun ¢ézim hava kosullandirma
islevlerin icinde birlestirildi§gi kompakt kontrol6r adi verilen
kontrolérdir. Bu kontrolér, iginde sicaklik senséri ve ayar
(set) noktasi dederi ayarlayicisinin oldugu oda sicaklik kont-
rolér kutusu ile birlestirilmistir.

Bu durumda, havalandirma ve kontrol malzemeleri saglayi-

Uygulama alani: Ogretim ve arastirma.
RN/EN ve bina kontrol sistemleriyle birlesik kontrol dona-
nimli TVZve TVA.

Maastricht Universitesi, Hollanda
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clarinin agik garantileri vardir. Bina yénetim sistemine en-
tegre olmak mimkindir ancak genellikle saglanmaz.

Pazarda projeye 6zgu ozel ihtiyaglan karsilamak igin farkli
kontrol kavramlarina rastlamak mimkindar.

Asagidaki tabloda farkli olasiliklarin ¢zeti verilmistir:

Ayni Unitelerin Islevleri

islev
Sicaklik sensori
Ayar (set) noktasi dederi ayarlayicisi

Oda sicaklik kontrolori

Basing farki donustiriiclisi

Damper motoru

Hava akis/Debi kontroléri

Bir baska noktada, 6rnegdin, cikis kanalinda 6lgiim
Kontrolor ve/veya sensor kullanilan bélgede degil

Kontrolér DDC iginde islevsel modiil

Genellikle statik basing islevi gerektigi zaman, fakat kompakt kontroldr ola-
rak elde edilemez

Daha biylk calistima torku gerekiyorsa veya yay geri donigli isteniyorsa

Bazi islevler (6rnegdin, toplam kontrol), donlstlrici (transducer) ya da
damper motoru ayridir
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KONTROL DONANIMLARI

TROX Compact (Easy)
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Pek cok uygulama igin bir ¢oziim olarak kompakt kontrolor

Birkag islevin birlestirilerek tek bir kasada toplanmasi yerlestirme ve baglantilari kolaylastirir.

/

Kompakt kontrolér: TROX Compact (Easy)

227V / NMV-D2-MP

Ozel uygulamalar icin kontrolor

Kompakt Unite

® Basing farki dlgiimii

® Hava akis/Debi kontrolorii
® Damper motoru

Hava akis/Debi ayari

V'maks ve V'min degerleri parametre olarak hafizadadir.
Ayarlayici Unite, dederleri dedistirmek icin gereklidir. Ayni
zamanda, uzaktan ayarlama da olanaklidir.

Boylelikle, tavan iginden erisime ihtiyag kalmaz.

Eder ayarlamanin dogrudan kontrolor (izerinde olmasi iste-
nirse TROX Compakt onerilir.

Bazi uygulamalarda genel kontroloriin segilmesi gerekir, 6rnedin, toplam kontrolor grubu igin.

Eder yay geri donisli damper motorlari yangin 6nleme glvenlidi icin kullanilacaksa, evrensel kontrolér ayni zamanda

gerekir.

Genel kontrolér: VRD2 / GUAC-D3

® Kontrolor/Daniistiiriicii (transducer) ve damper
motoru ayri

Daha biiyiik tork ya da glvenlik islevi saglamak icin be-
lirlenmis calistirici (yayh dénus).

® Hava akisinin/Debisinin ayarlamasi
V'maks ve V'min hava akis/debi degerleri potansiyomet-
rede ayarlanir.
Bu, Uniteye erisimi gerektirir. Ancak, ayarlama Unitesi
igin (VRD2 sadece) bu gerekmez.
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KONTROL DONANIMLARI

Toz igeren doniis havasi igin statik basing 6l¢iim konumu

Statik basinca dayali basing farki algilamasi ayri diyaframli basing calistiricisi ile mimkindir.

Statik basing déndistirtcdli kontrolér:
GUAC-S3 / VRP / VFP300

Laboratuvar, hastane ya da temiz odalar icin kontrol sistemi

Hizli tepkilerin gerektigi yerler icin yliksek hizli damper motoru, kendi kendine adapte olan kontrolor.
Bu sistemler geker ocaklari ya da hava sizdirmaz odalarin basincini diizenleyen sistemleri de kapsar.

Statik basing déndstirticili ve yiksek hizli damper motoriu kontrolér:
VRP-M / VFP300 / NMQB24-SRV-ST
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KONTROL ELEMANLARI

Oda basinci ya da kanal basinci kontrolii igin basing farki kontrolorii

Hava cikis Uniteleri, ayni zamanda, oda basing farklari ve kanal basincini kontrol etmek icin kullanilir.

® Diyaframli basing calistirici

: c / Oda basing kontroli icin 6lgim araligi 100 Pa ve ka-
; / nal basinci kontrolu icin 6lgim araligi 600 Pa.

® Ayarlama

Potansiyometredeki basing ayar noktasi dederinin
ayarlamasi.

Bu Uniteye erisimi gerektirir ancak ayarlama Unitesi
icin bu gerekmez (sadece VRP-SIP).

Kanal basinci ve oda basinci kontrolérU: TROX Compact (Easy)
227V / NMV-D2-MP
Damper Motorlari

® Hacim/Debi kontrolii
Hacim/Debi kontroll icin damper motoru en iyi sekilde kullanilr.

® Voltaj beslemesi
Voltaj kontrolor tarafindan saglanir, ayri kablolamaya gerek yoktur.

® Isletme zamani
90° igin yaklasik 120-300 saniye. Hacim akisinin istikrarli kontrolii garanti edilir.
Bu yaklagim ile fan hizinin kontrolii de ayni zamanda istikrarlidir.

@ Damper Motorlari

® Standart

Silindirik kanal baglantilari ile ttm TROX Uniteleri icin yeterli
tork ve daha kiclk dértgen damper motoru.

NM24A-V
Yay Geri Doniislii Damper Motoru

® Giivenlik islevi

Eder voltaj beslemesinde sorun olursa damper motoru durur.

Bu ozellik sipariste mutlaka belirtilmelidir, damper motoru
buna gore dizenlenir.

YUlksek torklu damper motoru

® Giic paketi

Yiksek tork, dzellikle genis alanh dértgen damperler igin.

227-024-15-V SM24A-V
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SISTEM BIRLESIMLERI

Bina Y6netim Sistemi Ile Birlesim

Binanin hava kosullandirma sistemi igin enerji y6netiminin,
hava dagitimi bina yonetim sistemi (BYS) ile birlestiriimezse
bir anlami yoktur.

Gergek dederlerin dedistiriimesi, merkezi goriinteleme ve
bolgesel kosullarin siirekliligi icin yeterlidir.

Ek kontrol isleri ve parametrelere erisim sadece karsilik ge- LON MARK®
len veri yolu (bus) teknolojisi ile gerceklestirilebilir. PARTN ER

!_TI (Bé?(as ;fonetlm Sistemi Voltaj sinyalini agmak
4 Olgiilen degerin saklanmasi (goriintiilenmesi)

Hacim akig/debi kontroldri voltaj sinyali seklinde hava
akisinin gercek dederini saglar.

| DDC istasyonu

Bu veri, DDC dis istasyonunda analog girise bagl bina
yOnetim sisteminin igine yerlestirilir.

DDC kontrol
Bu durumda, oda sicakhigi kontrol dénglsti DDC dis is-
VAV VAV ici i

kontrol6r | | kontrolér | tasyonunun icindedir.
Ayar (set) noktasi dederi analog cikis zerinden hava
akig/debi kontroldriine ulasir.

Bina Y6netim Sistemi ! Standartlastirilmis veri yolu (bus) iletisimi

(BYS)
J LONWorks
| VAV I‘:I LON | \ LONWorks bina otomasyonu igin bagimsiz acik bir tek-

nolojidir.
| VAV ﬁ LON | / -II J U ici d i
Kontrol pargalari, farkli Ureticilerden saglanmis olsa bile

bir digeri ile karsilikli degisen standartlasmis degerler

LON | VAV -l . 7
vasitasiyla iletisim halindedir.
LON Merkezi iletisim ve kontrol istege baglidir. Bu da, bazi
VAV iiniteler calismasa bile kismi calismay! saglar.

Sistem birlesimi (entegrasyon)
i I T Geleneksel kablolama sistemine sahip kontrol devrele-
I rinin iglevi logical variable link (binding) LON teknolojisi

el I VAV I ile olusur.

Sistem birlesimi tasarim asamasinda adreslendirilmeli-
dir ve sadece deneyimli miihendisler tarafindan yapilr.
LON iiniteleri

Her alanin Unite 6zelliklerine sahip olan LON ag yongasi
dogrudan entegre edilir.

Diger Uniteler icin voltaj sinyallerini ag dediskenlerine
dontstiren LON baglastirici (coupler) gerekir.

Ek sistem, LON baglastiricilarin en fazla sekiz hacim akis
kontroldriine baglanmasina olanak saglar.
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TASARIM OLCUTLERI

‘ Hava Akis/Debi Degerlerﬂ

|

30 50 100 200 500

1000 2000 4000 6000 m3h

Yangin koruma

Gli¢ kapamanin
aciimasi
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Hava cikis iinitelerinin secimi igin kontrol
listesi

® Hava akis/Debi aralig

Oncelikle (initelerin en yiiksek hava akisina/debisi-
ne (V'maks) gbre kapasitesi belirlenir. Ancak hava
akisinin/debisinin nominal hava akisi (V'nom) kadar
olmasi 6nerilir.

® Aerodinamik tasarim

Kanal sisteminin tasarimi ve kanal basing kontrolii
minimum basing farki dikkate alinarak uygulanir.

Yeterli kanal basinci, her galisma kosulunda ve her
bir kontrol6r igin mutlaka saglanmalidir.

©® Akustik tasarim

Oda icinde ses basinci dlzeyini tahmin edebilmek
icin tiim ses kaynaklari gézden gegirilmelidir.

Eder ilk hesaplamalar belirlenen oda ihtiyaclarina
yaklasan degerleri gdsterirse ayrintili oktav band
analizinin yapilmasi dnerilir.

® Kontrol elemanlari

Kontrol elemanlarinin secimi toplam kontrol kavrami
esas alinarak yapilir.

Karar verme etkeni bireysel kontrol6riin bina ydne-
tim sistemdeki agla birlestiriimesine ya da merkezi
olmayan badimsiz sistemlerin diizenlenmesine gére
belirlenir. Kompakt kontrolérler icin her iki sistemde
de secenekler vardir.

® Yangin korumasi

Hava ¢ikis Uniteleri yangin koruma tasariminda dahil
edilebilir. Ornegin, ilgili giivenlik calistiricilar yangin
durumunda dumanin ok ¢abuk bigimde ortadan kal-
dinlmasini saglar.

® Yerlestirme tasarimi
Tasarim asamasinda, (nite Gizerine yerlestirilen kont-
rol elemanlarinin bakim ve isletmeye alma sirasinda
erigilebilir olmasi dikkate alinmalidir.

® Malzeme, hijyen

Unitenin malzemesi 6zel uygulamalar icin mutlaka
test edilmelidir.

Ornegin, temiz odalar icin temizlik siniflari gerekli-
dir.
® Yerlestirme yardimci elemanlari

Duadakl sizdirmazlik elemani gibi yardimci eleman-
lar Unitelerin hizli ve kolay yerlestirilmesini saglar.
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SISTEM BIRLESIMLERI

e, Ty, T, W, S e

Sistem Tipi

Besleme Havasi

Donlis Havasi

iki Kanalli (Besleme havas)

Hava Kanali Baglantisi
Yiiksek basing tarafi

Dairesel

Dikdortgen

Hava Akis/Debi Miktari

m3/h 6048 6048 6048 6048 6048 6048 6048

I/s 1680 1680 1680 1680 1680 1680 1680
Hava Kalitesi

Filtreli

Ofis Doéniis Havasi

Kirli

Zehirli

Kontrol Islevi

Degisken

Sabit

En diisiik/En yiksek

Basing kontroli

Ana/izleyici

En ylksek sinirlama

Tam Kapama

Kagak

Hava Sizdirmaz

Akustik Gereksinimi

Yiiksek <40dB(A)

Orta  <50dB(A)

Diisiik

Diger Islevler

Hava Akigi/Debisi
Olgimi

D- Ozel donanimla mi

mkiin; T- TROX'dan onayli; A- Bazi donanimlarla mimkin
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TASARIM KRITERLERI
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DOKUMANTASYON

VaryControl®
VAV Controller

Tvpe TVR-Easy

Teknik brogiir

Internet
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Brosiirler

® Teknik Veriler
Unite tanimi, malzeme, aerodinamik ve akustik veriler
ve boyutlar bu teknik kitapgcikta yer alir.

® Sartname Metni

Unitenin ve kullanilan malzemelerin tiim énemli 6zellik-
leri sartname metninde anlatiimigtir.

Bu metinler sadece yiiksek kaliteli initelerin kabul edil-
digini garanti eder.

Kontrol Pargalari Uriin Bilgileri

® Uygulama Alanlan ve Islevsel Agiklamalar
Kontrol parcalarinin projeye ézel secimleri Grlin 6zellik-
lerine gdre yapilir.

® isletim
isletmeye almak icin hangi parametrelerin var oldugu-
nu, nasil diizenlenecegini ve nasil galistirilacagini bilmek
cok dnemlidir.

® Kablolama ve isletmeye Alma

Kablolama ornekleri gogu uygulamalarda dogrudan kul-
lanilabilir. Isletmeye alma bilgileri sahadaki teknisyenler
tarafindan verilir.

Tasarim Programlar ile Unite Secimi

® Menii ile isletilen calistirma
Program aray(iziiniin, diger Windows ya da internet uy-
gulamalari ile kolay igletimi.

® Unite Segimi
islev ozelliklerinin sistematik incelemesi ve malzeme

ihtiyaglar arastirma ile olur ve projeye en uygun segim-
lerle sonuglanir.

® Proje Yonetimi

Tasarim sonuglari: Sartname metni, fiyatlar, akustik ve
aerodinamik veriler toplanir ve 6zel projeye ayrilir.

internette TROX
® www.troxtechnik.com

Tim dokimentasyona internet (zerinden bu adres ile
ulasabilirsiniz.
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PROJE UYGULAMASI

|TVZD/160/D1/XB0/E0-320-780m3/h |

Siparis Kodu

Bakim
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Tek siparis kodu ile hizh siparis islemi

® Siparis
Siparis verirken TROX siparis kodlarinin kullaniimasi
Onerilir. Bu kodlar Griinleri tanimlar ve siparis verme
islemini hizlandirir.

® Siparisin dogrulanmasi

Uniteler siparis dogrulanmasinda her zaman kodlari ile
tanimlanir.

Fabrika kalibrasyonu isletmeye almayi
kolaylastirir

® Kablolama

Unite (izerine monte edilmis tiim kontrol parcalari fab-
rikada kablolanmistir.

Sahada sadece dis baglantilarin baglanmarina ve kont-
rollere ihtiyag vardir.
® islevsel test

Tium hava akisi/debisi ile ilgili parametreler ayarlandi-
gindan isletmeye alma islevsel test ile sinirlandirilir.

V'min ve V'maks 6lcek kullanilarak ayarlanmalidir. Ol-
glimlere gerek yoktur.

Hava cikis linitelerinin mekanik olarak baki-
ma ihtiyaci yoktur

® Islevsel test

Unitelerin mekanik olarak bakima ihtiyaci yoktur, érne-
gin, yagdlama isine gerek duyulmaz.

Yillik islevsel test dnerilir ve bazi endistriyel uygulama-
lar igin de gereklidir.
® Diyaframli Basing galistirici

Diyaframli basing calistiricinin gikis sinyali uzun dénem-
de kararl degildir.

En az yilda bir kez sifir noktasinin kontroli ve ayari
gerekir.

Bu ayar ve kontrol otomatik sifirlamali yeni galistirici
igin gerekmez.
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ISLETMEYE ALMA

Ana Islemler

Hava Akis/Debi Testi

isletmeye alma ve hava kosullandirma sisteminin ka-
bulli icin gerekli kosullar DIN EN 12599'da belirlenmis-
tir.

Sistemin islevselligi daha sonra onaylanir. Burada, is-
Gorsel kontrol lev ve cikisin dogru olarak ayarlandigi onaylanirken,
hava akiglarinin/debilerin élciml ¢ok yardimci olur.

Kontrolorde dogrudan ayarlama ve izleme

Genel kontrolérler V'min ve V'maks igin ayarlama po-
tansiyometrelerine sahiptir. Hava akigi/debisi lglimii
voltaj sinyali ile olur.

TROX Easy kontrolér ile hava akiginin/debisinin olmasi
gerektigi gibi olup olmadigi gorilebilir,

Ayarlama liniteleri ile isletmeye alma

Ayarlama potansiyometrisine sahip olmayan kontrol6r-
ler ek yardimlar almaksizin yeniden ayarlanamaz.

Ayar Unitesi ile isletmeye alma . o .
Bir olasilik ayarlama tnitesinin kullaniimasidir. Potansi-

yometreler ya da diigmeler ve ekran dederleri yeniden
ayarlamak igin kullanilir.

Uzaktan ayarlama, gerekli sinyal baglandigi zaman bir
kolaylik saglar.

Laptop ve TROX servis araclari ile isletmeye
alma

Servis araclari ¢ok fazla secenek saglar. Laptop bir
aray(lzle hacim akis kontrolére baglanir. Tim degerler
aclk olarak birimleri ile gdsterilir. Dedisimler basit ve
guvenli bicimde yapilir.

Egilimlerin kaydedilmesi mimkindir ve isletmeye
alma sirasinda cok yararhdir.

Tt St A
Vekmastiom: 225 S a2 wem Vew A2 w0
Vohmemitiom:  41E : wo gx Vet A
Whapperitethun; 100 : = Ve SH0 1000
Spanmeg. e = LU ] Ve 54D
Sasburhm Anachisg Yasdechie Spnchen Spannung 0 bis UV 4 0 bes 10V
Ay
o
Identdikation
Kommigsion: WA
Kannsmichrung Emel/75 006

""" = 11 [ (B i
TROX Servis Programi ile isletmeye
alma
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TEKNIK BULTEN
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Burj Al Arap,

Dubai, Birlesik Arap Emirligi
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REFERANSLAR- Dunya

Airport
Hamburg
Airport
Munich

Antenne Bayern
Munich

Arena auf Schalke
Gelsenkirchen

Axel Springer
Berlin

BASF
Ludwigshafen

Bausparrkasse
Schwabisch Hall

BHW
Hameln

BMW
Munich

Boehringer
Ingelheim

Campeon Neubiberg
Munich

Commerzbank
Nuremberg

Dresdner Bank
Diisseldorf

Eurogress
Aachen

Forschungszentrum
Jiilich

Givaudan Aromen
Dortmund

Herzzentrum at the Universiy
of Cologne
Cologne

Hochhausensemble Miinchener Tor
Munich

Hochzeitshaus
Hameln

Hotel Quellenhof
Aachen

Ice Rink
Mannheim

IMOTEX
Neuss

Merkez Tren Istasyonu
Berlin, Almanya

Kaufhaus Breuninger
Nuremberg

Ko-Haus
Diisseldorf

Lehrter Bahnhof Biigelbauten

Berlin

MST.factory
Dortmund

NRW-Bank
Diisseldorf

Oldenburgische Landesbank
Oldenburg

Parkhotel
Euskirchen

Peek & Cloppenburg
Diisseldorf

Roche Deutschland
Penzberg

RWTH
Aachen

Siemens
Munich

Sparkasse
Wuppertal

Stadtcenter
Diiren

Technical School
Krefeld

Tierlabor
Erlangen

University of Duisburg
Duisburg
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BBC
London, UK

Biblioteca Municipal
Pamplona, Spain

Burj al Arab
Dubai, United Arab Emirates

Guggenheim Museum
Bilbao, Spain

Hotel Hilton
Sao Paulo, Brazil

La Cité de l'eau
Paris, France

Millenium-Tower
Vienna, Austria

Nestlé
Copenhagen, Denmark

Palazzo di Giustizia
Turin, Ttaly

Parlamento de Navarra
Pamplona, Spain

Tirolean National Clinic
Innsbruck, Austria

Torre Nord - San Benigno
Genoa, Italy

Vienna Twin-Towers
Vienna, Austria

Vifor
Fribourg, Switzerland
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REFERANSLAR- Turkiye

iskule - istanbul

TVZ / VAV kutusu

SFTB / Seri fanh VAV kutusu
RFD / Swirl difizor

DUK / Jet Nozzle

MS200 / Susturucu

Korteks Merkez Ofis Binasi
istanbul

TVZ / VAV kutusu

VSD / Slot diflizér

RFD / Swirl difiizor

MS200 / Susturucu

istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
Esenler - Kirazli Metrosu
JFM / Tunel yangin damperi
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REFERANSLAR- Turkiye

Acibadem Saglik Kurumlar
TVZ / VAV kutusu

RN-EN / CAV kutusu

CA / Susturucu

F640 / HEPA Filtre terminali
F781 / HEPA Filtre

Bursa Hastanesi- 2006

Istanbul Istanbul

Beylikdiizl International

Tip Merkezi Hastanesi

2006 2008
Istanbul Istanbul
Maslak Atasehir
Hastanesi Tip Merkezi
Yapim halinde 2008

1 IRRN LSRN

Adana
Hastanesi
Yapim halinde

Kayseri
Hastanesi
Yapim halinde §

Istanbul

Fulya
Hastanesi
Yapim halinde




