Тема:

Конструирование современного урока на примере изучения темы «Алгоритмизация. Формальное исполнение алгоритма». 
ФИО участника

Югова Людмила Борисовна

ОУ
МБОУ «Кингисеппская средняя общеобразовательная школа № 4» Ленинградской области
Должность, предметная область
Учитель информатики и ИКТ

Тип материала
Мастер – класс 
Необходимое оборудование:

Интерактивная доска,  компьютеры с доступом в сеть Интернет, маркированная  доска, рабочие тетради. 
Используемые интернет-ресурсы:
Открытый банк заданий 

http://www.fipi.ru/content/otkrytyy-bank-zadaniy-ege
ЕГЭ – сайт Константина Полякова
http://kpolyakov.narod.ru/school/ege.htm
Аннотация:
Мастер – класс, посвящённый проблемам внедрения в образовательный процесс учебной программы непрерывного курса  «Информатика и ИКТ» в основной и старшей школе».
Результат - совершенствование самостоятельности при получении знаний, умений, навыков, развитие творческого мышления и способности решать «нестандартные» задачи, формирование ключевых компетенций различных аспектов учебной деятельности и знаний, необходимых для спланированного продвижения в учении и планомерной подготовки учащихся к сдаче ГИА и ЕГЭ по предметной области «Информатика и ИКТ».
 

 
 
Ход занятия:
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Сегодня у нас необычный урок – мастер класс, на котором присутствуют ученики 9-го и 11-го классов, ребята, которые определились с выбором предмета «Информатика» на экзамене. 

Мы постараемся показать параллель знаний между 9-ками и 11-ками после изучения темы «Алгоритмизация.  Формальное исполнение алгоритма», т.к. цель всего эксперимента, в котором мы участвуем: Планомерная подготовка к сдаче ЕГЭ за счёт внедрения программы непрерывного курса по информатике.
· Какова формулировка алгоритма в 9-ом  классе?
Алгоритм – это точно определенный план действий исполнителя, направленный на решение какой-то задачи.
· Какова формулировка алгоритма в 11-ом  классе?
Алгоритмом называется точное и понятное предписание исполнителю совершить последовательность действий, направленных на решение поставленной задачи. 

Алгоритм – список команд, набор инструкций, выполнив которые можно получить определённый результат.
· Какие бывают  виды алгоритмов?

1. линейный;

2. ветвящийся;

3. циклический.

Линейным называется алгоритм, в котором все этапы решения задачи выполняются строго последовательно.

Ветвление – выбор одного из двух возможных действий, в зависимости от результата проверки условия, осуществляется с помощью развилки.

Цикл – алгоритмическая структура, организующая многократное повторение действий. Действия, которые повторяются в цикле, называют телом цикла.
В 9 классе на ГИА задание 20.1 по этой теме требует развёрнутый ответ и оценивается это задание в 2 балла. Проверяется: Умение составлять программы на языке формального исполнителя «Робот». 

В 11 классе на ЕГЭ задание А13 по этой теме требует выбор ответа и оценивается в 1 балл.  Проверяется: Умение исполнять алгоритм для формального исполнителя по заданной программе.  

· Что означает формальное исполнение алгоритма?
Исполнитель может не иметь представления о цели выполнения алгоритма. Он должен строго и точно выполнять действия, предписанные алгоритмом, не понимая, зачем и почему это надо делать. Такое исполнение называется формальным исполнением алгоритма. Это позволяет передать исполнение алгоритма автомату.
Для того, чтобы написать программу, требуется применить систему команд исполнителя.

· А что такое система команд исполнителя (СКИ)?
Система Команд Исполнителя (СКИ) – набор команд, понятных исполнителю. Исполнитель может выполнять только те команды, которые входят в его СКИ.
Всего их 5:

· вверх

· вниз

· влево

· вправо

· закрасить

Результат выполнения этих команд понятен из их названия:

1. вверх — переместить Робота на одну клетку вверх

2. вниз — переместить Робота на одну клетку вниз

3. влево — переместить Робота на одну клетку влево

4. вправо — переместить Робота на одну клетку вправо

5. закрасить — закрасить текущую клетку (клетку в которой находится Робот). Команды могут объединяться при помощи логических функций  И, ИЛИ, НЕ. 
Таким образом, мы провели блиц-опрос.
Приложение 1.

БЛИЦ - ОПРОС  «ЧТО НУЖНО ЗНАТЬ!»
	1. Сформулируйте понятие алгоритма.

	9 КЛАСС
	11 КЛАСС

	Алгоритм – это точно определенный план действий исполнителя, направленный на решение какой-то задачи.

	Алгоритмом называется точное и понятное предписание исполнителю совершить последовательность действий, направленных на решение поставленной задачи. 

Алгоритм – список команд, набор инструкций, выполнив которые можно получить определённый результат.

	2. Определите свойства алгоритмов.

	Основными свойствами алгоритма являются:

1) Определенность — каждое правило алгоритма должно быть четким, однозначным. Благодаря этому свойству выполнение алгоритма носит механический характер и не требует никаких дополнительных указаний или сведений о решаемой задаче.
2) Результативность (конечность) — алгоритм должен приводить к решению задачи за конечное число шагов.
3) Массовость,  т.е. алгоритм должен быть пригоден для решения всех задач данного типа.

4) Дискретность (прерывность, раздельность) — алгоритм должен представлять процесс решения задачи как последовательное выполнение простых (или ранее определенных) шагов. Каждое действие, предусмотренное алгоритмом, исполняется только после того, как закончилось исполнение предыдущего.

	Основными свойствами алгоритма являются:

1) Конечность.  Суть свойства: Алгоритм не может быть бесконечным, он должен заканчиваться за конечное число шагов.

2) Результативность. Суть свойства: выполнив алгоритм, должны получить результат. Установление факта, что задача решения не имеет, является тоже результатом исполнения алгоритма.

3) Дискретность (прерывистость). Суть свойства: алгоритм разбивается на отдельные шаги (команды), которые выполняются одна за другой.

4) Понятность. Суть свойства: команды алгоритма должны быть понятны исполнителю. В алгоритме используются только команды из системы команд исполнителя (СКИ).

5) Определённость. Суть свойства: каждая команда однозначно определяет действия исполнителя.

6) Массовость. Суть свойства: алгоритм должен обеспечивать решение не одной конкретной задачи, а класса задач данного типа.

7) Эффективность. Суть свойства: каждый шаг алгоритма должен быть выполнен точно и за конечное время, а значит, весь алгоритм должен быть выполнен за разумно конечное (эффективное) время.

	3. Какие бывают  виды алгоритмов?

	Можно выделить три основных вида:

· линейный;

· ветвящийся;

· циклический.

Линейным называется алгоритм, в котором все этапы решения задачи выполняются строго последовательно.

Ветвление – выбор одного из двух возможных действий, в зависимости от результата проверки условия, осуществляется с помощью развилки.

Цикл – алгоритмическая структура, организующая многократное повторение действий. Действия, которые повторяются в цикле, называют телом цикла.

	4. Кто или что является Исполнителем алгоритмов?

	Исполнитель – это тот, кто будет исполнять алгоритм.

Исполнитель – это тот, кто умеет понимать и выполнять некоторые команды.

Исполнителями могут быть

· люди: ученик, рабочий, учитель, бригада;

· животные: дрессированная собака (санитар, розыскная, охотничья), кошка; 

· машины:  станки, роботы, компьютеры.
	Исполнитель – это объект, способный выполнять определённый набор команд. 

объект, например,  в информатике: робот, чертёжник, черепашка, удвоитель, утроитель, вычислитель, сумматор и другие.



	5. Что такое Система Команд Исполнителя?

	Система Команд Исполнителя (СКИ) – набор команд, понятных исполнителю.

Исполнитель может выполнить только те команды, которые входят в его СКИ.

	6. Что означает формальное исполнение алгоритма?

	Исполнитель может не иметь представления о цели выполнения алгоритма. Он должен строго и точно выполнять действия, предписанные алгоритмом, не понимая, зачем и почему это надо делать. Такое исполнение называется формальным исполнением алгоритма, что позволяет передать исполнение алгоритма автомату.


А теперь проблемный вопрос, на который мы должны будем ответить в конце урока:
· В чём отличие формального исполнителя от интеллектуального?

В 9 классе общая часть формулировки для всех задач 20.1 одинакова и выглядит так:
(Открыть на интерактивной доске)
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Решение одной из задач подготовил  ученик 9 класса.

(Объяснение решения на интерактивной доске)
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Объединив фрагменты алгоритмов, мы получили единую программу, которую в последствие сохраним в текстовом файле на проверку.
Решение другой задачи подготовила  ученик 9 класса.

(Открыть на интерактивной доске)
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(Объяснение решения на интерактивной доске)
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Эти два решения примеров будут повторением для одиннадцатиклассников.
В 11 классе общая часть формулировки для всех задач А13 выглядит так:
(Открыть на интерактивной доске)

Система команд исполнителя РОБОТ, «живущего» в прямоугольном лабиринте на клетчатой плоскости: 

вверх 

вниз 

влево 
             вправо. 

При выполнении любой из этих команд РОБОТ перемещается на одну клетку соответственно: вверх ↑, вниз ↓, влево ←, вправо →. Четыре команды проверяют истинность условия отсутствия стены у каждой стороны той клетки, где находится РОБОТ: 

сверху свободно

снизу свободно 

слева свободно 

справа свободно
Цикл

ПОКА < условие >

  последовательность команд

КОНЕЦ ПОКА

выполняется, пока условие истинно. В конструкции

ЕСЛИ < условие >

   ТО команда 1

ИНАЧЕ команда 2

КОНЕЦ ЕСЛИ

выполняется команда1 (если условие истинно) или команда2 (если условие ложно).

Если РОБОТ начнёт движение в сторону находящейся рядом с ним стены, то он разрушится и программа прервётся.

1 вид – задача, в программе которой есть один цикл со сложным условием, внутри которого,  расположен условный оператор если.
Решение такой задачи подготовил ученик 11 класса.

(Объяснение решения на интерактивной доске)
	
	
	
	
	
	
	1

	
	
	
	
	
	
	2

	
	
	
	
	
	
	3

	
	
	
	
	
	
	4

	
	
	
	
	
	
	5

	
	
	
	
	
	
	6

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	


Сколько клеток лабиринта соответствуют требованию, что, начав

движение в ней, и выполнив предложенную программу, РОБОТ уцелеет

и остановится в закрашенной клетке (клетка А1)?

 1) 8 
2) 12 
3) 17 
4) 21

ПОКА слева свободно ИЛИ сверху свободно

    ЕСЛИ слева свободно

      ТО влево

       ИНАЧЕ вверх

    КОНЕЦ ЕСЛИ

КОНЕЦ ПОКА 
РЕШЕНИЕ ЗАДАНИЯ №1
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1) в программе один цикл со сложным условием, внутри которого расположен условный оператор «если»

2) в этой программе Робот не может разрушиться, так как возможность шага влево проверяется, а если влево ходить нельзя, то можно идти вверх, так как условие цикла «слева свободно ИЛИ сверху свободно» выполнено

3) Робот остановится в клетке, где нарушается условие «слева свободно ИЛИ сверху свободно», в этой клетке должны быть стенки слева и сверху; таких клеток на поле всего три: конечная цель маршрута А1 и две «ложные цели» в В3 и Е1:
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4) следует, что Робот успешно придет в клетку А1, если только он не попадёт в клетки В3 и Е1 

5) подсчитаем, сколько есть клеток, из которых Робот попадает в клетку В3; Робот сначала идет влево до упора, потом – вверх, пока не упрётся в стенку сверху или не откроется «окно» влево; отметим все клетки, из которых Робот попадает в  В3, их всего 13
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6) кроме того, есть две клетки, из которых Робот попадает в Е1:
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7) таким образом, на поле есть всего 15 клеток, из которых Робот не попадает в клетку А1

8) следовательно, «нужных» клеток 36 – 15 = 21

9) Ответ: 4.
2 вид – задача, в программе которой три цикла, причём два внутренних цикла вложены в один внешний.
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Решение такой задачи подготовил, ученик 11 класса.

(Объяснение решения на интерактивной доске)
Сколько клеток лабиринта соответствуют требованию, что, начав

движение в ней и выполнив предложенную программу, РОБОТ уцелеет

и остановится в закрашенной клетке (клетка F6)?

 1) 8 
2) 15 
3) 24 
4) 27

НАЧАЛО

 ПОКА < справа свободно ИЛИ снизу свободно >

   ПОКА < справа свободно >

        вправо

   КОНЕЦ ПОКА

   ПОКА < снизу свободно >

        вниз

   КОНЕЦ ПОКА

 КОНЕЦ ПОКА

КОНЕЦ
РЕШЕНИЕ ЗАДАНИЯ №2
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Обратим внимание, что в программе три цикла, причем два внутренних цикла вложены в один внешний 
1) цикл

ПОКА < справа свободно >

  вправо

КОНЕЦ ПОКА

означает «двигаться вправо до упора», а цикл

ПОКА < снизу свободно >

  вниз

КОНЕЦ ПОКА

означает «двигаться вниз до упора»

2) за каждый шаг внешнего цикла Робот проходит путь в виде «сапога», двигаясь сначала вправо до упора, а затем – вниз до упора:

1) Робот может попасть в эту клетку, двигаясь вниз из клетки, где справа – стенка 

2) снизу есть стенка;

3) снизу стенка есть, справа – нет, поэтому будет выполнен еще один шаг внешнего цикла.
3) в клетку F6 Робот может прийти за один шаг внешнего цикла (за один «сапог»):
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4) теперь отметим  особые клетки, которые удовлетворяют условиям  а-в пункта 4 (см. выше), их всего 2:
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5) отметим все пути в форме «сапога», которые приводят в особые клетки:
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6) больше особых клеток  нет; всего отмечено 24 клетки (считая конечную клетку F6)

7) таким образом, правильный ответ – 3.

3 вид – задача, в программе которой один цикл с простыми условиями.
Решение такой задачи подготовил ученик 11 класса.

(Объяснение решения на интерактивной доске)
Сколько клеток приведенного лабиринта соответствуют требованию, что, выполнив предложенную ниже программу, РОБОТ остановится в той же клетке, с которой он начал движение?
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 1) 1 
2) 2 
3) 3 
4) 0

НАЧАЛО 

ПОКА <снизу свободно> вниз 

ПОКА <слева свободно> влево 

ПОКА <сверху свободно> вверх 

ПОКА <справа свободно> вправо 

КОНЕЦ 

РЕШЕНИЕ ЗАДАНИЯ №3
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1) Для того, чтобы исполнитель вернулся обратно в ту клетку, откуда он начал движение, четыре стенки должны быть расставлены так, чтобы он упирался в них сначала при движении вниз, затем – влево, вверх и, наконец, вправо:

2) необходимо, чтобы коридор был свободен для прохода

3) обратим внимание, что возможны еще «вырожденные» варианты, вроде таких:
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4) по последнему условию определяем, должна быть  стенка справа, чтобы остановиться; отметим клетки-кандидаты:
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5) этих «подозрительных» клеток не так много, но можно еще сократить количество рассматриваемых вариантов: если РОБОТ начинает движение с любой клетки на вертикали F, он все равно приходит в клетку F4, которая удовлетворяет заданному условию, таким образом, одну клетку мы нашли, а остальные клетки вертикали F условию не удовлетворяют:
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6) проверяем оставшиеся четыре клетки-кандидаты, но для каждой из них после выполнения алгоритма РОБОТ не приходит в ту клетку, откуда он стартовал
7) итак, условию удовлетворяет только одна клетка – F4

8) таким образом, правильный ответ – 1.

Далее проведём работу в открытом банке заданий на сайте ФИПИ.
Для этого надо каждому вытащить карточку с номером страницы, где находится задание по этой теме.
Повторим  алгоритм действий  работы  в открытом банке для 9-классников и 11-классников.
Алгоритм работы с открытым банком заданий в 9 классе.

1. [image: image35.jpg]


www.fipi.ru
2. 9 класс. Экзамен в новой форме. 
3. Открытый банк заданий ГИА.

4. Информатика / Информационные процессы.

5. Выбрать № страницы, указанный на карточке.

6. Отрегулировать окно до нужных размеров, нажав кнопку «Восстановить».

7. Открыть и расположить текстовый файл (блокнот) рядом с заданием.

8. Набрать программу, используя СКИ.

9. Сохранить файл (ФИ).

10. Отправить на проверку по локальной сети в папку (9 класс).
Алгоритм работы с открытым банком заданий в 11 классе.

1. www.fipi.ru
2. [image: image36.jpg]


11 класс. Экзамен в новой форме. 
3. Открытый банк заданий ЕГЭ.

4. Информатика / Информационные процессы.

5. Выбрать № страницы, указанный на карточке. 
6. Найти задание по теме «Алгоритм формального исполнителя».

7. Открыть задание в дополнительном окне, нажав на пиктограмму «Обзор».

8. Вывести задание на печать.

9. Выполнить задание, подписать ФИ, сдать на проверку.

Задания в открытом банке на сайте ФИПИ для 9-го класса:
[3]
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[9(1)] в банке заданий опечатка «к вертикальным стенам слева, а надо справа!»
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Задания в открытом банке на сайте ФИПИ для 11-го класса:

Сколько клеток лабиринта соответствуют требованию, что, начав движение 
в ней и выполнив предложенную программу, РОБОТ уцелеет и остановится 
в закрашенной клетке.

[1]

	НАЧАЛО

ПОКА  сверху свободно  ИЛИ справа свободно 

         ЕСЛИ  сверху свободно
              ТО вверх
              ИНАЧЕ вправо
         КОНЕЦ ЕСЛИ

КОНЕЦ ПОКА

КОНЕЦ
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	НАЧАЛО

ПОКА  слева свободно  ИЛИ снизу свободно 

         ЕСЛИ  слева свободно
              ТО влево
              ИНАЧЕ вниз
         КОНЕЦ ЕСЛИ

КОНЕЦ ПОКА

КОНЕЦ
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[6]

	НАЧАЛО

ПОКА  справа свободно  ИЛИ снизу свободно 

         ЕСЛИ  справа свободно
              ТО вправо
              ИНАЧЕ вниз
         КОНЕЦ ЕСЛИ

КОНЕЦ ПОКА

КОНЕЦ
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	НАЧАЛО

ПОКА  справа свободно  ИЛИ снизу свободно 

         ЕСЛИ  справа свободно
              ТО вправо
              ИНАЧЕ вниз
         КОНЕЦ ЕСЛИ

КОНЕЦ ПОКА

КОНЕЦ
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	НАЧАЛО

ПОКА  снизу свободно  ИЛИ слева свободно 

         ЕСЛИ  снизу свободно
              ТО вниз
              ИНАЧЕ влево
         КОНЕЦ ЕСЛИ

КОНЕЦ ПОКА

КОНЕЦ
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	НАЧАЛО

ПОКА  снизу свободно  ИЛИ слева свободно 

         ЕСЛИ  снизу свободно
              ТО вниз
              ИНАЧЕ влево
         КОНЕЦ ЕСЛИ

КОНЕЦ ПОКА

КОНЕЦ
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	НАЧАЛО

ПОКА  слева свободно  ИЛИ сверху свободно 
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А теперь вернёмся к проблемному вопросу:

· В чём отличие формального исполнителя  от интеллектуального?

Формальный исполнитель работает по уже готовой программе, а интеллектуальный – сам составляет программу и получает результат. Интеллектуальный исполнитель это мыслящая, творческая личность, которая умеет грамотно и рационально планировать действия  и  стремящаяся к получению высокого, продуктивного результата.
Я желаю вам, ученики, быть интеллектуальными исполнителями, 
а  учителям - таких исполнительных учеников!
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