Номинация: «Разработка технологической карты урока»
Попова Рамзия Ахнафовна 

Последовательное соединение проводников

Предмет         Физика           Класс   8      УМК  А. В. Перышкин. Физика. 8 кл.: учебник для общеобразовательных учреждений
Тема урока    Последовательное соединение проводников     (два урока по 45 минут)
Дата урока:   2015г.
Планируемые результаты:

Предметные результаты: экспериментальное определение физических закономерностей при последовательном соединении проводников: сила тока в различных участках последовательной цепи одинакова; общее напряжение в цепи равно сумме напряжений на отдельных участках; общее сопротивление равно сумме последовательно включенных сопротивлений. Теоретическое обоснование этих закономерностей на основе имеющихся знаний об электрическом заряде, силе тока, напряжении и сопротивлении.
Метапредметные результаты: Контроль усвоения ранее изученного материала Развитие навыков анализа проблемы, постановки задачи, планирования эксперимента; формирование культуры эксперимента. Развитие навыков анализа экспериментальной информации, ее теоретического обобщения и построения гипотез. Формирование логического и аналитического мышления, умения структурировать материал. Формирование монологической и диалогической речи.
Личностные результаты: Умение слышать собеседника, адекватно оценивать его ответы и адекватно воспринимать оценку окружающих. Умение четко и ясно излагать свои мысли, конструктивно и содержательно вести дискуссию. Формирование осознанного, уважительного и доброжелательного отношения к другому человеку и его мнению. Формирование целостного мировоззрения, основанного на научном методе познания и соответствующего современному уровню развития науки. Развитие познавательных интересов и учебной мотивации.
	Этапы урока, время
	Планируемый результат
	Универсальные учебные действия, предметные учебные действия


	Деятельность учителя
	Деятельность ученика
	Методы и приемы

	1.
Мотивационно-целевой этап.
 (10 мин.)
	Регулятивные УУД

Познавательные УУД

Коммуникативные УУД

Личностные УУД

Предметные УУД

	Контроль усвоения ранее изученного материала, формулировка учебной цели, планирование и коррекция учебной деятельности .
Определение основной и второстепенной информации, формулирование проблемы, выдвижение гипотез и их обоснование.
Общение и взаимодействие с учителем и сверстниками в целях организации и планирования учебного сотрудничества.
Формирование ответственного отношения к учению и готовности к саморазвитию.
Методология научного метода познания.

	Учитель задает ученикам вопрос по пройденной теме «Электрические свойства проводников, сопротивление и проводимость образца» с целью актуализации имеющихся у учащихся знаний
Учитель знакомит учеников с последовательным соединением проводников и ставит вопрос о его электрических свойствах.
Учитель критикует гипотезы учеников за необоснованность и предлагает проверить их экспериментально. Даже в случае безупречного теоретического обоснования настаивает на экспериментальной проверке.

	Ученики вспоминают пройденный материал и отвечают с места.
Ученики слушают и выдвигают различные гипотезы о электрических свойствах последовательного соединения.

Ученики слушают и признают обоснованность доводов учителя.
Ученики формулируют цель учебной деятельности, как экспериментальное изучение электрических свойств последовательного соединения.
.
	Фронтальный опрос.
Ответы с места по желанию и индивидуальный опрос. 
Дискуссия 



	Этапы урока, время
	Планируемый результат
	Универсальные учебные действия, предметные учебные действия


	Деятельность учителя
	Деятельность ученика
	Методы и приемы

	2.
Ориентировочный этап.
 (15 мин.)
	Регулятивные УУД

Коммуникативные УУД

Предметные УУД
	Целеполагание, планирование. Развитие навыков анализа проблемы, постановки задачи

Умение четко и ясно излагать свои мысли, конструктивно и содержательно вести дискуссию.

Планирование эксперимента, формирование культуры эксперимента.
	Учитель объявляет тип урока (урок - исследование). Учитель организует обсуждение с учащимися цели, подробного плана и экспериментальных методов исследования. 

Учитель обобщает предложения учеников и предлагает кратко представить эти предложения в виде опорной карты исследования.

Опорная карта заранее подготовлена учителем. Учитель в ходе обсуждения должен подвести учеников именно к такому планированию исследования, которое заранее изложено в опорной карте.


	Ученики предлагают экспериментальные способы проверки своих гипотез и пытаются представить их в виде конкретного плана выполнения исследования.


	Индивидуальные выступления у доски по желанию и коллективное обсуждение.


	Этапы урока, время
	Планируемый результат
	Универсальные учебные действия, предметные учебные действия


	Деятельность учителя
	Деятельность ученика
	Методы и приемы

	3.

Поисково-исследовательский этап. (30 мин.)
	Познавательные УУД

Коммуникативные УУД

Личностные УУД

Предметные УУД

	Развитие навыков анализа экспериментальной информации, ее теоретического обобщения. Формирование логического и аналитического мышления, умения структурировать материал.

Умение слышать собеседника, адекватно оценивать его ответы и адекватно воспринимать оценку окружающих. Умение четко и ясно излагать свои мысли, конструктивно и содержательно вести дискуссию. Формирование осознанного, уважительного и доброжелательного отношения к другому человеку и его мнению.

Формирование физических закономерностей при последовательном соединении проводников: сила тока в различных участках последовательной цепи одинакова; общее напряжение в цепи равно сумме напряжений на отдельных участках; общее сопротивление равно сумме последовательно включенных сопротивлений. Теоретическое обоснование этих закономерностей на основе имеющихся знаний об электрическом заряде, силе тока, напряжении и сопротивлении.
	Учитель проводит инструктаж по работе с приборами и раздает опорные карты исследования.

Учитель предлагает измерить токи в цепи и сделать вывод по результатам этих измерений.

Учитель предлагает измерить напряжения в цепи и сделать вывод по результатам этих измерений.

Учитель предлагает рассчитать сопротивления и сделать вывод по результатам расчета.

Учитель предлагает рассчитать проводимости и сделать вывод по результатам расчета.

Учитель напоминает, что сопротивление и проводимость являются взаимно обратными характеристиками проводника и на основе этого предлагает установить взаимосвязь проводимостей и выразить проводимость последовательного соединения двух проводников через проводимости проводников.

Учитель предлагает ученикам теоретически объяснить равенство токов при последовательном соединении проводников.

Учитель предлагает ученикам теоретически объяснить сложение напряжений при последовательном соединении проводников.

Учитель обращает внимание учеников на то, что полученные ими экспериментальным путем результаты, могли быть получены теоретически на основе уже имевшихся знаний. Учитель предлагает провести теоретический вывод сопротивления и проводимости для последовательно соединенной цепи.
	Ученики слушают и готовят оборудование к работе.

Ученики проводят измерение токов в различных участках цепи и делают вывод, что сила тока во всех участках цепи одинакова.

Ученики проводят измерения напряжений на различных участках цепи и делают вывод, что напряжение на всей цепи равно сумме напряжений на ее участках.

Ученики рассчитывают сопротивления всей цепи и ее участков и делают вывод, что сопротивление всей цепи равно сумме сопротивлений ее участков.

Ученики рассчитывают проводимости всей цепи и ее участков и делают вывод, что простая форма взаимосвязи проводимостей отсутствует.

Используя сложение сопротивлений при последовательном соединении и рассматривая сопротивления как обратные проводимости, ученики находят искомую взаимосвязь и выражают из нее проводимость цепи.

Ученики объясняют равенство токов исходя из определения силы тока и закона сохранения заряда.

Ученики объясняют сложение напряжений, применяя определение напряжения к движению через цепь пробного заряда.

Исходя из определений сопротивления и проводимости, равенства токов и сложения напряжений для участков цепи, ученики определяют сопротивление и проводимость последовательной цепи.

Ученики делают вывод, что при последовательном соединении сопротивления (обратные проводимости) участков складываются.
	Групповая работа

Групповая работа, обмен информацией, изложение результатов.

Самостоятельная работа, обмен информацией, изложение результатов.

Индивидуальные выступления у доски по желанию и коллективное обсуждение.

Дискуссия

Дискуссия

Индивидуальные выступления у доски по желанию и коллективное обсуждение.

Дискуссия.


	Этапы урока, время
	Планируемый результат
	Универсальные учебные действия, предметные учебные действия


	Деятельность учителя
	Деятельность ученика
	Методы и приемы

	4.

Практический этап.
(25 мин.)
	Предметные УУД

Коммуникативные УУД


	Закрепление знаний о физических закономерностях при последовательном соединении проводников.

Самооценка, способность брать на себя инициативу. Способность с помощью вопросов добывать информацию. Обмен знаниями между учениками.


	Учитель закрепляет новые полученные учениками знания, используя демонстрационный стенд, который позволяет одновременно измерять напряжения и токи во всех участках последовательной цепи. При проведении исследования одновременное измерение было невозможно из-за недостаточного количества приборов.

Учитель проводит разбор решения типовой задачи.

Учитель предлагает ученикам набор задач различного уровня сложности для самостоятельного решения в аудитории.

Учитель контролирует процесс решения задач и корректирует действия учеников.
	Ученики наблюдают демонстрационный эксперимент.

Ученики повторяют решение в тетрадях.

Ученики выбирают задачи, соответствующие их уровню учебной самооценки и приступают к их решению. 

Ученики, первыми правильно решившие задачи, воспроизводят решения с подробными комментариями у доски. Остальные ученики задают вопросы и пытаются разобраться в непонятных им моментах решения.
	Наглядная демонстрация эксперимента. 

Индивидуальная работа.

Для формулирования задач используется мультимедиа презентация с указанием уровня сложности каждой задачи.

Индивидуальная работа на местах, взаимоконтроль.


	Этапы урока, время
	Планируемый результат
	Универсальные учебные действия, предметные учебные действия

	Деятельность учителя
	Деятельность ученика
	Методы и приемы

	5.

Рефлексивно–оценочный этап.
(10 мин.)
	Регулятивные УУД

Познавательные УУД

Коммуникативные УУД

Личностные УУД

Предметные УУД


	Оценка и осознание учащимися того, что уже усвоено и что еще подлежит усвоению, осознание качества и уровня усвоения.

Умение проектировать направления дальнейшего изучения данной темы.
Умение анализировать ситуацию, контролировать и оценивать процесс и результат деятельности.

Развитие познавательных интересов и учебной мотивации.

Умение вступать и вести диалог, а также участвовать в коллективном обсуждении проблем, владеть монологической и диалогической формами речи.

Умение проводить адекватную самооценку и адекватно воспринимать оценку товарищей.

Формирование целостного мировоззрения, основанного на научном методе познания и соответствующего современному уровню развития науки. 
	Учитель выставляет оценки за работу на уроке.

Какую цель мы ставили сегодня на уроке? Удалось ли нам достигнуть этой цели и получить ответы на все интересующие нас вопросы? Что вызвало наибольшие затруднения?

Учитель просит предложить варианты дальнейшей работы над проблемами, возникшими при изучении данной темы.
	Ученики вспоминают ход урока, анализируют его содержание и отвечают на вопросы учителя.
Ученики предлагают различные варианты работы над ошибками и неясностями, дополнительного и углубленного изучения.
	Фронтальная беседа.




Приложение 1

(опорная карта по теме последовательное соединение проводников)

	Фамилия ________________________
	Класс ____________


I. Лабораторная работа: “Изучение последовательного соединения проводников”.
	Схема
	Сила тока

(измерение)
	Напряжение

(измерение)
	Сопротивление

(расчет)
	Проводимость

(расчет)

	



              -              +


	I1=

I2=

I3  =


	U1=

U2=

U  =


	R1=

R2=

R  =
	(1=

(2=

(  =

	Выводы из эксперимента


	
	
	
	


II. Теоретический анализ эксперимента
III. Пример решения задачи.

Два проводника сопротивлениями R1=1Ом и R2=3Ом включены последовательно в цепь, сила тока в которой равна I=2А. Чему равны общее сопротивление цепи R, напряжения U1, U2 на каждом из сопротивлений  и  напряжение U на всей цепи?

	Дано:
	Решение:
	

	  R1=1Ом
	   R = R1 + R2 = 1Ом + 3Ом = 4Ом
	

	  R2=3Ом
	   U1 = I(R1 = 2А(1Ом = 2В
	

	  I=2А
	   U2 = I(R2 = 2А(3Ом = 6В
	

	Найти:
	   U = U1 + U2 = 2В + 6В = 8В
	(способ 1)

	  R=?
	   U = I(R = 2А(4Ом = 8В
	(способ 2)

	  U1=?,  U2=?,  U=?
	
	

	                                       Ответ: R=4Ом, U1=2В, U2=6В, U=8В
	


Домашнее задание: изучить §48; решить задачи упр. 22.
Решение задач.
  R1





  R2
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