800 kg MRL ASANSORDE FARKLI GALISMA DURUMLARINDA RAY GERILMELERININ
iNCELENMESI

Asagida kuyu kesiti cizilen ve 6zellikleri verilen 40 mt seyir mesafeli, makine dairesiz (MRL),
800 kg beyan yUkll, 1 m/s insan asansérinin ray hesaplari yapimistir.
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KAPI 900*2000 —

Q =800 Kg Beyan yukd,

P =1000 Kg Kabin agirhgi,

K =100 Kg Kapi agirligr,

Dx =1500 mm,

D, =1300 mm

Dy /8=187,5 mm,

D,/8 =162,5 mm Kabin élculeri,

G = 1500 Kg Karsi Agirlik agirhgu,
Gx =130 mm,

Gy =960 mm

X6 = %10Gx =13 mm,

Ys = %5G,=48 mm Karsi agirlik élguleri

Seyir mesafesi = 40 mt

ki =2 Kayma fren igin dinamik etki ¢arpani,
k2=1,2,

L= 2500 mm konsollar arasi mesafe,

hk= 3300 mm kabin patenleri arasi mesafe,

he =3000 mm kars! agirlik patenleri arasi mesafe,
n= 2 Cift rayli sistem,

9 strx » O stry Ve Fp de@erleri seyir mesafesi dustk oldugu icin dikkate alinmamistir.



Raylari merkezden atilmis ve merkezden asiimis, kapisi merkezi panel ama kacgik konmus

olan ve kabinde T90 A, karsi agirlikta T70 A ray kullaniimis, strtinme patenli, MRL

asansorun hesabina gegcmeden énce gerekli parametreler bulunmalidir.
Xp=~75mm

A) GEREKLi HESAP PARAMETRELERI
a. Kabin agirhik merkezi

Xp*(kabin agirhgi) = (Dx-xp)*(kapt agirlign)
Xp.1000 = (806 -x).100

1000 x, = 80600-100 x,

1100 x, =80600

Xp =80600/1100 = 73,27 mm ~ 75 mm olarak
alinacaktir.

Yo = ~ 10 mm. Kapinin kaclk olmasi
sebebiyle cizimden alinan degerdir.

b. Kullanilan raylarin tanimi
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Agirhk merkezleri arasi = 806 mm

Xp =kaciklik

1000 kg Kabin

1100 kg Adirlik merkezi

100 kg Kapl

Ray S q1 h1 c f Ixx Wixx ixx vy | Wyy ivy
ozelligi cm? | kg/m | mm | mm | mm | cm* cm?3 cm cm* | cm? cm
T70 A 9,400 | 7,379 | 65 6 8 | 40,95 | 9,169 | 2,087 | 18,86 | 5,389 | 1,417
T90 A 17,25 (13,54 | 75 | 10 | 10 [102,00| 20,86 | 2,431 | 52,48 | 11,66 | 1,744

c. Narinlik derecesi ve omeganin tespiti
A=Lk/imn Le=L

A =2500/17,44 = 143,34

A tipi soguk cekme 370 N/mm? ray icin,

115 <A <250 icin ® = 0,00016887 - A2

o =346 (tablodan bakilirsa, A=143 icin ® =3,45, A=144 icin ® =3,50 degerleri bulunurdu)



B) KABIN RAY HESAPLARI

1. Giivenlik tertibatinin devreye girmesi !

_:_ Y Ekseni
Rm=370 N/mm? malzeme icin (1,8) S¢ ~ \L
Guvenlik faktériine gére
I | o | Yp_ X Ekseni_
Gperm = 205 .

k1 carpani degeri = 2 kayma fren icgin
Esitsiz yUk dagilimina gére, ﬁ#‘

a. Egilme gerilmesi

Durum1, x ekseni icin ylk dagilimi
Durum 1, x eksenine gére yiik dagilimi

Xp=75mm

Y, =10 mm

Xq = Dy/8 =187,5 mm
Yqe=0mm

Fx= [K.9n.(Q.Xq+P.Xp)] / h.n
=2%9,81*(800*187,5 +1100*75)/(3300*2)
=691,159N

My= (3. Fx. Lk) / 16
= 3*691,159*2500/16
= 323980,78 Nmm

o= My /Wy
= 323980,78 /11660
= 27,929 N/mm?

Fy= [K.9n.(Q.yg+P.yp)] / (h.n/2)
= 2%9,81*(800*0+1100*10)/(3300*2/2)
=654N
M= (3. Fy. Lk) / 16
= 3*65,4*2500/16
= 30656,25 Nmm
ox= My / Wy
= 30656,25 / 20860
= 1,469 N/mm?

Toplam Egilme gerilmesi
G =0m= ox + oy = 27,929+1,469
G =om = 29,398 N/mm?

Durum 2, y eksenine gére yik dagilimi



Xp=75mm

|
| Y Ekseni
Yo=10 mm T
]
Xqg=0mm :
Yq = Dy/8=1300/8 =162,5 mm !
7777779"3 77777 | YP X Ekseni
Fx= [K.gn.(Q.Xq+P.Xp)] / h.n - f T v
= 2%9,81*(800*0 +1100*75)/(3300*2) Q T_|_ T T
=24525N l
My= (3. Fx. Lk) / 16 || L]
= 3*245,25*2500/16
= 114960,937 Nmm ‘X|p
oy= My / Wy
= 114960,937 / 11660 Durum 2, y ekseni icin yik dagilimi kollari
= 9,859 N/mm?

Fy= [K.9n.(Q.yg+P.yp)1 / (h.n/2)
=2%9,81*(800*162,5+1100*10)/(3300*2/2)
= 838,309 N

M= (3. Fy. Lk) / 16
= 3*838,309z*2500/16
= 392957,386 Nmm

ox= My [ Wy
= 392957,386/20860
= 18,837 N/mm?

Toplam Egilme gerilmesi
G =0m= ox + oy = 9,859+18,837
G =6m = 28,696 N/mm?

Toplam egilme gerilmeleri karsilastirildiginda durum 1 sartlarindaki gerilmenin daha
blyUk oldugu gérulir. Hesaplamalarda kéti sart olarak bu gerilme alinmahidir.

o =om= 29,398 N/mm*

Burkulma gerilmesi

Fv = [k1.gn.(P+Q) / n]+ (Mg*gn)+ Fp
Mg*gn =13,54*40%9,81=5313,09 N

Fo=0

Fv=2%9,81*(1100+800)/2] + 5313,09 + 0
=23952,09 N

Raylara badli motor sasesi kullanildiginda o tarafta etkili olan buttin raylara bagh agirlik
dikkate alinmalidir. Yukari yénde frenleme kabinden yapilirsa, ks katsayisi ki e esit
alinmalidir. Eger yukari yénde frenleme motordan yapiliyorsa ks katsayisi ko ye esit
alinabilir. Bu sistemde yukari yénde fren tertibati motordan kullaniimistir. Motor sasesi
U¢ raya tasittinimaktadir. Raylar arasinda yukin esit dagildigi kabul edilmistir. Sase
tarafinda kabin ve beyan ylUkUnun yarisi ile karsi adirlik, halatlar ve motor agirligi
etkilidir.



o = 3,46
k3. Myardimer = [K3.9n.((P+Q)/2+G+M+H) / n]
=1.2*9,81*((800+1100)/2+1500+200+100)/3
=10791 N
ok = [(Fv+ k3.Myardimar). @]/ A
= (23952,09+10791)*3,46/1725
ok =69,687 N/mm?

Eger yukari yonde frenleme kabinden yapilmis olsa idi o zaman ks ¢arpani i¢in 2
katsayisi kullanilacakti. Bu durumda geriime 84,117 N/mm? gikardi. Ancak bu
degerler gercekten kayan frenler igindir. Adi kayma olan ama kendisi kaymayan bir
fren kullaniimis olsaydi k1 ¢arpani dederi 5 olarak kullanilacakti ki bu durumda
gerilme ¢ok daha yukarilara ¢ikacaktl. Ray kesitlerinin kurtarmamasi s6z konusu
olacakti. Bu asansér icin dnemli bir risk olarak gértlmelidir.

c. Birlesik gerilme

Egilme gerilmeleri
O =0Om= Ox * Oy < Gperm
G =0m = ox + oy = 29,398 N/mm? < Gperm = 205 N/mm?

Egilme ve basma/cekme gerilmeleri
G = Om +(Fv+k3-Myard|mC|)/A < Operm
= 29,398 +(23952,09+10791) /1725
= 49,538 N/mm? < Gperm = 205 N/mm?

Edilme ve burkulma gerilmeleri
O = Ok +0,90m < Gperm

o =69,687+0,9*29,398
o = 96,145 N/mm? < Gpem = 205 N/mm?

d. Flans egilmesi gerilmesi

hi=75mm E o
b =20 mm/2 =10 mm (Paten derinliginin yarisi) —

f =10 mm

c =10 mm

L =140 mm

Guvenlik tertibati calismasi modunda en biylk , =
Fx kuvveti Durum 1 sikkinda olusmustur. c |
Fx = 691,159N =t

Sistemde kaymali kilavuz patenler kullanildidi icin

or =(F*(h1-b-f*6)/(c¥*(L+2*(h1-f)) < Gperm
= (691,159*(75-10-10)*6)/(102*(140+2*(75-10)))

= 8,447 N/mm? < Gperm = 205 N/mm?

h1



e. Sehim miktarlan

Sehim miktarlar hesabi emniyetli gerilimle ilgili bir hesap olmadidi icin hesaplarin
sonunda en buyuk Fx ve Fy degerleri icin bir defa yapilacaktir. En blylk kuvvetlerde
sehimin uygun ¢ikmasi durumunda daha kigik kuvvetlerde yeterli olduguna karar

verilebilir.

2. Normal ¢alisma, isletme

370 N/mm? malzeme i¢in normal ¢alisma icin (2.25) S¢Guvenlik faktériine gére

Gperm = 165. k2 carpani dederi =1,2

a. Egilme gerilmesi

Durum 1 Kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kilavuz rayin Y eksenine iligkin egilme

gerilmesi:
Xp=75mm

Yo=10 mm

Xq = Dy/8 =187,5 mm
Yq=0mm

Fx= k2*gn*[Q*(Xq-Xs)+ P*(Xp-xs)] / n*h
Aski ve ray merkezi ayni oldugu i¢in xs =0,

Fe= [K.gn.(Q.Xq*+P.%)] / h.n
=1,2*9,81*(800*187,5 +1100*75)/(3300*2)
=414,695 N

My= (3. Fy. L) / 16
= 3*414,695*2500/16
=194388,281 Nmm

oy= My /W,
= 194388,281 /11660
= 16,67 N/mm?

Fv= ka:gn"[Q*(Ya-ys)*+ P*(yp-ys)] / (h*n/2)
Aski ve ray merkezi ayni oldugu igin ys =0,

Fy=[K.9n.(Q.yg+P.yp)1/ (h.n/2)
=1,2*9,81*(800*0+1100*10)/(3300*2/2)
= 39,24 N

Mx= (3. Fy. L)/ 16
= 3*39,24*2500/16
=18393,75 Nmm

ox= Mx/ Wy
= 18393,75/ 20860
= 0,881 N/mm?

Toplam Egilme gerilmesi
G =0m= ox + oy = 16,67+0,881
6 =om =17,551 N/mm?

Durum 1, x ekseni igin yiik dagilimi



Durum 2 Kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kilavuz rayin X eksenine iligkin egilme
gerilmesi:
Xp=75mm

Yo=10 mm Y Eksenij

Xq=0mm
Yq = D,/8=1300/8 =162,5 mm

Fx= k2*gn*[Q*(Xq-Xs)*+ P*(Xp-Xs)] / n*h - Cip | Yo X Ekseni
Aski merkezi ray merkezi oldugu i¢in xs =0, Qole——— Yq

Fx= [k.gn.(Q.XqtP.Xp)] / h.n l
= 1,2*9,81*(800*0 +1100*75)/(3300*2) ] 1]
=147,15N

My=(3. Fx. Ly) /16 |
= 3*147,15 *2500/16
= 68976,562 Nmm Durum 2, y ekseni i¢in yiik dagilimi kollari

oy=M,/W,
= 68976,562 / 11660
= 5,915 N/mm?
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Fy= [K.gn.(Q.yq+P.yp)] / (h.n/2)
= 2*9,81*(800*162,5+1100*10)/(3300*2/2)
= 502,985 N

M= (3. F,. L) / 16
= 3*838,309z*2500/16
= 235774,218 Nmm

Ox= Mx/ Wi
= 235774,218 /20860
= 11,302 N/mm?

Toplam Egilme gerilmesi

G =om= ox + oy = 5,915+11,302

o =om = 17,217 N/mm?

Toplam egilme gerilmeleri karsilastirildiginda durum 1 sartlarindaki gerilmenin daha
buyuk oldugu gérulur. Hesaplamalarda kétl sart olarak bu gerilme alinmalidir.

o =om= 17,551 N/mm?

b. Burkulma gerilmesi

Fv=(Mg*gn)* Fp
Mg*gn = 13,54*40*9,81=5313,09 N

Fo=0

Fv=5313,09
k3_Myard|mc| = [k3gn((P+Q)/2+G+M+H) / n]

= 1.2%9,81*((800+1100)/2+1500+200+100)/3
= 10791 N
6 = (Fu + Ka.Myargima))/ A
= (5313,09+10791)/1725
= 9,3357 N/mm?



c. Birlesik gerilme

Egilme gerilmesi
O =0Om= Ox +* Oy < Operm
=16,67+0,881
6 =om = 17,551 N/mm? < Gperm =165 N/mm?

Egdilme ve basma/cekme gerilmeleri

G = Om +(Fv+k3.Myard|mc|)/A = 17,551 +9,3357 < Gperm
= 26,886 N/mm? < Gperm =165 N/mm?

d. Flans egilmesi gerilmesi

hi=75mm

b =20 mm/2 =10 mm (Paten derinliginin yarisi)

f =10 mm

¢ =10 mm

L =140 mm

Guvenlik tertibati calismasi modunda en biylUk Fx kuvveti Durum 1 sikkinda
olusmustur.

Fx=414,695 N

Sistemde kaymali kilavuz patenler kullanildidi igin

OF = (Fx*(h1'b'f)*6)/(C2*(L+2*(h1'f)) _<Gperm
= (691,159*(75-10-10)*6)/(102*(140+2*(75-10)))

= 5,068 N/mm? < Gperm = 165 N/mm?

e. Sehim miktarlan

Sehim hesabi Normal calisma isletme ve yikleme hesaplarinin sonunda en blyuk Fy
kuvveti belirlendikten sonra yapilacaktir

3. Normal ¢caligsma, Yiikleme

370 N/mm? malzeme icin (2.25) StGuvenlik faktériine gére
Gperm = 165.
Fs degeri— Insan tasima asansérieri igin:
Fs=0,4.g, .Q
=0,4*9,81*800
=3139,2N
Xi = 1500/2 + 50 (Esik genisligi ortasi)
=800 mm



Normal Calisma, Yikleme modunda moment kollari aski merkezine gére alinmalidir.

Aski merkezi ile ray merkezinin farkli olmasi durumu igin verilen formilasyon asansér
6zeline uygun kullaniimalidir.
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a. Egilme gerilmesi

Durum 1 Kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kilavuz rayin Y eksenine iligkin egilme
gerilmesi:

Fx= [gn"P*(Xp-Xs)*+ Fs*(xi-xs)] / n*h

Aski merkezi ile ray merkezi ayni oldugu igin,
xs =0,

[9,81*(1100*75)+3139,2*800)]/(33002)
=503,134 N
My= (3 Fx. Lk)/ 16 C P

= 3*503,134*2500/16 — " Yp

\
Y Ekseni
Fx=[gn*P*xp+ Fs*xi] / n*h -*-
= |
|
|
|

_ _ _ _|lLYP X Ekseni
= 235844,062 Nm -

= 235844,062 / 11660
= 20,226 N/mm?

100




Durum 2 Kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kilavuz rayin X eksenine iligkin egilme
gerilmesi:
Fyv=[gn*P*(yr-ys)+ Fs*(yrys] / (h*n/2)
Aski merkezi ile ray merkezi ayni oldugu i¢in
ys =0,
Kapi kagikligindan dolayi Yr =200/2 = 100 mm
Fv=[gn"P*yp+ Fs*yi] / (h*n/2)
=[9,81*(1100*10)+3139,2*100))/(3300*2/2)
=127,82 N
Mx= (3. Fy. L) / 16
= 3*127,82*2500/16
=59919,034 Nm
ox= Mx/ Wy
=59919,034 / 20860
= 2,872 N/mm?

b. Burkulma gerilmesi
Fv = (Mg*gn)t+ Fp
Mg*gn =13,54*40%9,81=5313,09 N
Fo=0

F,=5313,09
k3. Myardimer = [K3.gn.((P+Q)/2+G+M+H) / n]

=1.2*9,81*((800+1100)/2+1500+200+100)/3
=10791 N
ok = (Fv+ ka.Myardimer)/ A
= (5313,09+10791)/1725
= 9,3357 N/mm?

c. Birlesik gerilme
Toplam Egilme gerilmesi
0 =0m= Ox + oy = 20,226 + 2,872 < Gperm
= 23,098 N/mm? < Gperm =165 N/mm?

Egilme ve basma/cekme gerilmeleri
O = Om +(Fv+k3-Myard|mC|)/A
= 23,098 + 9,3357 < Gperm
= 32,433 N/mm? < Gperm =165 N/mm?

d. Flans egilmesi gerilmesi

Normal galisma isletme ve ylkleme modlarinda en buytk Fx kuvveti, Normal
Calisma Isletme modu Durum 1 sikkinda olugsmustur.

Fx=414,695N
Sistemde kaymali kilavuz patenler kullanildigi igin
or = (Fx*(h1-b-f)*6)/(c?*(L+2*(h4-f)) < Gperm
= (691,159%(75-10-10)*6)/(10%*(140+2*(75-10)))

= 5,068 N/mm? < Gperm = 165 N/mm?



e. Sehim miktarlari

Batun ¢alisma modlar i¢in yapilan hesaplarda bulunan en yiksek Fy ve Fy
degerleri dikkate alinarak en blyuk olanlar secilmelidir. Durum incelendiginde
en blyuk kuvvetlerin glvenlik tertibati calismasi modunda ortaya ¢iktigi
goriulmektedir.

Fx = 691,159 N Glvenlik tertibati calismasi Durum 1

Fy, = 838,309 N Guvenlik tertibati galismasi Durum 2

8 =(0,7.Fy.L% /(48 .E.Ix)* 8 sty Y-y duzleminde < Sperm
= 0,7*838,309*2500%)/(48*2,1*10°*1020000)
= 0,89 mm < §perm = 5 mm

8)( = (0,7 . FX . L3) / (48 . E . IY) +8 str-x X-X dUZ|emInde S Sperm
=0,7*691,159*2500°%)/(48*2,1*10°*524800)
= 1,429 mm < §perm = 5 mMm

C) KARSI AGIRLIK VEYA DENGELEME AGIRLIGI RAY HESABI (Normal Hareket)

Karsi agirhikta mekanik fren kullanilmamistir. Bu durumda giivenlik tertibati calismasi hesaplari
yapilmayacaktir. Hesaplamalarda moment kolu ekseni olarak aski noktasi alinmali ve hesaplar
buna gére yapiimalidir. Normal hareket, YUkleme hesaplari kargl agirlik hesaplarinda
yapilmaz.

Karsi agirlik élculeri
G = 1500 Kag,

Gx =130 mm,

Gy =960 mm

Xe= %10Gx = 13 mm,
ye = %5G, =48 mm

Xs= 0 mm
Suspansiyon boyu = 3000 mm
960
NN I NN — Y Ekseni
o
O
T X Ekseni

Egilme gerilmesi

Fx = [K2.gn.G. (Xe*xs)] / n.h
=1,2*9,81*1500%13)/( 3000*2)
= 38,259 N

MY= 3.Fx.L /16
= 3*38,259*2500/16
=17933,91 Nm

oy = My /Wy =17933,91 /5389
= 3,33 N/mm?



FY = (kz.gn.G. yG) 2/n.h
=1,2"9,81*1500%48*2/(3000*2)
=282,528 N

Mx= 3.Fy.L /16
= 3*282,528*2500/16
= 132435 Nm

ox =My /Wy = 132435 /9169
= 14,45 N/mm?

Burkulma gerilmesi
Fv=(Mg*gn)+ Fp
=40*7,379*9,81+0
= 2895,519 N
k3,Myard|mc| = [k3gn((P+Q)/2+G+M+H) / n]

=1.2*9,81*((800+1100)/2+1500+200+100)/3
=10791 N
6 = (Fu + Ka.Myarama)/ A = (2895,519+10791)/940
= 14,560 N/mm?

Egilme ve basing gerilmeleri
Toplam Egilme gerilmesi
O =O0m= Ox +* Oy < Operm
= 3,33 +14,45
= 17,78 N'mm? < Gperm =165 N/mm?

Egdilme ve basma/cekme gerilmeleri

o = om *+(Fv+ K3.Myardime1)/ A <Gperm
=17,78+14,560
= 32,34 N/mm? < Gperm =165 N/mm?

Flang egilmesi (Ray boynu egilmesi)

Kaymali kilavuz patenler igin

or = (Fx*(h1-b-f)*6)/(c?*(L+2*(h+-f)) < Gpem
= 38,259*(65-10-8)*6/(62*(140+2*(65-8)))
= 1,17 N/mm? < Gperm =165 N/mm?

Raydaki sehim kontrolii

8y=(0,7.Fy.L3 /(48 .E.Ix)* sy Yy-ydlzleminde < dperm= 10mm
= (0,7*282,528*2500%)/(48*2.1*10°*409500)
= 0,74 mm < §perm = 10mm

x=(0,7.Fx. L3 /(48 .E . ly) +8 svx Xx-x duzleminde < &perm= 10 mm
= (0,7*38,259*2500°)/(48*2.1*10°*188600)

= 0,22 mm < §perm = 10mm

SEGILEN RAYLAR UYGUNDUR.



