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KASET TiPi KLIMALARDA TERMOSTAT YERLESIMININ
ORTAM iCERISINDEKI HIZ, SICAKLIK VE PARTIKUL
DAGILIMINA OLAN ETKISININ SAYISAL ARASTIRILMASI

Numerical Investigation of Effects of the Thermostat Position on Velocity, Temperature and Particle Distribution in
Cassette Type Air Conditioners

Mustafa MUTLU
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OZET

Klima ile konfor ortami olusturulan mahallerde minimum seviyede sicaklk farkliliklari olusmasi
saglanmalidir. Kullanicinin klima kumandasi Uzerinden set etmis oldugu sicaklik degerinin hacmin
tamaminda ayni derecenin olusmasi istenmektedir. Bunun yapilabilmesi i¢in klima kumandasinin
koyulacagi yer buylk bir 6neme sahiptir. Bu g¢alismada, sogutma uygulamalarinda yaygin olarak
kullanilan kaset tipi i¢ Unitenin kullanilmasi durumunda termostatin yerlesim yerinin oda igerisindeki
hiz, sicaklik ve oda igerisindeki solunabilir partikil (10 ym) miktarina olan etkisi sayisal olarak
incelenmistir. Termostat konumunun etkisini incelemek amaciyla yedi farkli noktaya yerlestirildigi kabul
edilen cihaz kontrol kumandasi, bulundugu pozisyonun sicaklik degerine bagh olarak i¢ Unitenin
ufleme sicakligr ve ufleme hizi ayarlanmaktadir. 2 boyutlu yapilan bu calismada PPD degerleri
hesaplanmis ve konforsuzluk bdlgeleri belirlenmistir. Bununla birlikte, oda icerisindeki partiktllerin
Eulerian-Langrangian modeli kullanilarak takibi yapiimis ve termostat yerlesimin partiktl dagilimina
olan etkisi arastirlmistir. Sonuglar, termostat yerlesiminin yalnizca konfor Uzerine veya oda
icerisindeki sicaklik dagilimlarini etkilemedigi ayni zamanda enerji tiketimini de 6nemli dlgtde
etkiledigini géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Termostat yerlesimi, Isil konfor, Partikal dagihmi, HAD

ABSTRACT

Minimum temperature differences should be provided by air conditioners where comfort conditions are
obtained. It is desired that temperature reached to set temperature that adjusted from control panel, in
entire control volume. Thus control panel position is crucial to obtain this homogenous temperature
distribution. In this study, the effect of thermostat position, which is often used in case of preferring
cassette type cooling devices, on room temperature, velocity distributions and respirable particle
concentrations was investigated numerically. Blowing temperature and velocity of the cassette type air
conditions were adjusted by temperature of the position in where thermostat was placed. In 2D cases
PPD were calculated and discomfort zones were determined. Moreover, particles placed in the room
randomly, were tracked by Eulerian-Langrangian model and effect of thermostat position were
determined. It is found that, thermostat position not only highly influences temperature distribution in a
room but also affects concentrations and depositions of particles.
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1. GiRiS

insanlarin kaliteli bir yasam siirdiirebilmeleri igin yasadiklari ve galistiklari ortamlarin hijyen, termal ve
ic hava kalitesi agilarindan konfor sartlarini saglamalari gerekmektedir. Ginimuz sehir insaninin
galisma ve yasam aliskanliklari g6z onlnde bulunduruldugunda kapali ortamlarin iklimlendiriimesi
saglik ve konfor agisindan ¢ok 6nemlidir. Konfor i¢in binalarda tesis edilen HVAC ve benzeri tesisat
sistem dlzenlerinden meydana gelen insan rahatsizliklarinin giderilmesi olay1 6nem kazanmigstir. Bina
icin uygun iklimlendirme sistem tasarimi hastalikli bina sendromu olusmasina neden olmamasi igin
onemli bir hal almistir. Son yillarda merkezi iklimlendirme sistemlerinde i1si pompalarinin kullanimi
artmistir. Isi pompasi sistemlerinin tasarim, Uretim ve otomasyonundaki gelismeler ile birlikte bu
sistemlerin I1sitma ve sogutma performanslari her gecen yil artmaktadir. Performans ve verimlilik
agisinda gunimuz iklimlendirme cihazlari merkezi sistem olarak projelendirimekte ve i¢ ortam da
kaset tipi Unite kullanimi yayginlasmaktadir. Bu tarz sistemlerin ortam igerisindeki sicaklik ve hiz
dagilimi dolayisiyla isil konfora olan etkisi Gzerine sinirli sayida ¢alisma bulunmaktadir. Aynuir ve ark.
VRV sisteminin kontrol metotlarini deneysel olarak incelemisler ve VAV sistem ile karsilastirmislardir
[1]. VRV sisteminin bireysel kontrol modunda sogutma performans faktoériiniin master kontrol moduna
gore %3 ila %15 arasinda daha yiksek oldugunu tespit etmisler ve tek bir termostat ile sicaklik
kontrolinin yapilmasi ile her bdlgelerdeki termal konforun saglanmasinin mimkin olmadigini
belirtmiglerdir. VRV sistemi, 1si1 pompasi prensibi ile ¢alisan bir kurutucu ile entegre edilerek enerji
tiketimin dugsUrilebilecegi deneysel olarak gosterilmistir [2]. Noh ve ark. kaset tipi i¢ Unitenin
kullanildigi bir sinifta termal konfor ve CO2 6&lgimleri yaparak i¢ Unitenin hava ufleme agilarini ve
debisinin etkisini belirlemeye ¢alismislardir [3]. Hava fleme agisinin artmasiyla termal konforun az da
olsa koétllestigi buna karsin CO2 konsantrasyonun c¢ok fazla degismedigini bulmuslardir. Hava
debisinin 800 m3/h degerinden ylksek olmasi durumunda CO2 konsantrasyonunun kabul edilebilir
sinirlar igerisinde kaldigini gostermiglerdir. CFD metodu kullanilarak, kaset tipi i¢ Unitelerin
performansini ve kullanildiklari ortamlarda olusturduklari sicakhk ve hiz dagilimlarini ortaya
cikariimakta ve bu veriler kullanilarak termal konforsuzluk bélgeleri rahatlikla belirlenebilmektedir [4].
Bamodu ve ark., sayisal ¢alisma ile kaset tipi i¢ Unitenin duvar tipi split klimalara gore havay! daha iyi
dagittigini belirlemigler ve kaset tipi i¢ Unitenin enerji tasarrufu potansiyelini vurgulamislardir [5].
Bununla birlikte kaset tipi klimanin Gfleme hizinin ve sicakliginin kontrol edilmesi ile ortam icerisindeki
termal konforun iyilestirmenin mdmkdn oldugu belirtiimistir [6]. Noh ve ark. deneysel ve sayisal olarak
karigik havalandirma (mixing ventilation) sisteminin kullanildidi bir sinifta kaset tipi bir klimanin hava
Ufleme miktarinin etkisini incelemislerdir [7]. Karigik havalandirmanin kullanildigi ortamlarda kaset tipi
klima gibi bir momentum kaynaginin olmasi, ortam igerisindeki havalandirma performansini iyilestigi
sonucuna varmislardir.

Enerji tasarrufu agisindan kullanilan oda termostatlari, i¢ Gnitenin hava ufleme hizini ve sicakligini
degistirebilmesi nedeniyle bu cihazlarin konumlandiriimasi ortamdaki konfor agisindan énemlidir. Oda
icerisinde diger bolgelerden daha sicak olan bir noktaya veya direk gines isinimina maruz kalan bir
bélgeye termostat yerlestiriimesi durumunda cihaz ortami oldugundan daha sicak algilayarak Ufleme
hizini arttiracak veya Ufleme sicakligini diglrecektir. Bu durum, konforsuz bdlgelerin olugsmasina
neden olabilir. En wuygun termostat konumunun belilenmesi amaciyla Tian ve ark. bir
simulasyonlardan faydalanan bir optimizasyon metodu gelistirmislerdir [8]. Benzer bir ¢calisma da bir
HAD programi ile Building Energy Simulation programlarini es similasyon ile birlikte kullanarak
optimum termostat yerlesimini belirleyen Du ve ark. tarafindan gergeklestirilmistir [9].

Termostat yerlesiminin 1sil konfor Uzerindeki etkisi ile ilgili kisith c¢alisma bulunmakla birlikte
termostatlarin ortam igerisindeki partikillerin davranisi Uzerindeki etkisi ile alakali galismaya
rastlanmamistir. Bu nedenle bu calismadaki sonuglar literatire 6nemli bir katki saglayacaktir.
Literaturde farkli 1sitma sistemlerinin partikil davranigina ve partikdl dagilimlarina olan etkisi ile ilgili
calismalar bulunabilir [11 - 15].

Bu calismada, kaset tipi klima kullanildidi bir ortamda termostat yerlesiminin, ortamdaki hiz sicaklik
dagilimina olan etkisi CFD kullanilarak incelenmistir. 2—boyutlu bir modelin kullanildid1 ¢calismada yedi
farkli konuma vyerlestirilen ve Ufleme hizi ile sicakligin kontrol edilebilen termostatin oda icerisindeki
PPD degerlerine ve partikil dagilimina olan etkisi arastiriimistir.
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2. MATERYAL VE METOD

Bu galismada kullanilan model, dogrulama ve sonuglarin karsilastiriimasi amaciyla Noh ve ark. [3]
tarafindan 6lgiim alinan sinifin boyutlari kullanilarak olusturulmustur. Sinifin tam ortasindaki dizlem
baz alinarak olusturulan 2 boyutlu model Sekil 1°de verilmigtir.
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Sekil 1. Calismada kullanilan odanin boyutlari ve sinir sartlari

ic ortam ile temasta bulunan duvarlar i¢c ortam sicakhginda 297 K olarak alinirken, dis ortam ile
temasta bulunan duvarlarin ise 302 K oldugu kabul edilmistir. Kaset tipi klimanin boyutlari 0.90 m x
0.90 m ve hava Ufleme kanallarinin genisliginin 0.05 m oldugu kabul edilmistir [3]. Havanin giris acisi
30° olacak sekilde hesaplamalar yapilmis olup hizi ve sicakhdi termostattan alinan bilgilere gore
degdismektedir. Termostattaki ayar sicakligi ile termostat konumundaki sicaklik farki yikseldikge
uflenen havanin sicakligi dismekte ve debisi artmaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. Ufleme sicakhiginin ve hizinin kontrol parametreleri

AT (Tset— Tmeas) | Ufleme Debisi [m3/h] | Ufleme Sicakhgi [°C]
0-2.49 744
25-749 1170 _
75-12.49 1590 T=-0.833AT + 294.67
>12.5 1590

Analizlerde Standart k-¢ turbllans modeli kullaniimis ve ortamdaki 1sinim ayrik koordinatlar (DO)
metodu ile ¢ézulmustir. Havanin yogunlugu sikistirilamayan ideal gaz kabuli ile ¢ézilmis olup diger
Ozellikleri sabit kabul edilmigtir (Tablo 2).

Tablo 2. Havanin ozellikleri

Ozgil Is! 1006.43 J/kgK
iletkenlik 0.0242 W/mK
Viskozite 1.7894x107
Molekduler Agirlik 28.966 kg/kmol

Basing-Hiz iliskisi icin SIMPLE algoritmasi, basing ayriklastirimasi igin PRESTO metodu, diger
blyudkltkler icin ikinci derece ayriklastiriima uygulanmistir. Enerji disindaki diger parametrlerin
yakinsama kriteri olarak 10, enerji icin 10°® segilmistir.

3. DOGRULAMA

Agdan bagimsizlik i¢in U¢ farkli nod sayisina sahip ag yapisinin ¢ézimleri yapilmis ve elde edilen
verilen c¢ok fazla degismedigi gdzlenmistir (Sekil 2). Sonuglarin nod sayisi ile anlamli olarak
degismemesinden dolagll bu calismada, hesaplama zamani ve bilgisayar kapasitesi goéz éninde
bulundurularak 4.23x10” nod sayisina sahip ag yapisi tercih edilmigstir.
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Sekil 2. Agdan bagimsizlik

Kaset tipi klimalarin kullanilmasi durumunda ortam igerisinde olusan hiz ve sicaklik dagihmi ile ilgili
detayll deneysel sonuglar agisindan kisitl sayida g¢alisma bulunmaktadir. Bu nedenle, elde edilen
veriler, Noh ve ark. [3] tarafindan yapilan ¢calismanin sonugclari ile karsilastiriimigtir (Sekil 3).
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Sekil 3. Sayisal sonuglarin literatirdeki deneysel veriler ile karsilastiriimasi

4. TERMOSTAT YERLESIMi VE PPD DEGERLERI

Termostat yerlesimin oda igerisindeki konforsuzluk bdlgeleri Uzerindeki etkisini incelemek amaciyla
yedi farkli nokta termostat yerlesim bdlgesi olarak belirlenmistir (Sekil 4). Her iterasyon adiminin
sonunda, bu noktalardaki sicakliklar kullanici tanimli bir fonksiyon yardimi ile hesaplanmakta ve kaset
tipi klimanin hava giris hizi ve sicakhdi Tablo 1°’deki de@erlere gore degistiriimektedir. Oda icerisindeki
PPD degerleri ISO 7730 standardina gére hesaplanmistir [10]. Buradaki hiz, sicaklik ve 1sinim
sicakhgi degerleri analiz sonuglarindan elde edilmis olup metabolik aktivite 60 W/m? giysi yalitimi ise 1
clo olarak alinmistir.
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Sekil 4. Termostatlarin konumlari
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5. PARTIKUL DAGILIMI

Partikullerin baslangigta oda igerisinde bulundugu kabul edilmis ve dagilimlarini temsil edecek 3x10*
adet parcacik baslangigtaki konumlari kontrol hacmi igerisinde rastgele olacak sekilde tanimlanmistir.
Bu partikillerin Gzerine kaldirma, suriklenme, termoforetik ve Brownian kuvvetlerinin etkiledigi kabul
edilmistir. Bir pargacik Uzerindeki kuvvet dengesi Es. 1 ile ifade edilebilir.

du g(p, —P)
—E=Fo(U-u,)+ =, @)
P

Bu esitlikte, u akigskan hizini, u, pargacik hizini, p akigkan yogunlugunu, p, pargacik yogunlugunu,
Fo(u-up) birim pargacik bagina siriklenme kuvvetini, g yercekimi ivmesini, F, birim parca kiitlesi
basina gelen ekstra kuvvetleri gostermektedir. Bu g¢alismada siriklenme kuvvetinin  (Fp)
hesaplanmasinda Stokes’ siruklenme kanunu [21] kullanilarak su sekilde tanimlanmigtir:

18u
d>o,C.

p

Fo = @

C., Cunningham dizeltme faktérini gdstermekte ve A ortalama molekuler serbest yolu géstermek
Uzere su sekilde hesaplanabilmektedir:

C. -1+ 221257 + 0.40 /") ®)

p

Termoforetik kuvvetlerin pargaciklar Gzerindeki Talbot [22] tarafindan énerilen ifade ile hesaplanmistir
(Es. 4).

e _ 6md u*C, (K +C,Kn) 1 0T )
* " p(1+3C,Kn)(1+2K +2C,Kn) m T ox

Bu egitlikte, K akigkanin 1si iletim katsayisinin parcacik isi iletim katsayisina oranini (k/k,), m,
parcacik kutlesini, T akigkan sicakhdini, y akiskan viskozitesini gostermektedir. Cs, C; ve C,
katsayilari sirasiyla 1.17, 2.18 ve 1.14 olarak alinmistir.

Brownian kuvveti ise Es. 5 ile su sekilde hesaplanmistir: [23]

| 216uk,T

Fb =C
\/npdg(‘:)")zccm

®)

Bu esitlikte, ¢ sifir ortalamali Gaussian rastgele sayilarini, v kinematik viskoziteyi, kg boltzman sabitini
gostermektedir. Gerilmelerden kaynakli olusan Saffman kaldirma kuvveti Es. 6 ile hesaplanmistir [24].

- _ 2Ku*'? pd,
ppdp(dlkdkl e

Burada K 2.594 ve d; deformasyon tensoridir.

(u-u,) (6)

6. ODA IGERISINDEKI HIZ VE SICAKLIK DEGERLERI

Tset degerinin 19 °C olmasi durumdaki termostatlarin PPD degerleri Sekil 5'te gorilmektedir. PPD
degerleri termostat konumuna goére dedismekte ve T3 konumunda maksimum degerini almaktadir.
Buradan oda igerisindeki termal konforun termostat konumu ile yakindan ilgili oldugu ve % 10’dan
daha fazla etkisi oldugu sonucuna variimistir. Bununla birlikte termostati odanin ortasina yerlestirmek
yerine duvarlara yakin yerlestirilerek 1sil konfor da iyilesmeler saglanabilir. T3 noktasindaki termostatin
diger konumlardaki termostatlardan ayrismasinin en bilylk nedeni kaset tipi klima cihazinin
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bulundugu ayni konumda olmasidir. T3 noktasindaki termostat, odanin diger bélgelerindeki havaya
gOre daha disuk sicakhda sahip emis havasinin sicakligini algilamakta ve kontrol sistemi, ortami
oldugundan daha disiik sicaklikta oldugunu kabul etmektedir. Buna bagli olarak ta Ufleme sicakhgi
Tablo 1'deki degerlere gore ylkselmekte ve sogutma vyiklerini karsilamakta zorlanmaktadir.
Dolayisiyla ortamdaki konforsuzluk diizeyi artmaktadir. Alt kademede calistigi icin elektrik tliketimi
azalmistir. Cihazin verimi ve konfor alaninda kabul edilebilir noktada tutulmasi igin sistem
otomasyonunun iyi tasarlanmasi gerekmektedir.

12

Ortalama PPD Degerleri
— —
[&)] o (&)] - (&)

T T T T T

(o]
T

T6 T1 T2 T3 T4 5 T7
Termostat Konumlari

o
(3]

Sekil 5. Ortalama PPD degerlerinin termostat konumuna goére degisimi

Suirekli rejimde kaset tipi tavanda bulunan klimanin T¢=15°C oldugunda PPD analizinde klimanin
ufleme agzinda ve paralel tavan boélgesinde PPD’nin 30 degerinde oldugu buna karsin odanin diger
bolgelerin de ¢ok fazla degiskenlik géstermedigi gérilmustir. Ufleme agzinda olusan PPD degerinin
nedeni Ufleme sicakliginin 15 °C olmasidir. Odanin zeminden 150 cm yuUkseklik mesafesinin altinda
kalan kisimlar PPD 7-9 araliginda neredeyse rijit bir dagilim géstermektedir. PPD degerinin 0’ya
yaklagsmasinin nedeni ise Sicaklik dagilimina bakildiginda 21°C - 22°C sicakhgdin bu bdlgede homojen
dagilm gdstermesidir. Zeminden 150 cm yikseklik mesafesinin Ustiinde kalan kisimlarda ise ufleme
agzi hari¢ en fazla PPD degeri 23 olarak okunmustur. Bu bodlgede klimanin PPD degerinin alt kisma
oranla yiksek olmasinin nedeni isinan havanin yikselerek klimanin Gfleme havasi ile garpismasi
olarak sdylenebilir. Sirekli rejimde kaset tipi tavanda bulunan klimanin T¢,=25°C oldugunda PPD
analizinde sicak olan duvar ile tavanin kesistigi belli bir alanda PPD’nin 30 degerinde oldugu buna
karsin odanin diger bolgelerin de PPD’nin 0’a yaklagsmadigi gorilmastir. Sicaklik kaynagindan dolayi
0 bolgede PPD degeri 30 olmustur. 25°C'lik Ufleme havasi ile o kisimda sogutma iglemi de
gerceklestirilememistir. Odanin zeminden 150 cm yikseklik mesafesinin altinda kalan kisimlar PPD 12
- 19 araliginda neredeyse rijit bir dagilim géstermektedir. Surekli rejimde yapilan galismada Ts,=15°C
ve T4=25°C durumda gorilmuastir ki termostat mesafesi zeminden en fazla 150 cm yukariya
konmalidir.

Klimanin tfleme hizlar ve sicakliklari, Tablo 1'deki dederlere gore ayarlanmasi nedeniyle surekli rejim
durumunda ortam sicakliklari istenen degerler arasinda olmakta ve farkli termostat pozisyonlari igin
ayni Ufleme sicaklik ve hizlari hesaplanmistir. Buradan kontrol yaklasiminin énemi ve kullanilan
algoritmalarin oda igerisindeki konforsuzluk bolgelerine énemli etkisi oldugu sonucuna varilabilir. Bu
calismada Tablo 1’de verilen dederlerin degisimini incelemek amaciyla oda igerisindeki sicaklik ve hiz
dagilimlarinin zaman goére degisimleri de arastiriimistir. Oda icerisindeki baslangi¢ sicakhgi 302 K ve
Tset degeri 21 °C alinarak surekli rejimde ¢oézimler gerceklestiriimistir. Buna gbére oda igerisindeki
sicakliklar yaklasik 300 s igerisinde konfor degerlerine geldidi soylenebilir (Sekil 7). Oda igerisinde
klimanin emis tarafinin sicakliginin odanin diger bdlgelerine gére daha hizl istenen degere geldigi ve
konfor agisindan incelendiginde ise PPD degerlerinin diger bolgelere kiyasla dusuk hesaplandigi
soylenebilir. Hesaplamanin baslangi¢ zamaninda sicaklik farklarinin yliksek olmasindan dolayi tfleme
sicakhgi dislk, Ufleme hizi ise ylksek olmaktadir.
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Sekil 6. Surekli rejimde oda igerisindeki sicaklik ve PPD dagilimi
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Sekil 7. Gegici rejimde oda igerisindeki sicaklik ve PPD dagilimi
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6. PARTIKUL KONSANTRASYONLARI

Oda icerisindeki partiktl dagilimlari, ayar sicakhidinin 17 °C, 21 °C ve 25 °C degerleri igin Sekil 4'te
verilen termostat konumlarindan T1, T2, T3 ve T6 pozisyonlarinda incelenmistir. Ayar sicakhigi Gfleme
hizlarini ve sicakliklarini yakindan ilgilendirmesi sebebiyle ortam igerisindeki partikillerin hareketleri
Uzerinde dogrudan etkisi bulunmaktadir. Ayar sicakligi ile termostat konumunun sicakliklari arasindaki
farkin yiksek olmasi durumundan Ufleme sicakligi da yiksek olacak buna bagli olarak ortamdaki
partikiller de hizlanacaktir. Partikillerin Uzerine etki eden kuvvetler yalnizca hizlara bagli olarak
degismemekte sicaklik ve ortamdaki sicaklik degisimlerinin de bu kuvvetlerin Uzerinde dolayisiyla
partiklllerin hareketi Uzerinde etkisi bulunmaktadir. Sekil 8'de farkl termostat konumlarinin ortamdaki
partikillerin tutulma oranlarinin zamana goére degisimi verilmistir. T1, T3 ve T6 konumlari igin
hesaplanan degerler birbirine yakin iken T2 konumu, diger termostat konumlarindan daha dusik bir
partikll tutma performansi gostermistir. Partikillerin tutulma oranindaki bu degerler, T2 konumunda
%13’e kadar bir farkllik gosterebilmektedir. Bu durum da termostat yerlesimin yalniz ortam igerisindeki
hiz ve sicaklik degerlerini etkilemedidi ayni zamanda partikil dagilimlarini ve partikillerin ortamdan
uzaklastirma performansini etkiledigini gostermistir.
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Sekil 8. Farkli termostat konumlarinda partikll tutulma oranlarinin zamanla degisimi

Oda icerisindeki hiz ve sicaklik profilleri ayar sicakhdi ile belirlendidi igin partikdl dagilimina da etkisi
bulunmaktadir. Termostatin disik sicakliklara ayarlanmasi durumunda klima oday! istenen degerlere
getirebilmek igin Ufleme sicakligini dugtrecek ve hizi arttiracaktir. Dolayisiyla ortamdaki partikdller
Uzerine etkileyen kuvvetler artacaktir. Sonug olarak klimanin termostatini disik sicakliklara ayarlamak
ortam igindeki partikdllerin tutulumu hizlandiracaktir (Sekil 9). Termostat sicakhdini 25 °C yerine 17
°C’ye ayarlayarak partiklllerin tutulumunu %44’e kadar arttirmak mimkin olmaktadir.

Partikillerin oda igerisindeki konumlari incelendiginde hiz dagilimi ile yakindan iligki oldugu
gériilmektedir. Ozellikle klimanin hava (fleme alani ve havayr emis kismindaki partikiiller diger
konumdakilerine gbére daha hareketli olmaktadir. Klimanin emis kismina gelen partiklllerin tutuldugu
kabull yapilmis, yani klimanin bitin partikiller filtre ettigi varsayilmistir. Bu nedenle klimanin altinda
kalan bdlgedeki partikiller ortamdan daha hizli bir sekilde uzaklastiriimistir (Sekil 10).
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Sekil 9. Farkli ayar sicakliklari (T se) igin partikil tutulma oranlarinin zamanla degisimi
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Sekil 10. Oda igerisindeki partikillerin konumu ve olusan hiz dagihimi

7. SONUC

Bu calismada, bir odanin kaset tipi klima ile sogutulmasinin iki boyutlu sayisal incelemesi yapilmis ve
oda termostatin konumunun predicted percentage dissatisfied (PPD) degeri Uzerindeki etkisi
incelenmistir. Asagidaki sonuglara ulagiimistir:

Termostat yerlesiminin oda igerisindeki hiz ve sicaklik dagilimini etkiledidi ve ayni ayar sartlarinda
klimanin Ufleme hizini ve sicakhginin degisebilecegi gorilmistir. Klima cihazinin kontrol
algoritmasinin oda igerisindeki konforsuzluk bdlgeleri izerindeki etkisi en az termostat yerlesimi
kadar 6nemli oldugu sonucuna variimigtir.

Klimanin bir alt fan kademesi ve Ufleme sicakliginda ¢calismasi durumunda PPD degerleri yaklasik
iki katina ¢ikarken sogutma yukinun ise Ugte birine distigi hesaplanmistir.

Oda igerisindeki sicaklik ve PPD degerleri incelendiginde, termostat pozisyonunun yerden en fazla
150 cm yikseklikte konumlandiriimasi, oda igerisindeki konfor agisindan 6énemli oldugu
goralmastar.

Termostat yerlesimi, zamanla degisen dis ve i¢ ortam sartlarina klimanin verdigi reaksiyon
Uzerinde daha etkili oldugu ve oda igerisindeki konforsuzluk seviyelerinin termostat yerlesimi ile
iligkili oldugu sdylenebilir.

Termostat yerlesimin yalniz ortam igerisindeki hiz ve sicaklik degerlerini etkilemedigi ayni
zamanda partikil dagihmlarini ve partikullerin ortamdan uzaklastirma performansini etkiledigini
gostermistir. Termostati farkli konuma yerlestirerek partikillerin tutulumunu %13’e kadar arttirmak
mumkin olmaktadir.

Klimanin termostatini dusiuk sicakliklara ayarlamak ortam icindeki partikillerin  tutulumu
hizlandirmaktadir. Termostat sicakligini 25 °C yerine 17 °C’ye ayarlayarak partikillerin tutulumunu
%44’e kadar arttirmak mimkun olmaktadir.
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