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OZET

2010 yilinda AB Uye Devletleri tarafindan kabul edilen Binalarda Enerji Performansi Direktifi, tye
devletlerin binalarin tahmini ekonomik émri boyunca en diisiik maliyete yol acan enerji performans
dizeylerini hesaplamalarini sart kosmakta ve bu baglamda bir maliyet etkin bir ydontem sunmaktadir.
Metodoloji hem mevcut ve hem de yeni binalar icin gecerlidir. Bu hesaplama metodolojisinin ¢iktisi
olarak, her Uye Devletin politikalarinda binalarda enerji verimliligini en st diizeye ¢ikarmaya yonelik
degisimler olusmus, ayni zamanda AB'nin Kyoto sonrasi emisyon azaltma hedefleri ve COP21
kapsaminda Ulusal Dizeyde Belirlenmig Katki Niyeti (INDC) taahhutlerine olumlu katki saglayacaktir.
Turkiye, kendi mevzuatini AB direktiflerine uyumlastirma yolundadir. Ayni zamanda, Turkiye, eneriji
ithalatina 55 milyar dolar harcamaktadir (2014 yili, toplam ithalatin% 25i). Onuncu Kalkinma Plani'na
gbre, enerji tasarruflu bir ekonomi yaratmak Hukimetin giindeminde 6n siralarda yer almaktadir.
Binalar toplam enerjinin % 40ini tiketmektedir. Bu sunumda yer alan arastirma ve sonuglar, Binalarda
Enerji Performansi Direktifi uyarlanip uygulandiginda ulusal standartlar buna goére revize edildiginde
elde edilecek potansiyel enerji tasarrufunu, ulusal bitcenin Gzerindeki olumlu etkisini ve CO2
emisyonlari azaltma ydnindeki katkiyr vurgulamaktadir [1].

Anahtar Kelimeler: Binalarin Enerji Performansi, EPBD, Maliyet Etkin, Optimum Maliyet, Eneriji
Verimi, Enerjinin Etkin Kullanimi, INDC, U Degerleri

ABSTRACT

The Energy Performance of Buildings Directive adopted by EU Member States in 2010 creates a cost-
optimum methodology which asks Member States to calculate energy performance levels which leads
to the lowest cost during the estimated economic lifecycle of the building. The methodology is applied
to existing and new buildings. The outcome of this calculation has not only created a shift in the
policies of each Member State towards maximizing energy efficiency from buildings, but also
contributed positively to the post-Kyoto emissions reduction targets of the EU and the future INDCs
commitments in the aftermath of COP21.

Turkey is in the path of harmonizing EU directives into its legislations. At the same time, Turkey
spends 55 billion USD (in 2014, 25% of total imports) on energy imports. Creating an energy efficient
economy is high on the agenda of the Government as defined in the 10th Development Plan.
Buildings consume 40% of the total energy. The research and conclusions provided in this
presentation will highlight the potential energy savings, its positive impact on the national budget and
the contribution to CO2 emissions reduction once the Energy Performance of Buildings Directive is
implemented and current national standards are revised accordingly [1].

Key words: Energy Performance of Buildings, EPBD, cost-optimum, cost optimality, energy efficiency,
u value, INDC
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1. GiRiS

Tirkiye, Avrupa kitasindaki bina stoku en hizli biylyen ve yaklasik 80 milyon niifusu ile Rusya ve
Almanya'dan sonraki tgiincu en kalabalik Ulkedir. %4'ten daha fazla olan yeni yapilasma oranlariyla
birlikte, %1'den daha az olan AB ortalamasindan biyik 6lglide daha hizli biuyimektedir. Bu durum
insaat sektoriiniin, %6,6 olan Reel GSYIH katkisiyla Tiirkiye ekonomisinin en énemli faktérlerinden biri
haline gelmesine yol agmaktadir [2]. Turkiye'deki bina sektéri (konut ve hizmet sektdrl), ulusal nihai
enerji tiketiminin yaklasik %35'inden sorumludur [3]. Yeni yapilasma faaliyetleri nedeniyle bu
yuzdenin gelecekte daha da artmasi beklenmektedir. Buglin yaklasik 2.400 milyon m? olan bina
stokunun %50’den fazla buyuiyerek 2050 yilinda neredeyse 4.000 milyon m?'ye yikselmesi bekleniyor.
Bu gercek acikga gosteriyor ki, 30 Eyliil 2015 yilinda UNFCCC'ye (Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cergeve Sozlesmesi) resmi olarak sunulan Tuarkiye'nin Niyet Edilen Ulusal Katki beyaninda (Intended
Nationally Determined Contribution:INDC) tanimlanan Turkiye'nin iklim koruma hedeflerini bagarmaya
yonelik en 6nemli dayanaklardan biri Turkiye'deki bina sektérudir [4].

Turkiye'deki bina sektérinin enerji tiketimindeki artisi sinirlamak ve bdylece Turkiye'nin eneriji ithaline
olan énemli dlcudeki bagimlihdini azaltmak igin; binalardaki 1sitma enerjisi ihtiyacinin tayin edilerek
izin verilen sinir degerlerle mukayese edilmesine yonelik hesaplama kurallarini tanimlayan TS 825
standardi yururlige konulmustur [5]. Bu baglamda, TS 825 ayrica yeni binalarin ve tadil edilecek
binalarin ¢ati, cephe, pencere ve taban levhasina yonelik U-degerleri icin minimum gereksinimleri
aciklamaktadir. Bu baglamda, TS 825 ayrica yeni binalarin ve tadil edilecek binalarin ¢ati, cephe,
pencere ve dodsemelerine yonelik U-degerleri icin minimum gereklilikleri agiklamaktadir. Ancak
mevzuat, sadece isitma enerjisi talebine ydnelik diizenlemeler icerirken sogutma dahil diger enerji
tuketim alanlariyla ilgili hesaplamalar Tirkiye'deki binalara yonelik bu zorunlu standarda dahil degildir.

Avrupa Birligi'nde (AB) binalarin enerji talebini sinirlamaya ydnelik gereksinimleri ve hesaplama
kurallarini iceren temel yasal dizenleme Binalarda Enerji Performans Yonetmeligi'dir (EPBD) [6].

AB’de Binalarda Enerji Performansi Yénetmeligi (EPBD); yeni binalarin ve esasli tadilat yapilacak
biyldk alanh mevcut binalarin batiincil olarak enerji performansinin gelistiriimesi amaciyla ilk olarak
16 Aralik 2002 tarihinde yururlige girmistir. Bina sektdrt Avrupa'nin toplam enerji tuketiminin yaklagik
%40'Indan sorumlu oldugu icin Enerji Performans Yonetmeligi (EPBD), Avrupa Birligi'nin iklim
degisikligi ile ilgili hedeflerine ulagmasi igin énemli bir adimdir. 2010'da Binalarda Enerji Performans
Yoénetmeligi (EPBD) revize edilmis ve AB’ye her bir Gye devletin agikladigi hedefinin blyukligine
bagh olarak yerine getirmek zorunda oldugu enerji performans gereklilikleri icin “maliyet etkinlik” ve
“neredeyse sifir enerijili binalar” olmak tizere iki yeni ana kavram ortaya konulmustur.

1.1. Maliyet Etkinlik

Bu, her bir AB Uyesi devlet tarafindan uygulanmasi gereken tim binaya (birincil enerji talebi gibi) ve
yap! elemanina (U-de@erleri gibi) yonelik asgari enerji performansini saptamak ic¢in ulusal veya
bélgesel sartlara uyarlanmis, ilk yatirrm maliyeti ve isletme giderlerini (enerji & bakim) de igeren bir
yasam dongusi yaklagimidir. Asgari enerji performansi ihtiyacina yonelik ulusal gereklilikler; yasam
dongisl boyunca en dislik toplam maliyetle (referans binalar tizerinde yapilan degerlendirmeleri esas
alarak) sonuclanacak seviyede tanimlanmalidir.

1.2. Yaklasik sifir enerjili bina (nZEB)

Binalarda Enerji Performans Yonetmeliginin (EPBD) 2. Maddesi'ne gore nZEB, "gok yiksek enerji
performansina sahip, ihtiya¢c duydugu yaklasik sifir veya ¢cok distk miktardaki enerjinin énemli dlgliide
yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilandigi binadir’. 2021'den itibaren AB'deki tum yeni binalar
yaklasik sifir enerjili binalar olacaktir. Ayni zamanda maliyet etkinlik de hala gecerlidir. Bu 2021'den
itibaren yaklasik sifir enerjili binalarin ideal olarak maliyet etkin olacagi anlamina gelmektedir. Bu
sebeple sistematik olarak makul bir ulasilabilir hedeflerin ortaya konularak yaklasik sifir enerijili
binalarin yarurlige girmesi icin 2021 yilina kadar (veya Turkiye'nin yaklasik sifir enerjili binalar
yurdrlige koymayi dusiundugu baska bir yil) olasi gériinen (maliyet) varsayimlarini kullanarak maliyet
etkinlik hesaplamalarini yuritmek akillicadir.
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Tarkiye'nin enerji verimliligi ¢abalarina katkida bulunmak ve bu sayede yalitim sektdrinin gelecege
donuk standartlar konusunda saglam ve net bir konum almasini desteklemek igin iZODER,
Tirkiye'deki konut sektoriine yonelik olarak Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi (EPBD)
baglaminda maliyet etkin U degerlerinin tayin edilmesi amaciyla bir galisma baglatmigtir. Bu
calismada, U degerlerinin Turkiye’nin iklim degisikligi ile ilgili hedeflerine ulasilmasindaki potansiyel
roliiniin degerlendiriimesi de planlanmistir. Avrupa Birligi (AB) Uye dlkelerinin yapmak zorunda
olduklari benzer raporlamalarin degerlendiriimesinde Avrupa Komisyonuna destek veren ECOFYS ile
bir proje yapilmistir.

Projenin esasi metodolojik olarak, revize edilen Binalarda Enerji Performans Ydnetmeligindeki (EPBD)
maliyet etkinlik prensibine uyarlanarak Turkiye igin Cografi Bilgi Sistemi (GIS) tabanh U-degeri
haritalarinin olusturulmasidir. Analizler, sehre 6zgi hesaplama parametreleri ve saatlik iklim verileri
kullanilarak Antalya, izmir, Gaziantep, Mugla, istanbul, Bursa, Ankara, Nigde, Sivas, Agri, Kars ve
Erzurum olmak Uzere Turkiye'deki 12 sehirde ydritalmustar. Bu sinirh sayidaki sehir igin alinan
sonugclarin bolgesel dlgege (6rnegin iklim bdlgeleri) ekstrapole edilmesiyle ulasilan giktilar tim bolgeyi
%100 olarak temsil etmese de baslangi¢ asamasinda glvenilir bulgular saglamaktadir.

2. MALIYET ETKINLIK YAKLASIMIYLA U DEGERLERI

TS 825 tarafindan tanimlanmis mevcut gereksinimler ile Binalarda Enerji Performansi Yénetmeliginin
(EPBD) maliyet etkinlik yaklasimina gore Turkiye icin belirlenecek maliyet etkin gereksinimler
arasindaki farki tespit etmek amaciyla yapilan bu galismada Binalarda Enerji Performans Yoénetmeligi
(EPBD) tarafindan ortaya konulan “bina ve yapi elemanlari i¢in asgari enerji performansi ihtiyacinin
maliyet etkinlik seviyelerinin hesaplanmasina yonelik karsilagtirmali bir ybéntem c¢ergevesinin
olusturulmasi" na yonelik 244/2012 sayili komisyon tliztugu [7] ve buna eslik eden kilavuzlar [8],
Tirkiye'nin pazar sartlar igin uygulanmistir. ikinci bir adimla, bu maliyet etkinlik seviyelerinin hali
hazirda sera gazi (GHG) emisyonu azaltma hedeflerini karsilayip karsilayamayacagi analiz edildi ve
sayet karsilamiyorsa azaltiimasi gereken tahmini GHG emisyon miktarini gbsterecek bir senaryo
ortaya konuldu. Bu tir iddiali enerji verimliligi yaklasimlari Tarkiye'nin “neredeyse sifir enerijili bina
standardi” tanimlamasi igin iyi bir baglangi¢ noktasi olabilir.

Bu maksatla ECOFYS, binalarin enerji performansina iliskin Komisyon Tizluginde (244/2012)
tanimlanan gereksinimlere uygun olarak bir maliyet etkinlik araci gelistirmisti. Bu model, farkl
referans binalar i¢in degisen iklim kosullari altinda (hem arz hem de talep taraflarini dikkate alarak)
maliyet etkin bina konfiglrasyonlarini hesaplar. Model, yerel sartlara adapte edilebilir 6zelliktedir.
Fiziksel konular, érnedin iklim kosullari ile yerel insaat aliskanliklari EN 1ISO 13790'a uygun olarak
saatlik I1sitma ve sogutma taleplerini hesaplamak icin dikkate alinir. Yerel saatlik iklim verileri
METEONORM kaynagindan alinmistir. Hesaplanan isitma ve sogutma ihtiyaglari, yapi elemanlari ve
cesitli enerji fiyatlarina ydénelik dinamik maliyetler gibi mikro ve makroekonomik parametreler ile
kiresel maliyetlerin hesaplanmasinda kullanilir. Bu model, U-degerleri ile i1sitma ve sogutma
sistemlerinin binlerce kombinasyonunu hesaplar ve hesaplama siresi (EPBD’nin maliyet etkinlik
yaklagsimina gére konutlar igin hesaplama suresi 30 yildir) sonunda en dusik kiresel maliyeti veren
teknik konfiglirasyonu tespit eder. Maliyet etkinligini tanimlamak icin kisisel veya toplumsal bir
perspektif benimsenebilir. Hesaplama modeli, hem yeni hem de tadil edilecek binalara uygulanabildigi
gibi tipik yerel referans binalari ve geometrilerini icerebilir. 2001 ve 2011 bina sayimi sonuglarina
bakildiginda, Turkiye'de 6zellikle sehirlerdeki bina stokunda c¢okg¢a bulundugundan referans bina
olarak 5 katli, bir apartmanin hesaplamalarda kullaniimasi kararlastiriimistir. Enerji tasarrufu
potansiyelini hesaplanmasi ve Turkiye'nin Niyet Edilen Ulusal Katki (Intended Nationally Determined
Contribution: INDC) beyaninda yer alan hedeflere erismek igin ihtiyac duyulacak U degerlerinin
belirlenmesi i¢in referans bina seviyesinde elde edilen sonuglar tim mevcut bina stokuna enterpole
edilmis ve 2050 yilina kadar geleceg@e dair olasi gelisim modellenmistir.

Turkiye'nin oldukca heterojen iklim kosullarina sahip olmasi ve sinirli sayida sehir i¢in elde edilen
sonuglarin tim Turkiye’nin bina stokuna daha dogru bir sekilde ekstrapolasyonunun yapilabilmesi i¢in
TS 825'te tanimlanan dort iklim bdlgesi, asagidaki tabloya gdre 6 yeni iklim bdlgesi olacak sekilde
yeniden yapilandiriimistir:

Binalarda Enerji Performansi Sempozyumu



y 13. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI — 19-22 NiSAN 2017/iZMIR 636

Tablo 1. Bu ¢alismada kullanildigi sekilde alti gelismis iklim bolgesinin 6zellikleri

e BED BER SR

Cok Sicak <1000 >1000 4 1
2 Sicak 1000-2000 >1000 10 1-2
3 Ihman <2000 <1000 17 2
4 Soguk >2000 <1000 32 3
5 Cok Soguk >3000 <1000 13 4
6 Asir Soguk 24000 <1000 5 4
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Sekil 1. Turkiye 1sitma derece gun degerleri haritasi (ASHRAE metodu)
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Sekil 2. Turkiye sogutma derece gunleri haritasi (ASHRAE ydntemi)
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Farkh iklim kosullari igin tavsiye edilecek U degerlerine ydnelik daha detayli bir analiz yapilmasina
olanak sagladigindan bu ¢alismanin tim asamalarinda bu 6 bdlge kullaniimistir.

Asagida yer alan 3, 4, 5, 6 numarali sekiller, yeni ve esasl tadilattan gegen mevcut binalar igin
Binalarda Enerji Performans Yonetmeliginin (EPBD) maliyet etkinlik kurali uyarinca maliyet etkin U-
degerlerine dair hesaplama sonuglarini ve Tirkiye'nin Niyet Edilen Ulusal Katki (INDC) hedefine
ulasiimasini saglayacak U-degerlerine dair hesaplama sonuglarini gostermektedir. Turkiye'nin Niyet
Edilen Ulusal Katki beyaninda (INDC) cevre koruma hedefi olarak; mevcut sartlarin surddrilmesi
(Business as Usual: BAU) durumunda 2030 yilinda olusabilecek sera gazi emisyonundan %21
oranina kadar azalma saglanmasini tanimlanmistir. Bu sekiller ayrica TS 825'e gbre yurirlukteki U
degerleri ile bir mukayese saglar.
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Sekil 3. Bu raporda tanimlanan alti iklim bélgesinde maliyet etkinlik ve Tirkiye'nin INDC'sinde
belirlenen iklim hedeflerine ulagiimasi igin yeni ve esasli tadilattan gegen mevcut binalarin U-degerleri
— CATILAR
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Sekil 4. Bu raporda tanimlanan alti iklim bélgesinde maliyet etkinlik ve Tirkiye'nin INDC'sinde
belirlenen iklim hedeflerine ulagiimasi igin yeni ve esasl tadilattan gecen mevcut binalarin U-degerleri
— DUVARLAR
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Sekil 5. Bu raporda tanimlanan alti iklim bélgesinde maliyet etkinlik ve Tirkiye'nin INDC'sinde
belirlenen iklim hedeflerine ulagiimasi igin yeni ve esasli tadilattan gegen mevcut binalarin U-degerleri
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Sekil 6. Bu raporda tanimlanan alti iklim bélgesinde maliyet etkinlik ve Tirkiye'nin INDC'sinde
belirlenen iklim hedeflerine ulagiimasi igin yeni ve esasl tadilattan gecen mevcut binalarin U-degerleri

- DOSEMELER

Tanimlanan U-degerleri esas alindiginda, ortam isitmasi ve sogutmasi igin sekil 7’deki birincil ener;ji
ihtiyaglari olusmaktadir.
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Sekil 7. Bu raporda tanimlanan alti iklim bdlgesi igin yeni ve esasl tadilattan gegen mevcut binalarin
yurlrlikteki TS 825 ile maliyet etkinlik uyarinca birincil enerji talepleri

Sekil 8 yeni standartlarin uygulanmasiyla 2023, 2030, 2040 ve 2050 yillarina kadar elde edilebilecek
nihai enerji tasarrufu potansiyellerini géstermektedir.
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® Nihai enerji tasarrufu

Sekil 8. Mevcut sartlarin sirdirilmesi (BAU) ve maliyet etkinlik senaryolarina gére 2015-2050 yillari
arasinda TUrkiye’deki konut sektortiiniin 6ngérilen 1sitma ve sogutma amagli nihai eneriji tiketimleri ve
BAU senaryosu ile kiyaslandiginda maliyet etkinlik senaryosu ile elde edilen nihai enerji tasarrufunun
mukayesesi
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3. IKLIM KORUMA HEDEFLERINE GORE U-DEGERLERI

Talep tarafinda enerji verimliligi Onlemlerine odaklanilarak hedeflenen %21’lik disltse ulasmak
amaciyla geri kalan ~ % 9’luk acgigi kapatmak igin, kombine bir sekilde yenileme oraninin artmasi ve
daha da iyilestiriimis U-degerleri gereklidir. Olasi bir ¢6ziim olarak, giinimizde %0.45 olan iyilestirme
orani [9] %1'e getiriimeli ve 2030 yili itibariyle %2 olacak sekilde dogrusal bicimde daha da
arttirlmalidir. Bu artim da 2015-2030 ddnemi icin %1.5’lik bir ortalama yenileme oranina karsilik
gelmektedir. Buna ilave olarak, hesaplanan maliyet etkin U-de@erlerinin yeni binalar icin ortalama %11 ve
tadil edilecek olan mevcut binalar icin ise ortalama %10 olmak Uzere daha da iyilestirimesi gereklidir.
Ayrica, su anda yeni binalarda 0.1 W/(m? K) ve mevcut binalarda 0.15 W/(m2K) olan 1si k&prisu
faktorlerinin sirasiyla 0.05 W/(m? K) ve 0.1 W/(m? K)'ya indirilmesi gereklidir. Hali hazirda 1sil kdprisu
faktorlerinde yapilacak olan bu iyilestirme, sicak bdlgelerde emisyon azaltim hedeflerine ulagsmak igin
yeterli olabilir.
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Sekil 9. Yenileme oraninin 2015'teki %1’den 2030'da %2’ye artigl ve CO-seviyeleri ile
karsilastinldiginda yeni ingaatlar igin %11 ve yenilemeler icin %10 daha iddiali U-degerleri
dusunuldiginde bina stokunun ve isitma ile sogutma kaynakli emisyonlarin yillara bagl degisimi

Asagidaki tablolar maliyet etkinlik hesaplamalarina dair nihai sonuglari ve ayni zamanda daha yiuksek
hedefleri n plana ¢ikarmak igin TS 825’e gbre yururlukteki gereklilikleri ortaya koymaktadir. Ortam
Isitmasi ve ortam sogutmasina ydnelik birincil enerji talebine dair hesaplamalarda birincil ener;ji
faktorleri dogalgaz icin 1.0, elektrik icin 2.36 olarak kullanilmigtir [10, 11]. Ayni hesaplama
parametrelerinin TS 825 ve maliyet etkinlige gore yapilan enerji talebi hesaplamalarinin her ikisinde de
kullanildigi unutulmamalidir.

Bu parametreler ve EN 13790 baz alinarak tiim metodoloji disinildiginde TS 825'ten farklilik
gOsterebilir, ayrica hesaplanmis enerji talebi gostergeleri TS 825'te verilenden farkh olabilir. U-
degerleri W/(m?*K) biriminde, spesifik birincil enerji talebi kWh/(m?*yil) biriminde gosterilmistir.
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Tablo 2. Yeni ingsaatlara yonelik maliyet etkinlik hesaplamalarinin sonuglari

Sehir Antalya | izmir | Gaziantep | Mugla | istanbul | Bursa | Ankara Nigde | Sivas | Agn | Kars | Erzurum
U-degeri catl 0,25 0,20 0,20 0,19 0,20 0,22 0,15 0,15 | 0,17 | 0,15 | 0,13 0,12
U-degeri cephe 0,35 0,29 0,28 0,27 0,28 0,27 0,22 0,22 | 0,22 | 0,21 | 0,18 0,17
U-degeri pencere 1,80 1,80 1,10 1,10 1,30 1,10 1,10 1,10 1,10 | 1,10 | 1,10 1,10
U-degeri ddseme 0,51 0,41 0,43 0,41 0,41 0,41 0,33 0,34 | 0,33 | 0,31 | 0,27 0,25
Birincil enerji

N 42,5 56,6 66,4 60,7 50,0 56,3 74,9 72,5 | 84,8 |102,5|115,2| 119,0
(1isitma & sogutma)

Birincil enerji (1sitma) 17,4 35,8 42,2 44,0 39,0 44,4 66,3 64,0 79,6 | 99,3 | 1142 | 117,3

Birincil enerji

(sogutma) 25,0 20,7 24,2 16,7 11,0 11,9 8,6 8,6 5,2 3,3 0,9 1,7
Isitma yUku 23,1 32,4 33,8 31,5 30,5 33,8 44,3 445 | 50,8 | 59,2 | 63,1 65,6
Sogutma yiiki 29,9 27,5 29,9 25,8 17,6 21,4 19,5 179 | 17,7 | 12,3 | 8,0 11,3

Tablo 3. Yenilemelere ydnelik maliyet etkinlik hesaplamalarinin sonuglari

Sehir Antalya | Izmir | Gaziantep | Mugla | istanbul | Bursa Ankara Nigde | Sivas | Agn Kars | Erzurum
U-degeri - ¢at 0,27 0,22 0,21 0,19 0,19 0,20 0,16 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,13 0,13
U-degeri - cephe 0,35 0,29 0,27 0,27 0,28 0,27 0,21 0,21 | 0,22 | 0,20 | 0,18 0,17
U-degeri - pencere 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,10 1,10 1,10 | 1,10 | 1,10 | 1,10 1,10
U-degeri - dogeme 0,57 0,45 0,41 0,43 0,43 0,41 0,30 0,35 | 0,36 | 0,32 | 0,29 0,26
Birincil enerji

34,9 48,4 59,9 56,0 45,6 48,8 65,6 63,7 75,1 | 91,0 [103,2| 106,4
(1sitma & sogutma)

Birincil enerji (1sitma) 15,6 32,4 41,0 42,9 37,1 39,5 58,8 56,9 | 70,9 | 88,3 |102,4| 105,0

Birincil enerji

(sogutma) 19,3 16,1 18,9 13,0 8,6 9,3 6,8 6,8 4,1 2,7 0,8 1,4
Isitma yUku 22,2 31,2 34,4 32,4 30,6 32,0 42,0 42,4 | 48,0 | 56,1 | 60,2 62,5
Sogutma yiiki 29,2 26,9 30,2 26,2 17,6 20,9 19,0 175 | 17,3 | 121 | 8,0 11,2
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Tablo 4. TS 825'e goére mevcut U-degeri gereksinimleri ile EN 13790'a gére hesaplanmis birincil ener;ji
talepleri

Sehir Antalya izmir | Gaziantep | Mugla | istanbul | Bursa A?:a Nigde | Sivas | Agn | Kars | Erzurum

U-degeri

cati 0,45 0,45 0,40 0,40 0,40 0,40 0,30 0,30 0,25 0,25 0,25 0,25

U-degeri

cephe 0,70 0,70 0,60 0,60 0,60 0,60 0,50 0,50 0,40 0,40 0,40 0,40

U-degeri

pencere 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 | 2,40 | 240 | 240 | 240 2,40

U-degeri

. 0,70 0,70 0,60 0,60 0,60 0,60 0,45 0,45 0,40 0,40 0,40 0,40
doseme

Birincil

enerji -
yeni bina 43,4 64,3 76,8 72,0 59,2 68,2 91,0 89,5 97,9 | 120,5 | 140,6 145,6
(isitma &
sogutma)

Birincil
enerji -
yeni bina
(1sitma)

23,0 47,5 56,9 58,5 50,8 59,0 84,7 83,5 94,3 | 118,5 | 140,2 144,6

Birincil

enerji -
yeni bina
(sogutma)

20,4 16,8 20,0 13,4 8,4 9,2 6,3 6,0 3,6 2,0 0,4 1,0

Isinma
yuka - 29,4 43,3 44,7 43,1 39,8 45,7 56,9 57,8 62,5 72,4 78,8 83,4
yeni bina

Sogutma
yuka - 34,5 32,5 35,6 30,6 19,8 25,3 22,4 20,2 19,5 13,1 8,1 12,2
yeni bina

Birincil
enerji - 49,7 72,0 86,3 80,2 65,7 75,7 1005 | 99,1 | 108,2 | 132,8 | 154,9 160,3
yenileme

Birincil
enerji -
yenileme
(1sitma)

25,5 52,2 62,6 64,3 55,9 64,8 93,2 92,2 | 104,0 | 130,5 | 1544 159,2

Birincil
enerji -
yenileme
(sogutma)

24,2 19,8 23,7 15,9 9,9 10,8 7,3 6,9 4,2 2,3 0,5 11

Yukaridaki tablolarda gorulebilecedi lzere, bazi durumlarda yenilemelere yonelik maliyet etkin U-
degerleri yeni binalara gore nispeten daha iyidir. Bu sonucun ana sebebi ise yenileme durumunda
onemli 6lglide daha koéti oldugu kabul edilen i1sitma ve sogutma sistemlerinin verimlilikleridir. Bu disiik
verimlilikler bina zarfinin iyilestiriimesi durumunda enerji maliyetlerinden daha fazla tasarruf elde
edilmesi sonucunu dogurmaktadir. Yenileme yatirrm maliyetlerinin cephe tadilatlarindan biraz daha
yuksek kabul edildiginden 30 yillik hesaplama periyodunda daha iddiali maliyet etkinlik degerlerinin
olusmasina neden olur.
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4. SONUCLAR

Maliyet etkinlik yonteminden elde edilen U-degerleri 2030 iklim koruma hedeflerine ulagsmayi
desteklemeye uygundur. Iklim koruma ve maliyet etkinlik birbirleri ile ¢celismemekte, aksine iyi sekilde
kombine edilebilir oldugu anlamina gelir.

Buginiin maliyet etkinlik seviyeleriyle karsilastiriidiginda iklim hedeflerine ulagsmak igin 2030'daki U
degerlerinin yaklasik %10 kadar daha iyilestiriimesi gerektirir (enerji fiyatlari daha fazla artarsa ihtiyag
duyulan 2030 degerlerinin de maliyet etkin olmasi olasidir).

iklim koruma hedefleri ile értiisen ve maliyet etkinlik esas alinarak yapilan analizlerin sonucundan elde
edilen tavsiye edilen en iyi U degerleri ve TS 825'e gére mevcut gereksinimlerden ¢ok daha iddiali
olup mevcut gereksinimlerin iyilestiriimesini teklif etmektedir.

iklim hedeflerine erigmek igin, bina kabugunun teknik dayanim émiirlerini tamamlamalarina yakin
tarihlerde ylksek maliyetli yenilemelerden veya son dakika sikisikliklarindan kaginmak igin U degerleri
bir an dnce iyilestiriimelidir.

Turkiye'nin daha sicak kisimlarindaki konutlarda isi yalitimi sogutma ihtiyacina yonelik enerji talebini
de azaltmaktadir. lyi dengelenmis bir ¢ati, duvar ve déseme yalitimi ile hem “g” hem de “U” degerleri
uygun olan dogru pencere sec¢imi ile ortam isitmasi ve sogutmasina yonelik enerji talebinde énemli bir

miktarda ve maliyet etkin olarak azalma saglanacaktir.
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