“TS EN 81-20 Madde 5.7.2.3.1 Kilavuz raylari lizerinde etkili olan asagidaki kuvvetler,
mluisaade edilebilir gerilmeler ve kilavuz raylarin sehimlerinin hesaplanmasinda dikkate
alinmalidir:

a) Asagidakiler nedeniyle kilavuz patenlerinden olusan yatay kuvvetler (Bu maddeler ayni)
b) Asagidakilerden kaynaklanan dikey kuvvetler:

1) Givenlik tertibatinin frenleme ve kilavuz raylari iizerinde sabitlenmig kenetlenme
tertibatinin tutma (frenleme) kuvvetlerinden,

2) Kilavuz raylar tizerinde sabitlenmis yardimci pargalardan,

3) Kilavuz ray agirligindan ve

4) Ray klipslerinin (kelepgelerinin) kuvvetleriyle itmeden.”

b).3) ve b).4) fikralari yeni tanimlanmis kuvvetlerdir, Gzerinde durulmasi ve incelenmesi
gerekir. b).3) de gecen Kilavuz ray agirliginin dikey kuvvetlerde tanimlanmis olmasi,
burkulma hesaplarini degistirdigi gibi, normal kullanma isletme ve ylkleme hesaplamalarinda
da burkulma hesaplamalarinin dikkate alinmasini gindeme getirmistir. Bu kuvvet (Mg*gn)
olarak tanimlanmistir. Mg kilavuz raylarin bir hattinin kitlesi (kg) olarak alinmalidir.

b)4) fikrasinda gegcen Ray klipslerinin itmelerinden olusan kuvvet ise F, olarak tanimlanmistir.
Alttan veya Ustten sabitlenmis raylarda F, = ny*F, olarak formile edilir. Burada F, bir kilavuz
rayda bulunan tim konsollarin itme kuvveti, F; ise Konsol basina Ustiindeki tirnaklarin itme
kuvveti olarak tanimlanmistir. Herhangi bir tarafindan sabitlenmemis raylarda (karsi agirlk
raylari gibi) formdl F, = ny,*F/3 seklinde kullaniimaktadir.

Ray konsollarinin itmesi ile olusan kuvvet F, diginda, hesaplara yeni olarak eklenen kavram
“birlesik sehim” olmustur. Bina yapisindan olusan sehimin, yanal kuvvetlerden olusan sehim
hesaplarina eklenmesi zorunlulugu asagidaki madde de tanimlanmistir.

“TS EN 81-20 Madde 5.7.2.1.2 Kilavuz patenlerinde ve kilavuz raylarin diiz dogrulugunda
rol oynayan kilavuz raylari ve konsollarin sehminin birlesimi, asansériin glivenli galismasini
saglayabilmek icin dikkate alinmalidir.”

Buna goére sehim hesaplari asagidaki gibi formule edilmistir.
Sx = (0,7 . FX . L3) / (48 . E . IY) +85tr-x S aperm
8y = (0,7 . FY N L3) / (48 N E . IX) +63tr-y S Sperm

Standartta verilen formilasyonda yeni olan F, (Bir kilavuz rayda bulunan tiim konsollarin
itme kuvveti) ile dstx (X eksenindeki bina yapisinin egilme miktari (mm)) ve sty (Y
eksenindeki bina yapisinin egilme miktari (mm)), degerleridir. Ancak bu degerler Madde
5.7.2.3.5 Not ve EK E 2 de tanimlandidi gibi esas olarak ¢elik veya buna benzer esnemesi
yuksek yapilarda dikkate alinmasi gereken etkenlerdir. Bu konudaki aciklamalar asagida
verilmistir.

“Madde 5.7.2.3.5, Not— Fp; desteklenmig bir kilavuz ray yolu boyuna, sabitlemelerin,
konsollarin sayisina ve klipslerin tasarimina baglidir. Kliglik seyirler igin binanin (ahsaptan
yapllmamigsa) oturma etkisi azdir ve konsollarin elastisitesiyle absorbe edilebilir. Kaymayan
klipslerin kullaniimasi, ortak uygulamadir. Seyir yiksekligi 40 m’yi gegmeyen durumlar igin F,
kuvveti, formiilde ihmal edilebilir.”

Gene EK E 2 de konu hakkinda séyle denmektedir.

“E.2 Kilavuz raylari destekleri

Beton, tugla veya briketten yapilan bina ingaatlari dikkate alindiginda, kilavuzu destekleyen
kilavuz ray konsollari, kuyu duvarlarinin hareketi nedeniyle olusan yerinde oynamalara
maruz kalmayacagdi kabul edilebilir (baskidan farkli, bk. Madde 5.7)............



Glivenlik tertibati, vb.nin giivenlik nedeniyle devreye girmesi, kilavuz raylarinin toplam
miisaade edilebilir sehimi (sapmasi); bina ylizeyinin egimli olmasi nedeniyle kilavuz
raylarinin yerinde oynamasini ve kabin tarafindan kilavuz lizerine uygulanan yiik nedeniyle
bunun kendi kendine sapmasini igermelidir.

Bu nedenle, bu destekleme yapilarini tasarlayan ve imalatini yapan sorumlularin, asansér
tedarikgisiyle tiim ylik sartlarinda bu yapilarin uyqun oldugunu garanti etmesi icin iletisime
gecmeleri 6nemlidir.”

Standardinda acikca belirttigi gibi gerek birlesik sehim, gerekse ray konsollarindan gelecek
itme kuvveti, bina yapimcisi tarafindan bildirilecek kuvvetlerdir. Cok ylksek yapilarda veya
celik yapilarda bina esnemesi énemli bir etkendir ancak daha az katli betonarme binalarda
bu etkiler géz ardi edilebilir. Yukaridaki yazilardan bir sonug¢ ¢ikarmak gerekirse 40 mt seyir
mesafesine kadar ahsap binalar hari¢ bittin binalarda, 40 mt seyir mesafesinden ylksek
ama cok yuksek katli olmayan ve yapimcisi tarafindan sehim bildiriimeyen betonarme
yapilarda bu kuvvetlerin dikkate alinmasi zorunlu degildir. Ancak yapimcisinin bildirmesi
durumunda bu kuvvetler hesaplara dahil edilmelidir. Asansérciiniin de bina yapimcisina
sormasi ve uyarmasi gerekir, taraflar karsilikh olarak sorumlu tutulmaktadir. Binada ilave
edilmesi gereken ek sehim olmasi durumunda, bu sehim dikkate alinmazsa mekanik frenlerin
calismasi, kapilarin ¢calismasi ve kapi kilitleme dizeneklerinin calismasi risk yaratacak bir
hale gelebilir.

TS EN 81-20/50 standardinda hesaplama yéntemleriyle ilgili olarak yeni bir yaklasim
olusturulmustur. Daha énce sadece standardin verdigi hesap yéntemi zorunlu tutulurken, bu
yénteme ek olarak iki yol daha kabul edilmistir. Madde 5.7.4.7 de hesaplama ile ilgili
actklama yapilmistir. b) sikkinda Eurocode 3 olarak isimlendirilen EN 1993-1-1 yéntemi (TS
EN 1993-1-1 Celik yapilarin tasarimi - Bélim 1-1: Genel kurallar ve binalara uygulanacak
kurallar (Eurocode 3), ¢) sikkinda ise Sonlu elemanlar metodunun da (FEM) kullanilabilecegi
belirtiimektedir.

“TS EN 81-20 Madde 5.7.4.7 Hesaplama

Kilavuz raylari asagidakilere gére hesaplanmalidir:
a) EN 81-50:2014, Madde 5.10 veya

b) EN 1993-1-1 veya

¢) Sonlu Elemanlar Metodu (FEM).”

Hesaplamalara yeni kuvvetlerin ilavesiyle yuk tablosunda da degisiklikler yapilimistir.
Hesaplamalarda nelerin dikkate alinacagi bu tablolara gére belirlenmelidir. Bu degisiklikler
5.7.3 maddesinde tanimlanmistir.

“TS EN 81-20 Madde 5.7.3 Yiikler ve kuvvetler birlesimi
Dikkate alinacak yukler, kuvvetler ve yik durumlari, Cizelge 13'te verilmistir.”

Farkl yiik durumlarinda g6z éniine alinacak yiikler ve kuvvetler

Yiik durumlari Yiikler ve kuvvetler P | Q |Mcwi/Mpwt | Fs | Fp | Mg | Maux | WL
Normal calisma Galistirma L * il e . *
YiUkleme + bosaltma + | - - + |+ + + +
Guvenlik tertibatinin + | + + -]+ +
calismasi
Not — yuk ve kuvvetler ayni anda (es zamanli) etki @ madde 5.7.2.3.5 e bakiimaldir.
etmeyebilir. (40 mt seyir Ustl esnek binalarda)

Bu genel degerlendirme ve degisikliklerin incelenmesinden sonra raylarin hesaplamasi
incelenmelidir.



B) KILAVUZ RAYLARIN HESAP ESASI

Standart ray hesaplamalari ile ilgili olarak TS EN 81-50 standardinda bir kilavuz vermistir.
Ray hesaplamalari ray Gzerine etki eden burkulma ve edilme gerilmelerinin hesaplanmasi,
sehim hesaplari, daha énce ray boynu gerilmesi olarak hesaplanan yeni standartta flans
egilme gerilmesi olarak tanimlanan hesaplarin yapilmasini i¢erir. Yapilmasi gereken
hesaplar ve buna gére ray boyutlandirmasinin yapilmasi asagidaki madde de belirtiimigtir.

“TS EN 81-50 Madde 5.10.1 Hesaplama araligi

Kilavuz raylari, asagidaki gerilmeler dikkate alinarak boyutlandiriimalidir:
— Egilme gerilmesi,

— Birlesik egilme,

— Burkulma gerilmesi,

— Basma gerilmesi/gekme gerilmesi,

— Birlesik egilme ve basma/gcekme gerilmesi,

— Birlesik burkulma ve egilme,

— Flang egilme gerilmesi.

Ayrica, sehimler incelenmelidir.”

Bu kabuller dogrultusunda egilme ve burkulma gerilmeleri hesaplanabilir. Ancak bu
hesaplamalardan dnce iki deger Gizerinde durulmalidir. Bunlardan bir tanesi, statik yiklerin
dinamik hale getirilmesi i¢in yapilan kabuller ve k ¢carpani degerlendirmesidir. Diger nokta ise
bulunacak gerilimlerin uygun olup olmadigina karar verebilmek icin gtvenli gerilim
degerlerinin belirlenmesidir.

Ray hesaplamalan icin katsayilarin tespiti ve izin verilen gerilim degeri

Hesaplama esaslarina gegmeden énce statik yUklerin dinamik hale getirilmesi icin yapilan
kabuller ve k carpaninin degerlerine ve emniyetli gerilme miktarlarina bakmak gerekir. k
carpani icin standart bir tablo vermistir. Bu tabloya gére frenleme ve normal ¢alisma
sartlarina bagli olarak farklh k ¢arpani degerleri alinmalidir. MRL asansérlerde saselerin
raylara baglanmasi durumunda, yukari yénde frenleme dikkate alinarak ks dinamik ¢arpani k4
degeri olarak kabul edilmeli, eger asansoérde yukari yénde frenleme makine freni ile
¢6zilmUs ise sigrama dikkate alinarak bir deger konmalidir. TS EN 81-20 standardi ile
tampon etkili frenlerin kaldirlldigi, mekanik fren olarak ani etkili veya kayma fren kullanilacagi
unutulmamalidir.

o . Darbe o
Asagidakilerden kaynaklanan darbe faktrii Deger
Bagdimli (sabit) makara tipi olmayan ani frenlemeli guvenlik tertibati K1 5

calismasindan

Bagdimli (sabit) makara tipi olmayan ani frenlemeli guvenlik tertibati
calismasindan veya enerji biriktiren tip tamponlu kenetlenme ki 3
tertibatindan veya enerji biriktiren tip tampondan

Kademeli guvenlik tertibati calismasindan veya enerji dagditan tip

tamponlu kenetlenme tertibatindan veya enerji dagitan tip tampondan ki

Boru kirlimasindan K1

Calisir durumda k2 1.2
Kilavuz raylarina sabitlenmis yardimci parcalar ve diger isletim Ks (imalatgi)

senaryolarindan

k dinamik etki carpan degerleri gibi, yapilacak hesaplarda kullaniimasi gereken emniyetli
gerilme deg@erlerinin de bilinmesi gerekir. Hesap sonugclarinin olumlu oldugunun kriteri bu
degerler ile yapilacak karsilastirma olacaktir. Asansérde kabul edilecek emniyetli gerilme
degerleri madde 5.7.4.5 de belirtiimistir.



“TS EN 81-20 Madde 5.7.4.5 Miisaade edilebilir gerilimler
Miisaade edilebilir gerilimler, asagidaki formiille belirlenmelidir:
Operm = Rm / St

Burada

Rmn Cekme gerilmesi, N/mm?,

Orerm  Miisaade edilebilir gerilme N/mm?,
St Giivenlik faktérddtir.”

Ray hesaplarinda kullanilan yéntem, standartta belirtilen omega yéntemidir. Jager yéntemi
olarak bilinen bu yéntemde A, hesaplamalan vyerine, geriime degerleri.(cakx gerinme
mukavemeti ve orantii mukavemet oo dederleri) emniyet katsayisi 1,5 alinarak bastan
belirtilir. Olusacak gerilmelerin omega katsayisi kadar Jager egdrisi degerlerinin altinda oldugu,
dolayisiyla guvenli oldugu karsilastirmasi yapilir. Ray hesaplan yapilirken ender olarak
karsilagilacak olan frenleme ani hesaplari Jagerin emniyet katsayili akma mukavemetine
(2/3.0ak) gbre yapilmasina ragmen, devamli olarak gerilmeye maruz kalinan normal kullanma
hesaplarindaki gerilme, Jagerin emniyet katsayili orantii mukavemetine (2/3.0,) gore
yapiimalidir. Bu durumda iki adet (ocem) degeri belirlenmesi gerekecektir. Gerilmelerin
hesaplanmasinda kistas, her farkli durum icin hesaplanan gerilmenin izin verilen gerilmeden
(operm) kUgUk olmasidir.

Celiklerde kullanilan glvenlik katsayisi, malzemenin kopma uzamasi dederine (As) gore
degisir. Asansér raylarinda kopma uzamasi %8 den az olan raylar kirilgan olarak kabul
edildikleri icin kullaniimazlar. Kopma uzamasi %8 <(As) < %12 olan raylarda guvenlik tertibati
calismasinda katsayisi St = 3,00, normal ¢calismada S; = 3,75, kopma degeri (As)>%12 olan
raylarda glvenlik tertibati calismasinda katsayisi St = 1.80, normal calismada S; = 2,25,
olarak belirlenmistir. Bu dederler glivenlik tertibati ¢calismasi sirasinda izin verilebilecek en
yuksek gerilme degerini belirlemede kullanilir.

“TS ISO 7465 Madde 5 imalat ve malzemeler Kilavuz raylar soguk cekme veya islenerek
yapilabilir. Bu standarttaki raylar, imal usuliine gére soguk ¢ekilmis raylar “A” ile, islenmis
raylar “B” ile ve yliksek Kaliteli islenmis raylar ise “BE” harfleri ile gésterilir.

Ray imalétinda kullanilacak g¢elik malzemenin gekme dayanimi 370 N/mm2 den az ve 520
N/mm2 den fazla olmamalidir. Bu amagla, ISO 630’a uygun olarak soguk gekme raylarda E
235 B sinifi, igslenerek imal edilen raylarda E 275 B sinifi ¢eliklerin kullaniimasi tavsiye edilir.”

Asagidaki tabloda cekme dayanimina gére malzemelerin alinmasi gereken emniyet gerilme
degerleri verilmistir. Genel olarak soguk cekme raylar Rm 370 N/mm?, islenmis raylar ise
440-520 N/mm? geliklerden yapilirlar. Kullanilan rayin cinsinin Ureticisinden veya
belgesinden dogrulanmasi ve hesaplarin ona gére yapilmasi gerekir. Bu celikler kopma
degeri (As)>%12 olan celiklerdir, katsayilar buna goére alinmistir.

Yiik durumu R
370 N/mm? | 440 N/mm? | 520 N/mm?
Guvenlik tertibatinin calismasinda operm N/mm? (1,8) 205 244 290
Normal kullanma yiiklenmesinde operm N/mm? (2,25) 165 195 230

Statik yUklerin dinamik hale getiriimesi ve bulunacak gerilimlerin uygun olup olmadiginin
degerlendirilecedi emniyetli gerilme deger bilgisi olustuktan sonra, standardin istedigi
gerilimler hesaplanabilir ve sonuglarin uygunlugu degerlendirilebilir. Standardin verdigi siraya
gore gidilirse énce egilme gerilmesi incelenmelidir.



Egilme gerilmesi

Bu hesaplama siralamasina gére énce “om” edilme gerilmesi incelenecektir. Egilme
gerilmesi om, €dilme momentinin (M) , malzeme mukavemet momentine (W) oranidir.
Standart egilme gerilmesi hesaplari i¢in bazi kabuller olusturmustur. Hesaplama esaslari da
bu kabuller Gzerinden gerceklestirilir. Formullerde kullanilan bazi ¢arpanlari anlamak igin bu
kabulleri bilmek gerekir. Bu kabuller asagidaki madde de verilmistir.

“TS EN 81-50 Madde 5.10.2.1 Kilavuz rayin farkli eksenlerindeki egilme gerilmesinin
hesaplanmasinda agagida belirtilen kabuller yapilabilir:

— Kilavuz ray, birbirinden (L) mesafesinde bulunan esnek baglanti noktalarina sahip
(mafsallari bulunan) miitemadi bir kirigtir;

— Egilme gerilmesine neden olan bileske kuvvet birbirine komgu iki tespit noktasinin
ortasina etki eder;

— Egilme momentleri kilavuz ray profilinin tarafsiz eksenine etki eder.”

Bir taraftan sabitlenmis, L mesafesinde mesnetli, ortadan etki edilen mitemadi kiris icin edilme
gerilmesi ile ilgili hesap yéntemi 5.10.2.1 maddesinde verilmistir.

“TS EN 81-50 Madde 5.10.2.1 Kilavuz rayin farkli eksenlerindeki (Sekil 4) egilme
gerilmesinin hesaplanmasinda asagida belirtilen kabuller yapilabilir:

Profil eksenlerine dik olarak etki eden yatay kuvvetlerden - om — egilme gerilmesinin
hesaplanmasinda agagidaki formdiller kullaniimalidir:

Om=Mm /W Mu= (1/2 Fn ).( 1/2 Li).3/4 =(3. Fy. L) / 16

om Egilme gerilmesi (N/mm?)

M, Rayda olusan Egilme momenti (Nmm)

W  Kullanilan rayin Mukavemet momenti (mm?®)

Fn  Farkl yiik durumlarinda kilavuz raylara patenler tarafindan uygulanan yatay kuvvet (N)
Lx Kilavuz ray konsollari arasindaki en bliyiik uzaklik (mm)”

Egdilme momentini olusturacak yanal kuvvet F, calisma moduna gére belirlenmelidir. Farkl
calisma modlarinda farkli eksenlere gére moment kollari olusur. Hesaplama esaslari
béliminde calisma modlarina gére Fy, kuvvetinin X ve Y eksenlerine gére formulasyonu
verilecektir. Ayrica egilme hesaplari ile ilgili olarak uygulamaya ydnelik standartta asagidaki
kabullerde yapilmistir.

“TS EN 81-50 Madde 5.10.2.3 Ikiden fazla kilavuz ray kullaniliyorsa ve kilavuz ray profilleri
birbirinin ayni ise, kuvvetlerin kilavuz raylar arasinda esit dagildigi kabul edilebilir.”

“TS EN 81-50 Madde 5.10.2.4 Farkli kilavuz raylar (zerine etki eden birden fazla givenlik
tertibati kullaniliyorsa, blitiin frenleme kuvvetinin giivenlik tertibatlari arasinda esit dagildigi
kabul edilebilir.”

“TS EN 81-50 Madde 5.10.2.5 Ayni kilavuz ray lzerine etki eden, birbiri (istiine diisey olarak
yerlegtirilmig birden fazla glivenlik tertibati kullanildiginda, kilavuz rayin frenleme kuvvetinin
bir noktaya etki ettigi kabul edilmelidir.”

Burkulma gerilmesi

Ray burkulma hesaplarinda yukarida da deginildigi gibi “omega” yéntemi olarak isimlendirilen
Jager yontemi kullanilir. Bu yéntemde, momenti olusturacak kuvvet, “A” narinlik derecesine
baglh sekilde “@” omega katsayisi kadar artirilarak, karsilastirilacak emniyetli gerilme
degerine gére bir glvenlik seviyesi olusturulur. Béylece kullanilacak malzemelerde
malzemenin moment kolu ve atalet yaricapina bagli olarak tespit edilen “w” katsayisi kadar



yeterli glivenlik derecesi saglanir. Asagida “omega” yéntemi icin “A” narinlik derecesinin
hesaplanmasi ve “®@” omega degerinin bulunmasi anlatiimigtir. Standartta Omega yéntemi
kullaniimasi asagidaki madde de tanimlanmistir.

“TS EN 81-50 Madde 5.10.3 Burkulma

Burkulma gerilmelerinin hesaplanmasi i¢in “omega” yéntemi asagidaki formdillerle
kullaniimalidir.”

Burkulma gerilmesi ok = [(Fv+ k3.Myaraime,). @]/ A”

Formuldeki w dederini hesaplayabilmek icin énce “A” narinlik derecesini hesaplamak gerekir.

A =|—k / imin Lk=|_

imin = (I/A)"2 formulleri kullanilir. (Formulde L harfi olarak kiigik L ile | karistigi icin blylk L
olarak kullaniimistir. Ray degerlerinde kigik olan imin kullaniimahdir.)

Burada

A Narinlik derecesi

imin Atalet (eylemsizlik) yarigapi mm

Lk Burkulma uzunlugu

L Kilavuz ray konsollarl arasi mesafe mm
| Eylemsizlik momenti mm#*

A Kesit mm?

Bulunan narinlik derecesine gére hesap yéntemi ile veya “w” tablolari kullanilarak w degeri
hesaplanir. Narinlik derecesi arttikca kirilganlikta artacagi icin daha buyik bir “@”glvenlik
katsayisi gerekir. Asagida hesap yéntemi icin formulasyon verilmis olup, brosir sonuna da @
tablolari konmustur.

Cekme dayanimi R, =370 N/mm? olan celik icin:
20 <A <60: ® =0,00012920 - A" + 1;

60 < A <85: ® = 0,00004627 - A2 + 1;

85 <A <115: ® = 0,00001711 - A23° + 1,04;

115 <A <250: ® = 0,00016887 - 1200

Cekme dayanimi R, = 520 N/mm? olan celik igin:
20 <2 <50 ® = 0,00008240 - A>% + 1,021;

50 <21 <70 ® = 0,00001895 - A4 + 1,05;

70 <2 <89 » = 0,00002447 - 1?6 + 1,03;

89 < <250 » = 0,00025330 - 2%,

Cekme dayanimi (Rm) 370 N/mm? ile 520 N/mm?2 arasinda olan celiklerin “omega” degerleri,
asagidaki formul kullanilarak hesaplanmalidir. Ozellikle islenmis raylarda genelde 440
N/mm? malzeme kullanildid! i¢in bu hesaplama kullaniimalidir.

®(\) = [(@s2-ws7).(Rm = 370) / (520-370)] + ws7

Egilme ve burkulma gerilmeleri hesaplandiktan sonra Gperm gére uygunluk degerlendirmesi
yapilmalidir.



Birlesik Egilme ve Burkulma gerilmeleri

Burkulma ve egilme gerilmeleri hesaplandiktan sonra birlesik edilme ve basin¢ gerilmeleri
yapilmalidir. Burkulma ve egilme gerilmelerinin matematiksel olarak toplandigina dikkat etmek
gerekir. (kesme-koparma geometrik toplama) Bu hesaplamalar standartta asagidaki
maddelerde tanimlanmistir.

“TS EN 81-50 Madde 5.10.4 Birlesik egilme ve basma/gekme veya burkulma gerilmeleri
Birlesik egilme ve basma/gcekme veya burkulma gerilmeleri, asadidaki formdiller kullanilarak
hesaplanmalidir:

Egilme gerilmeleri G =0m= Ox + Gy < Gperm

Egdilme ve basma/¢cekme gerilmeleri 6 =om +(Fvtks.Myaraime /A < Gperm
Egdilme ve burkulma gerilmeleri 6 =0k +0,96m < Gperm

Burada;

A Kilavuz rayin kesit alani (mm?),

F. Kabin, veya karsi agirlik kilavuz rayi lzerine etkiyen diisey kuvveti (N),
ks Darbe garpani,

Myaramer Yardimer donanimin kilavuz raylarda meydana getirdigi kuvvet (N),
c Birlesik gerilme (N/mm?),

ok Burkulma gerilmesi (N/mm?),

om Egilme gerilmesi (N/mm?),”

overm  Miisaade edilebilir gerilme (N/mm?),

ox X eksenindeki egilme gerilmesi (N/mm?),

o, Y eksenindeki egilme geriimesi (N/mm?).

Cesitli calisma modlarinda inceleme yaparken, farkli eksendeki yanal kuvvetlerin olusturdugu
gerilmeler hesaplanacak ve birlesik egilme gerilmesi icin toplanacaktir. Daha sonra burkulma
gerilimi ile birlikte operm dikkate alinarak degerlendiriimelidir. Bu hesaplamalarda énemli olan
bir diger nokta, daha énce ray boynu egilmesi olarak yaptigimiz, yeni standartta flans egilmesi
olarak tanimlanan hesabin yapilmasidir.

Flans Egilmesi Gerilmesi (Ray boynu egilmesi)

Dengesiz ylklerden olusan egilme kuvvetinin bileskelerinden olan Fx kuvveti, ayni zamanda
ray boynunu da egmeye calisir. Baglama pabuglarindaki egilme hesaba katiimalidir. Ray
boynu ¢ de egdilmeyi olusturacak kuvvet Fx olacaktir. Bu noktada standart, tekerlekli patenler
ile sUrtinmeli patenleri ayirmis ve hesap formdilleri farkhlagsmistir. Standart bu konudaki
yaklasimini asagidaki madde de tanimlamistir.

“TS EN 81-50 Madde 5.10.5 Flans egilmesi
Flang egilmesi hesaba katiimalidir. T-profil kilavuz
raylarda asagidaki formdiller kullaniimalidir: i

h1

oF =(1,85 * F,) / ¢* < Gpem Makarali (yuvarlanmali- \
tekerlekli) kilavuz patenler igin

o =(Fx*(h1-b-1)*6)/(c**(L+2*(h+-f)) <Gperm Kaymali kilavuz
patenler igin G

-— —

b Fren pabucu kaplama genisliginin yarisi (widht of guide shoe, paten derinligi olarak)(mm),
¢ Ray profilinin ayagi ile basi arasindaki baglanti pargasi (boyun) genisligi (mm),
f  Kilavuz ray profil bagi ile kendi baglantisindaki kilavuz rayin ayak (taban) derinligi (mm),



Fx Flansa kilavuz pateninden uygulanan kuvvet (N),

hs Kilavuz ray yliksekligi (mm),

L Fren pabucu kaplama uzunlugu(length of guide shoe, paten boyu olarak) (mm),
or Yerel flans egilme geriimesi (N/mm?),

Germ Miisaade edilebilir gerilme (N/mm?).”

Egilme miktari (sehim)

Rayda olusan kuvvetlere gére raydaki sehim hesaplanmalidir. Ancak yeni standart binadan
kaynaklanan sehimi de dikkate alarak, birlesik sehimin hesaplanmasini istedigi icin yeni forml
asagidaki gibi verilmistir. Bina esnemesinden kaynaklanacak olan &sirx ve sty dederleri
eklenerek standardin misaade etti§gi emniyet dederleri icinde kalindigi kontrol edilmelidir. Bu
degerler esneme degeri yiksek binalarda bina yapimcisi tarafindan verilmelidir.

8y = (0,7 . FY. L3) l (48 . E . IX)+ 8 str-y y'y dUZlemlnde S Sperm
8)( = (0,7 . FX . L3) I (48 . E . IY) +8 Sstr-x X-X dUZ|emInde S Sperm

Operm Misaade edilebilir azami egilme miktari (mm),

Ox X eksenindeki edilme miktari (mm),

0y Y eksenindeki egilme miktari (mm),

Osix X eksenindeki bina yapisinin egilme miktari (mm),
Ostry Y eksenindeki bina yapisinin egilme miktari (mm);
E Elastikiyet modulii (N/mm?)

Fx X eksenindeki mesnet kuvveti (N),

F, Y eksenindeki mesnet kuvveti (N),

I« X eksenindeki atalet momenti (mm#),

l, Y eksenindeki atalet momenti (mm?*);

L Ray konsollari arasindaki azami mesafe (mm).

Fx kuvvetine Iy eylemsizlik momenti, Fy kuvvetine de Ix eylemsizlik momentinin karsl
koyacagina dikkat edilmelidir. Bu madde de bahsedilen (8perm) izin verilen sehim miktarlari da
asansor hesaplarinda énemli bir yer tutmaktadir. Ray boyutlarinin belirlenmesinde dikkate
alinmasi gereken bir kriterdir. Asansdrde misaade edilen sehim miktarlari madde 5.7.4.6 da
tanimlanmistir.

““TS EN 81-20 Madde 5.7.4.6 Miisaade edilebilir sehimler (sapmalar) T-profil kilavuz
raylar ve bunlarin sabitlemeleri (konsollar, ayirma kirigleri) igin miisaade edilebilir
hesaplanmis azami sehimler &perm asagidaki verilmistir:

a) Givenlik tertibati devrede iken kabinin, karsi agirlik veya dengeleme agirliginin kilavuz
raylarinda her iki yéninde Operm = 5 mm,

b) Givenlik tertibatsiz karsi agirlik veya dengeleme agirliginin kilavuz raylarinda her iki
yoéniinde Operm =10 mm.”

C) RAYLARIN GALISMA DURUMLARINA GORE HESAPLANMALARI

Yukarida bahsedilen hesaplama esaslarina bagli olarak asansérdeki cesitli calisma
durumlarina gére hesaplamalar yapiimalidir. Bu ¢alisma modlarint;

1. Glvenlik tertibatl calismasi (cperm degeri (1,8) St Glvenlik faktériine gére alinmalidir)
2. Normal galisma, isletme (cperm dederi (2,25) St Guvenlik faktérine gére alinmalidir)
3. Normal calisma, Yukleme (cperm degeri (2,25) S;Guvenlik faktérine gére alinmalidir)

olarak tanimlayabiliriz. Her bir calisma modu aski ekseni, emniyetli gerilim degeri ve farkl
kuvvetlerle galistigi icin ayri ayri incelenmelidir. Asagida ¢alisma durumlari ve yapilmasi
gereken hesaplar verilmistir.



1.

Giivenlik tertibatinin devreye girmesi

Bu calisma modunda Guvenlik tertibatinin calismasinda operm degerleri, kullanilan ray
cinsi dikkate alinarak (1,8) S: Guvenlik faktériine gére degerlendirilmelidir. k¢ ¢arpani
degderi kullanilan mekanik fren cinsi dikkate alinarak segcilmelidir.

a. Egilme gerilmesi

Egilme gerilmesinde profile etki eden kuvvet F iki eksenli bir kuvvettir. Kuvvetlerden
profilin eksenlerine her iki eksende dik olarak etki eden Fx ve Fy kuvvetlerinin
olusturdugu gerilmeler ayri ayri hesaplanmali ve egilme gerilmesi her iki eksendeki
gerilmenin toplami olarak bulunmalidir. Burada olusan yanal Fy kuvvetleri icin TS EN
81-50 Ek C Madde C.2.1.1 de verilen formuller kullanilabilir.

“C.2.1.1 Egilme gerilmesi

a) Kilavuz rayin Y eksenine iligkin kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan egilme gerilmesi:

F= [k.gn.(Q.Xq+P.Xp)]/h.n
O-y= My/ Wy My= (3 Fx. Lk) / 16

b) Kilavuz rayin X eksenine iliskin kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan egilme gerilmesi:

Fy= [k.gn.(Q.yq+P.yp)] / (h.n/2)
O-x= Mx/ Wx Mx= (3 Fy. Lk) / 16

Toplam Egilme gerilmesi G =Om= Ox + Oy < Gperm

Burada

F Eksendeki biikiilme kuvveti

gn Yergekimi ivmesi

Q Beyan yiikii

P Kabin toplam agirligi

k calisma durumuna ve glvenlik tertibatina bagli darbe katsayisi

Xq Beyan yiikiiniin x ekseninde ilgili noktaya moment kolu uzunlugu

Yq Beyan yiikiiniin y ekseninde ilgili noktaya moment kolu uzunlugu

Xp Kabin toplam agirlik merkezinin x ekseninde ilgili noktaya moment kolu uzunlugu
Yo Kabin toplam agirlik merkezinin y ekseninde ilgili noktaya moment kolu uzunlugu
h  Kabin kilavuz patenleri arasindaki mesafe

n Kilavuz raylarin sayisr”

Asansorde kullanilan Fx kuvvetinin yéni ile ray mukavemet momenti ekseninin yéni
ayni degildir. Bu yuzden Fy kuvveti rayin Y ekseninde mukavemete etki ettidi igin, Mx
hesaplamasinda Fy, My hesaplamasinda Fx kuvvetinin kullanildigina dikkat etmek
gerekir.

Guvenlik tertibati egilme gerilmesi hesabinda x,, Xq, Yp, Yq degerleri ray merkezine gére
belirlenmelidir. Beyan yUkinin x ve y eksenlerinde %75 dengesiz dagildigi dikkate
alinarak, her iki durum incelenmeli ve en blyuk gerilmelerin olustugu durum kabul
edilmelidir. Glvenlik tertibatinin devreye girdigi durumda beyan yUkinin eksenlere
gore esitsiz agilim1 asagida gosterilmistir.
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b. Burkulma gerilmesi

Burkulma gerilmesinde mekanik frenin calismasl, yardimci donanimlardan gelen
etkiler, raylarin adirhgi ve konsollarin itme etkisi dikkate alinmahdir.

Burkulma gerilmesi ok = [(Fv+ kKa.Myardimer). @] / A

Guvenlik tertibati devreye girmesi burkulma gerilmesi hesabinda, kabin veya karsi
agirhik icin b) fikrasinda dikey kuvvet olarak tanimlanan F, kuvvetini hesaplamak
gerekir. F, kuvveti standartta 5.7.2.3.5 maddesinde tanimlanmistir.

“TS EN 81-20 Madde 5.7.2.3.5 Baski veya germe kuvveti sonucu olarak kabinin,
kargi agirligin veya dengeleme agirliginin dikey kuvveti F,, asagidaki formil
kullanilarak uygun bir sekilde hesaplanmalidir (degerlendiriimelidir).

Kabin igin Fv = [k1.gn.(P+Q) / n]+ (Mg*gn)+ Fp
Dengeleme veya karsi agirliklar igin Fv = [k1.gn. Mcwt / nJ+ (Mg*gn)+ Fp
Alttan veya Ustten sabitlenmis raylarda Fp = np*F;

Herhangi bir yerden sabitlenmemis raylarda Fo = ny*F/3

Burada;

F, Bir kilavuz rayda bulunan tim konsollarin kuvvetiyle itme (betonun ¢ekilmesinin
veya binanin normal oturmasi nedeniyle) , (N),

F Konsol basina tiim klipslerin kuvvetiyle itme (N),

gn Sandard serbest diisme ivmesi (9,81 m/s2),

k1 Dinamik darbe faktérii (kilavuz rayi lzerinde givenlik tertibati etkisizse k1 = 0),
My Kilavuz raylarinin bir hattinin kiitlesi, kilogram (kg),

n Kilavuz raylarin sayisi,

ny Bir kilavuz ray igin konsollarin sayisl,

P Bos kabinin ve 6rnegin, kabin, seyir kablosu, dengeleme halatlari/zincirleri (varsa),
vb. nin pargalari gibi kabin tarafindan desteklenen bilesenlerinin kiitlesi, kilogram (kg),
Q Beyan ytiki, kilogram (kg).”

(Mg*gn)+ F, kismi icin daha énce agiklama yapilmisti. Eger sistemde raylara baglanarak
kullanilan (Myaraime) yardimeci donanim varsa, Gerilme hesabi yapilirken F, kuvvetine
ks dinamik etki carpani ile carpilarak ilave edilmelidir. Bu formiller ile hesaplama
yapilarak Burkulma gerilmesi ok hesaplanabilir. Daha énce incelendidi gibi 6perm degeri
dikkate alinarak, birlesik gerilme, flans egilmesi gerilmesi ve sehim hesaplari yapilir.



c. Birlesik gerilme

Egilme gerilmeleri G =0Om= Ox + Gy < Gperm
Egdilme ve basma/¢cekme gerilmeleri 6 =om +(FvtKa.Myardime)/A < Gperm
Egilme ve burkulma gerilmeleri 6 =06k +0,96m < Gperm

d. Flans egilmesi gerilmesi
oF =(1,85*Fy) /¢? <opem  Makarall (tekerlekli) kilavuz patenler igin
or =(Fx*(h1-b-f)*6)/(c?*(L+2*(hs-)) <operm  Kaymali kilavuz patenler igin

e. Sehim miktarlan
8y = (0,7 . FY N L3) / (48 N E . IX)+ 8 str-y y'y dUZ|emInde S Sperm
8)( = (0,7 . FX . L3) / (48 . E . IY) +8 str-x X-X dUZ|emInde S Bperm

Normal calisma, isletme

Bu ¢alisma modunda Guvenlik tertibatinin galismasinda operm degerleri kullanilan ray
cinsi dikkate alinarak (2,25) S; Guvenlik faktériine gére degerlendirilmelidir. Dinamik
dénlstiricti olarak kz carpani elektromekanik fren etkisi dikkate alinarak
belirlenmelidir. Ozel bir durum yoksa bu deger 1,2 olarak alinabilir. Egilme gerilmesinde
Xp, Xq, Yp,» Yq degerleri kabin halat aski merkezine gére belirlenmelidir.

a. Egilme gerilmesi

Edilme gerilmesi icin Fx ve Fy, TS EN 81-50 Ek C madde C.2.7.7 Egilme gerilmesi
maddesinde verilen sekilde formile edilmelidir.

“C.2.2.1 Egilme gerilmesi

a) Kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kilavuz rayin Y eksenine iliskin egilme gerilmesi:

Fx= k2*gn*[Q*(Xq-Xs)+ P*(Xp-xs)] / n*h
O-y= My/ Wy My= (3 Fx. Lk)/16

b) Kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kilavuz rayin X eksenine iliskin egilme gerilmesi:
Fv= kagn*[Q*(Ya-ys)*+ P*(yo-ys)] / (h*n/2)
O-x= Mx/ Wx Mx= (3 Fy. Lk)/ 16 “

Toplam Egilme gerilmesi G =Om= Ox + Oy < Gperm

YUk dagilimi olumsuz halleri X ve Y eksenlerine gére ayrica dikkate alinmalidir.
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b. Burkulma gerilmesi

Burkulma geriimesinde, yardimci donanimlardan gelen etkiler, raylarin agirhdi ve
konsollarin itme etkisi dikkate alinmalidir. Daha énceki hesaplarda normal calisma,
isletme sartlarinda burkulma hesaplari yapilmiyor idi. Ancak ray agirliklarinin burkulma
hesaplarina dahil edilesiyle beraber her ¢alisma modu icin burkulma hesaplarinin da
yapilmasi gerekmektedir. Ancak “®w” degerinin gerilme formulinde kullaniimadigina
dikkat etmek gerekir. Glvenlik tertibati calismasi olmadigi icin sadece ray adirligi ve

Fp» kuvvetleri incelenmektedir. Raylara baglanmis donanimlar dikkate alinmalidir.

Fv = (Mg*gn)+ Fp
Ok = (Fv+ k3-Myard|mC|)/ A

c. Birlesik gerilme
Egilme gerilmeleri G =0Om= Ox + Gy < Gperm
Egdilme ve basma/¢cekme gerilmeleri 6 =om +(FvtKa.Myardime)/A < Gperm

d. Flans egilmesi gerilmesi
orF =(1,85*F,) /¢® <opem  Makarall (yuvarlanmali-tekerlekli) kilavuz patenler igin
oF =(F*(hi-b-f)*6)/(c?*(L+2*(h1-f)) <Gperm  Kaymali kilavuz patenler igin

e. Sehim miktarlan
Sy = (0,7 . FY N L3) / (48 . E . IX)+ 8 str-y y‘y dUZ|emInde S 8perm
8x = (0,7 . FX . L3) / (48 . E . IY) +6 str-x X-X dUZ|emInde ﬁ Bperm

Normal ¢alisma, Yiikleme

Bu caligma modunda Guvenlik tertibatinin calismasinda operm degerleri, kullanilan ray
cinsi dikkate alinarak (2,25) S; Guvenlik faktériine gére degerlendirilmelidir. Burkulma
gerilmesinde, yardimci donanimlardan gelen etkiler, raylarin agirlii ve konsollarin itme
etkisi dikkate alinmalidir. Asansér hareket halinde olmadidi igin k2 ¢arpani dikkate
alinmamalidir. Egilme geriimesinde Q degeri yerine, Kabinin yuklenmesi veya
bosaltilmas! sirasinda, bir kabin girisinde esigin orta noktasinda etki eden bir esik
kuvveti Fs g6z 6nune alinmalidir. Esik kuvvetinin buyukligu madde 5.7.2.3.6 da
belirtildigi gibi alinmalidir.

“TS EN 81-50 Madde 5.7.2.3.6 Kabinin yiiklemesi veya bosaltmasi sirasinda, esik
lizerindeki dikey bir kuvvet FS, kabin giriginin egigi izerine merkezi olarak etki
edecegi kabulii gereklidir. Esik lizerine uygulanan kuvvet miktar: asagidaki gibi
olmalidir:

— Insan tasima asansorleri igin: Fs = 0,4.gn .Q

— Ylik tasima asansorleri igin: Fs = 0,6.gn .Q

— Tertibat agirligi beyan ylikiinde dahil degilse, agir askilama tertibat durumunda yiik
tasima asansdérler icin: : Fs = 0,85.g, .Q

Esik tizerine kuvvet uygulandiginda kabin, bos olarak kabul edilmelidir. Birden fazla
girise sahip kabinlerde, egik lizerindeki kuvvet, sadece en elverigsiz girislerde
uygulanmasina gerek vardir.”

Asagdidaki hesaplamalar yapiimalidir.



a. Egilme gerilmesi

Esige kuvvet uygulanirken kabinin bos oldugu kabul edilir. Birden fazla girisi olan
kabinlerde, yalniz en elverigsiz giriste esige kuvvet uygulandigi géz éniine alinir. Bu
durumda Fx ve Fy, TS EN 81-50 Ek C madde C.2.3.1 de belirtildigi sekilde
hesaplanmalidir.

“C.2.3.1 Egilme gerilmesi

a) Kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kilavuz rayin Y eksenine iliskin egilme gerilmesi:
Fx= [gn*P*(xp-xs)+ Fs*(xi-xs)] / n*h

My=(3. Fx. L)/ 16

oy= M,/ W,

b) Kilavuz kuvvetlerinden kaynaklanan kilavuz rayin X eksenine iliskin egilme gerilmesi:
Fv= [gn*P*(yp-ys)*+ Fs*(yi-ysl / (h*n/2)

M=(3.F,.Lg)/16 "

Ox= Mx / WX

Toplam Egilme gerilmesi G =Om= Ox + Oy < Gperm
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b. Burkulma gerilmesi

Burkulma gerilmesinde, yardimci donanimlardan gelen etkiler, raylarin agirhgi, raylara
bagl donanim ve konsollarin itme etkisi dikkate alinmalidir.

Fv=(Mg"gn)* Fp
Ok = (Fv+ k3-Myard|mC|)/ A

c. Birlesik gerilme
Egilme gerilmeleri G =Om= Ox + Gy < Operm
Egdilme ve basma/cekme gerilmeleri 6 =6m H(Fv+kz.Myardime)/A < Gperm

d. Flang egilmesi gerilmesi
or=(1,85*F,) /c?® <copem Makarall (yuvarlanmali-tekerlekli) kilavuz patenler igin
oF =(F*(h1-b-f)*6)/(c**(L+2*(h1-f)) <Gperm  Kaymali kilavuz patenler igin

e. Sehim miktarlan
6y = (0,7 . FY . L3) / (48 . E . IX)+ 8 str-y y'y dUZ|emInde S Bperm
6)( = (0,7 . FX N L3) / (48 . E . IY) +8 str-x X-X dUZ|emInde S Sperm



(Normal kullanma, isletme) ve (Normal kullanma, Yikleme) sartlarinda ayni emniyetli
gerilme degerleri alinmaktadir. Bu ylzden bu modlara ait en yiuksek Fx ve Fy degerleri
alinarak Burkulma, Flans egilmesi ve Sehim miktarlarini hesaplarini bir defa yapmak ve
dogrulamayi saglamak yeterli olabilir. En blyUk olusabilecek kuvvet icin malzemenin
yeterliliginde saglama yapilabildiyse, kugik kuvvetler icinde bunun yeterli olacagi agiktir.

D) KARSI AGIRLIK RAY HESAPLARI

Kabin hesaplari disinda karsl adirlik raylari icinde hesaplarin yapilmasi gerekir. Karsl agirlik
veya dengeleme agirlidi icin standart kabullerini asagidaki madde de tanimlamistir.

“TS EN 81-20 Madde 5.7.2.3.3 Bir kargi agirlik Mcwt veya dengeleme agirliginin Mbwt
kilavuz kuvvetleri, agsagdidakiler dikkate alinarak degerlendiriimelidir:

- Kiitlenin etki noktasi,

- Askilama ve

- Gerilmis veya gerilmemis dengeleme halatlari/zincirleri (varsa) nedeniyle kuvvetler.
Merkezi olarak kilavuzlanan ve asilan bir karsi agirlikta veya dengeleme agirliginda, kiitlenin
etki noktasinin agirlik veya dengeleme agirliginin yatay kesit alaninin agirlik merkezinden
kacikligi (eksantirikligi), genisligin en az % 5'i ve derinligin % 10'u olarak géz éniine
alinmalidir.”

G kutlesi olarak kabul edecedimiz agirlk kitlesi kacgiklik kabullerine gére ray hesaplari
yapilmalidir. Mekanik fren tertibati olmayan veya Uizerinde agirlik tagimayan ray sistemlerinde
kuvvetler kicik olmasina ragmen, ézellikle Gzerinde donanim tasiyan MRL sistem agirlik
raylarinda bu hesaplamalar énem tagsimaktadir. Tahrik sistemlerinin raylara baglanmasi ve
tasittirlmasinda hesaplarin yapiimadan ray kesitleri secilmesi bliylk risklerin dogmasina yol
acabilir. MRL asansorlerde (k3.Myaraimei) dederi yukari yénde frenleme dikkate alindiginda
[k1.gn.(P+Q+Makine+halat) / n] degeri olarak alinmalidir. n makine sasesi agirligini tasiyan ray
sayisidir. Kargl agirlik ray hesaplari asagidaki gibi yapilmaldir. (Asagidaki érnekte aciklayici
olmasi i¢in aski noktasi S, x ekseninde kacgik alinmistir.)

Sy T SN K Sy Yepapepey - >

XG=%10.DX

Dy

A

G Karsi agirlik veya dengeleme agirhgi kitlesinin agdirlik etki noktasi,
S Karsi agirlik veya dengeleme agirhgi aski noktasi

Dx Karsi agirlik veya dengeleme agirhigi derinligi

Dy Karsi agirlik veya dengeleme agirligi genisligi

Ye Agirlik merkezinin y eksenine uzakligi

Xe Agirlik merkezinin x eksenine uzaklidi

Xs Aski noktasinin x eksenine uzaklgi



1. Karsi agirlik giivenlik tertibatinin devreye girmesi
Egilme gerilmesi
Fx = (k1.gn.G. XG) /n.h
MY= 3.Fx.L /16
oYy = MY / WY
Fv = (k1.9n.G. yg) /n.h/2
Mx= 3.Fy.L /16
Oox = Mx / Wx

Toplam Egilme gerilmesi G =Om= Ox + Gy < Gperm

Burkulma egilmesi

Dengeleme veya karsi agirliklar icin Fv = [K1.gn. Mcwt / n]+ (Mg*gn)+ Fp
Alttan veya Ustten sabitlenmis raylarda Fo = ny*F;

Herhangi bir yerden sabitlenmemis raylarda Fpo = ny*F/3
Burkulma gerilmesi ok = [(Fv+ k3.Myardimer). @] / A

Egilme ve burkulma gerilmeleri
OM=0x * Oy <Gem
oc = ok *+ 0,90m <Gem

Flans egilmesi (Ray boynu egilmesi)

or =(1,85* Fx) / ¢ <cpem  Makarali (tekerlekli) kilavuz patenler icin
or =(Fx*(hs-b-f)*6)/(c?*(L+2*(h1-f)) < Gperm Kaymali kilavuz patenler icin

Raydaki sehim kontrolii

6y = (0,7 . FY . L3) / (48 . E . IX)+ 6 str-y y'y dUZ|emInde S Bperm
6)( = (0,7 . FX. L3) / (48 . E . IY) +6 str-x X-X dUZ|emInde S 8perm

2. Karsi agirlik veya dengeleme agirliginda normal hareket
Bu durumda moment kolu ekseni olarak S noktasi alinmali ve hesaplar buna gére yapiimalidir.
Normal hareket, Yikleme hesaplarn yapiimayacaktir.

Egilme gerilmesi

Fx = [k2.gn.G. (Xe*xs)] / n.h

MY= 3.Fx.L /16

oy = MY / WY

Agirlik merkezi kagikhgi olumsuz durum sarti icin her zaman ters tarafta dustnulmelidir.

Fy = (k2.gn.G. ye) 2/ n.h

Mx= 3.Fy.L /16

Oox = Mx / Wx

Eger S noktasi y ekseninde de kagik olsaydi formulde (yc+ys) kullanilacakti.



Burkulma gerilmesi

Fv = (Mg*gn)*+ Fp
Ok = (Fv+ k3-Myard|mC|)/ A

Egilme ve basing gerilmeleri

Egilme gerilmesi G =0m= Ox + Gy < Gperm
Egilme ve basmal/cekme gerilmeleri 6 = om +(Fv + Ka.Myardima)/ A <Gperm

Flans egilmesi (Ray boynu egilmesi)

or =(1,85* Fx) / ¢> <cpem  Makarall (yuvarlanmali-tekerlekli) kilavuz patenler icin
or =(Fx*(h1-b-f)*6)/(c?*(L+2*(h1-f)) < Gperm Kaymali kilavuz patenler igin

Raydaki sehim kontrolii
8y = (0,7 - FY . L3) / (48 . E . IX)+ 8 str-y y'y dUZ|emInde S Sperm = 5 mm

8x = (0,7 . Fx. L% /(48 .E.ly) +8 stx X-x dUzleminde < 8pem=5mm

3) Giivenlik tertibati kullaniimadi ise

Karsi agirlikta guvenlik tertibati kullaniimadi ise, sadece yukarida yapilan normal kullanma-
hareket hesaplari yapilir. Tek fark raydaki sehim kontroliindedir. Bu durumda raydaki sehimin
10 mm den kiiglik olmasi sartl aranmalidir.

Raydaki sehim kontrolii

8x = (0,7.Fx.L3) / (48. E.ly) <8em =10 mm
Sy = (0,7.Fy.L%) / (48. E.I) <8em =10 mm

KAYNAKCA

. ASANSOR UYGULAMALARI Serdar Tavaslioglu Final yayinlari Kasim 2005
. TS EN 81-20 Asansérler - Yapim Ve Montaj icin Glvenlik Kurallari - insan Ve Yik
Tasima Amacli Asansérler - Bélum 20: Insan Ve Yik Asansérleri

3. TS EN 81-50 Asansorlerin yapimi ve kurulumu igin guivenlik kurallari - inceleme ve
deneyler - Bolum 50: Asansér bilesenlerinin tasarim kurallari, hesaplamalari,
incelemeleri ve deneyleri

4. TS ISO 7465 insan ve yik asansorleri - Asansér kabinleri ve karsi adirliklari icin
kilavuz raylar - T tipi

5. TS EN 81-1 + A3 Asansérler - Yapim Ve Montaj icin Guvenlik Kurallari - B8lum 1:

Elektrikli Asansorler

N —



A dederine bagh “Omega “ degeri

-370 N/mm® ¢cekme dayamimh kilavuz ray icin A‘nin fonksiyonu olarak “omega” degeri

A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A
20 1,04 1,04 1,04 1,05 1,05 1,06 1,06 1,06 1,07 1,08 20
30 1,08 1,09 1,09 1,10 1,10 1,11 1,11 1,12 1,13 1,13 30
40 1,14 1,14 1,15 1,16 1,16 1,17 1,18 1,19 1,19 1,20 40
50 1,21 1,22 1,23 1,23 1,24 1,25 1,26 1,27 1,28 1,29 50
60 1,30 1,31 1,32 1,33 1,34 1,35 1,36 1,37 1,39 1,40 60
70 1,41 1,42 1,44 1,45 1,46 1,48 1,49 1,50 1,52 1,53 70
80 1,55 1,56 1,58 1,59 1,61 1,62 1,64 1,66 1,68 1,69 80
90 1,71 1,73 1,74 1,76 1,78 1,80 1,82 1,84 1,86 1,88 90
100 1,90 1,92 1,94 1,96 1,98 2,00 2,02 2,05 2,07 2,09 100
110 2,11 2,14 2,16 2,18 2,21 2,23 2,27 2,31 2,35 2,39 110
120 2,43 2,47 2,51 2,55 2,60 2,64 2,68 2,72 2,717 2,81 120
130 2,85 2,90 2,94 2,99 3,03 3,08 3,12 3,17 3,22 3,26 130
140 3,31 3,36 3,41 3,45 3,50 3,55 3,60 3,65 3,70 3,75 140
150 3,80 3,85 3,90 3,95 4,00 4,06 4,11 4,16 4,22 4,27 150
160 4,32 4,38 4,43 4,49 4,54 4,60 4,65 4,71 4,77 4,82 160
170 4,88 4,94 5,00 5,05 5,11 5,17 5,23 5,29 5,35 5,41 170
180 5,47 5,53 5,59 5,66 5,72 5,78 5,84 5,91 5,97 6,03 180
190 6,10 6,16 6,23 6,29 6,36 6,42 6,49 6,55 6,62 6,69 190
200 6,75 6,82 6,89 6,96 7,03 7,10 7,17 7,24 7,31 7,38 200
210 7,45 7,52 7,59 7,66 7,73 7,81 7,88 7,95 8,03 8,10 210
220 8,17 8,25 8,32 8,40 8,47 8,55 8,63 8,70 8,78 8,86 220
230 8,93 9,01 9,09 9,17 9,25 9,33 9,41 9,49 9,57 9,65 230
240 9,73 9,81 9,89 9,97 10,05 110,14 (10,22 [10,30 10,39 10,47 1240
250 10,55

1520 N/mm’ gekme dayanimh kilavuz ray icin A‘nin fonksiyonu olarak “omega” degeri
A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A
20 1,06 1,06 1,07 1,07 - | 1,08 1,08 1,09 1,09 1,10 1,11 20
30 1,11 1,12 1,12 1,13 1,14 1,15 1,15 1,16 1,17 1,18 30
40 1,19 1,19 1,20 1,21 1,22 1,23 1,24 1,25 1,26 1,27 40
50 1,28 1,30 1,31 1,32 1,33 1,35 1,36 1,37 1,39 1,40 50
60 1,41 1,43 1,44 1,46 1,48 1,49 1,51 1,53 1,54 1,56 60
70 1,58 1,60 1,62 1,64 1,66 1,68 1,70 1,72 1,74 1,77 70
80 1,79 1,81 1,83 1,86 {1,88 1,91 1,93 1,95 1,98 2,01 80
90 2,05 2,10 2,14 2,19 2,24 2,29 2,33 2,38 2,43 2,48 90
100 2,53 2,58 2,64 2,69 2,74 2,79 2,85 2,90 2,95 3,01 100
110 3,06 3,12 3,18 3,23 3,29 3,35 3,41 3,47 3,53 3,59 110
120 3,65 3,71 3,77 3,83 3,89 3,96 4,02 4,09 4,15 4,22 120
130 4,28 4,35 4,41 4,48 4,55 4,62 4,69 4,75 4,82 4,39 130
140 4,96 5,04 5,11 5,18 5,25 5,33 5,40 5,47 3,55 5,62 140
150 5,70 5,78 5,85 5,93 6,01 6,09 6,16 6,24 6,32 6,40 150
160 6,48 6,57 6,65 6,73 6,81 6,90 6,98 7,06 7,15 7,23 160
170 7,32 7,41 7,49 7,58 7,67 7,76 7,85 7,94 8,03 8,12 170
180 8,21 8,30 8,39 8,48 8,58 8,67 8,76 8,86 8,95 9,05 180
190 9,14 9,24 9,34 9,44 9,53 9,63 9,73 9,83 9,93 10,03 [190
200 10,13 |10,23 |10,34 |[10,44 }10,54 |[10,65 |10,75 |[10,85 [10,96 11,06 {200
210 1,17 |11,28 |11,38 |11,49 (11,60 (11,71 11,82 |11,93 |[12,04 (12,15 [210
220 12,26 (12,37 |12,48 12,60 |12,71 |12,82 (12,94 |13,05 |13,17 |13,28 [220
230 13,40 13,52 13,63 13,75 |13,87 (13,99 |14,11 |14,23 [14,35 |14,47 |230
240 14,59 114,71 11483 11496 (1508 [1520 |1533 |1545 [15,58 [1571 |240
250 15,83




