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IKLIMLENDIRMEDE DIiJITALLESME

Dijitalisation Of HVAC

Zafer DUSUNMEZ

OZET

ilk olarak 2011 yilinda Almanya Hannover fuarinda kullanilan Endiistri 4.0 terimiyle baslayan yeni
sanayi devrimi aklimizda birgok sorunun olusmasina sebep oldu. Oniimiizdeki 20-30 sene icinde bizi
neler bekliyor? Dijitallesme nedir? islerimize ayni sekilde devam edebilecek miyiz? Robotlar yerimizi
alacak mi? insan beyninin yaptiklarini yapay zekayla yapabilecek miyiz? Hepimizin aklindaki
sorulardan birkagi. Bu bildiride ise “dijitallesme nedir, neler degisiyor ve bu degdisimlerin iklimlendirme
sektériine yansimalari nelerdir? Konu basliklarini tartismaya agiyor olacagiz.

Anahtar Kelimeler: Endistri 4.0, Dijitallesme, Nesnelerin interneti (1oT), Yapay zeka(Al), Buylk veri

ABSTRACT

The new Industrial revolution, which first started in Germany in 2011 in Hannover, Germany, arose
many questions in our minds. What is waiting for us in the next 20-30 years? What is digitalization?
Can we continue our business in the same way? Will the robots take our place? Can we do what the
human brain does with artificial intelligence? is the some of the questions we all have in mind. In this
paper, what is digitalization, what is changing and what are the reflections of these changes on HVAC
sector? are discussed.
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1. GiRiS

Avrupa’da 18. ve 19. ylzyillardaki yeni buluglarin etkisi su ve buhar glcuyle galisan makinelerin
uretimde kullaniimasiyla ilk sanayi devrimi ortaya cikti. 1712 yilinda buhar makinesini icadiyla
tezgahlarda el emegiyle yapilan Uretimin yerine mekanik Uretim ortaya ¢ikarak ve buhar makineleri
tekstil ve demir gelik sektérlerinde kullaniimaya basladi. ilk sanayi devriminin sona ermesinden
yaklagik bir asir sonra, Dunya enerji Uretimi igin buhar glicinu geride birakip, elektrik, petrol ve gazin
glcunl kullanmaya bagladi. Elektrik ve is bolimune dayall seri Uretime gecildi ve telefon, telgraf gibi
onemli icatlar bu dénemde gercgeklesti. Elektrik sayesinde uretim ¢ok daha ucuz, hizli ve etkiliydi. 1950
yillarina gelindiginde, dijital teknolojinin gelismesiyle Uglncu sanayi devrimin temelleri atildi.
Bilgisayarin icadi ve Uretimde kullaniimasi ile artik Gretim bilgisayarlarin kontroli altindaydi ve daha
kuguk, pratik Uriinler gundelik hayatimiza girdi. 2011 yilina gelindiginde, ilk olarak Hannover fuarinda
duyulan 4.sanayi devrimiyle robotlarin lretimi tamamen devralmasi, yapay zekanin gelisimi, Ug
boyutlu yazicilarla Uretimin fabrikalardan evlere inmesi, devasa miktarda ki bilgi yiginini veri
analizleriyle ayiklanip degerlendiriimesi ve insan gucinu fiziksel dizeyden beyinsel dizeye ¢ikartmak
dordincu sanayi devriminin yansimalarindan birka¢i oldu. Endistri 4.0 genel olarak 3 yapidan
olusmaktadir. Nesnelerin interneti, Hizmetlerin interneti ve Siber- Fiziksel sistemler olarak .
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2. Dijitallesme

Dijitallesme kelimesinin etimolojisine bakacak olursak, Digit latince digitus dan geliyor, yani “parmak”
demek. Parmakla sayan, roma rakami kullanan insanlar tarafindan “sayi, sayma islemi” igin
kullaniimig. Buradan tireyen ve parmakla ilgili, parmakla yapilan manasina gelen “digitalis” de digital
kelimesini tiiretmistir. Peki, giinim{izde dijitallesme ne demek?"

Dijitallesme herhangi bir isi, esyayl veya servisi dijital hale getirmek veya dijital bir mecrada sunmak
veya dijital imkanlarla farkli bir is modeli haline getirmektir. Dijitallesme iki temel kavram ile
dzetlenebilir. “bagh olmak”(connectivity) ve “akilli olmak”(intelligence). Onumuzdeki yillarda hareketli
veya hareketsiz, canli veya cansiz, neredeyse her seyi er ya da geg internete bagll hale getirecegiz.
Sonrasinda internete bagli her seyi de akilli hale getirecegiz.” Dijitallesmeyi hayatimizin her
asamasinda yasiyoruz, mizik, kitap, fotograf, otomobil ve para dijitallesti. Uriinler, Mekanlar,
calisanlar, pazarlama, finans her sey dijital ortama tasindi. Artik her sektorde, her is kolunda
dijitallesmeyi yasiyoruz, Bankacilik, Egitim, sigortacilik, devlet, saglk vb. dijitallesen diinyada degisim
sadece bununla kalmadi elbette. Dinyadaki en degerli sirketlere bakildiginda, 2000 li yillarin
baslarinda agirlikh olarak petrol sirketleri gérirken, bugtn teknoloji sirketlerinin hizli artisina sahit
oluyoruz. Apple, Amazon, Alphabet, Microsoft, Facebook gibi. Peki, ne tir dijitallesme teknolojileri
mevcut? Nesnelerin interneti, blylk veri, bulut bilisim, mobil cihazlar, sosyal aglar, sanal ve artiriimig
gerceklik, yapay zek& ve blok zinciri dijitallesen teknolojiyi olusturmaktadir. Bu calismada ise
Nesnelerin interneti, bUyUk veri, sanal ve artirilmis gerceklik, yapay zeka lGzerine durulacaktir.

2.1. Nesnelerin interneti

Nesnelerin interneti (internet of things, 10T), fiziksel nesnelerin birbirleriyle veya daha blyik
sistemlerle baglantili oldugu iletisim agidir. Nesnelerin tekil anahtar (unique identifier) ile isaretlenerek
internet altyapisi Gzerinden birlikte calisabilmesi ve bu sayede kiguk pargalarin toplamindan daha
buylk degerler olusturulmasi éngdrilmastir. 2020 yilina gelindiginde 26 milyar cihazin internete bagl
olacagl disunulmektedir. Nesnelerin uygulama alanlari giyilebilir cihazlardan akilli sehirlere, akilli
evlerden akilli ortamlara kadar bir¢cok alani kapsamaktadir. Nesnelerin interneti teknolojisiyle, gergek
zamanli izleme, kestirimci bakim, uzaktan tespit tani ve toplam kontrol edilebilirlik gibi bircok alanda
faydalanabilmekteyiz.?

iklimlendirme sektoriinde nesnelerin interneti kullanimi da her gegen giin artmakta ve bina sahiplerinin
veya yoneticilerinin dnceliklerine gore bina sakinlerinin konforunu iyilestirerek daha iyi deneyimler
sunmayi mimkin kilmaktadir. Ornegin, aracinizla evinize yaklasirken trafik durumuna gére istediginiz
sicakliga gore kombinizi ayarlayarak siz evinize ulasmadan istediginiz sicakligi saglayabiliyor. Veya
gocugunuzun vicuduna yerlestiriimis giyilebilir teknolojiyle c¢ocugunuzun vucut sicakligina goére
kombiyi ayarlayip ortami istenilen sicaklikta tutuyor ve sizin gocugumun Usti agildi mi, Gslyor mu gibi
dusuncelere kapilmaniza engel oluyor. Bunun yaninda sisteminizde kullandiginiz pompalarin bakim
gereksinimlerini kendi hesaplayip, bozulmasi muhtemel parcalarin bozulmadan &nce siparigini
otomatik verip sisteminizin durmadan gerekli bakimlarinin yapiimasini saglyor. Size hem zaman hem
para kazandiran loT teknolojisi her gecen gin daha fazla hayatimiza girerek, kullanici konforunu
maksimum dlzeye ¢ikarmaktadir.

2.2. Buyuk veri

GUnumuizde bilgi toplumunun unsurlarini hayatin her alaninda gérmek mumkuandir. Artik herkesin
cebinde bir akill telefon, herkesin evinde bir bilgisayar ve tim sirketlerin arka ofislerinde bilgi
teknolojileri yonetimini yapan birimler bulunmaktadir. Ancak bilginin kendisi o kadar goériinir degildir.
Bununla birlikte bilgisayarlarin insan hayatina girmesinden ancak yarim asir sonra bilgi miktari anlamli
ve Ozel bir nitelik kazanacak sekilde toplanmaya baslamistir.

GlUnumuizde sadece bilgi miktari artmamis ayni zamanda bilgiye erisim hizi da artmistir. Niceliksel
degisiklik beraberinde niteliksel degisikligi de getirmistir. Verinin manali bir bitlin olusturacak sekilde
toplanmasi ilk 6nce astronomi ve genetik alaninda gerceklesmistir. Blyik veri kavrami da ilk olarak bu
alanlarda kullanilmis daha sonra bu kavram her alan igin kullanilmaya baslanmistir. BlyUk veri artik
hayatimizin her alaninda kendini géstermeye baslamlstlr.4
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insanhigin kaydettigi bilgi miktari bas dénduriici hizla artmaktadir. Oyle ki yalnizca internette bulunan
verilerin %90'Inin son 3 yilda yaratildigi goérulmektedir. Yeni bilgilerin neredeyse tumunu dijital
ortamda, bilgisayarlarin okuyabilecegi bi¢cimde ijretiyoruz.5 Her glin hepimiz farkinda olarak ya da
olmayarak veri sagliyor ve firmalar bizlerin verilerini almak icgin birbirleriyle yarisiyor. Amerikali
hukukgu, Kolombiya hukuk fakiltesi profeséri Tim Wu, Dikkat tacirleri kitabinda sdyle bahsetmektedir;
eger bir hizmeti ya da UrlinG Ucretsiz olarak aliyor veya kullaniyorsaniz asil Uirlin sizsiniz diyor. Aslinda
Facebook, Twitter gibi uygulamalar araciliiyla tim veriyi biz sagliyoruz. Firmalar da verilerimizi elde
edip davraniglarimizi okumaya calisiyorlar, bir web sitesini gezerken bizim alicimi-bakicimi
oldugumuz, nelerden hoglanip hoslanmadigimiza, ne tur reklamlari gdstermenin uygun olup
olmadigina karar veriyorlar. Bazi durumlarda birgok firma veri toplama konusunda inaniimaz
calisirken, bu verileri nasil kullanacagini bilemiyor ve bilgi ¢opligine sahip oluyorlar. Bizim
sektérimiizde ise bulylk verinin baslica faydalarindan biri is firsatlar yaratmasidir. Sirketler
topladiklari verileri, veri merkezlerinde tutuyor ve veri merkezlerinin ana gideri sogutma gideridir. iste
tam burada, bizlere is disiyor. Blylk verinin diger énemli faydasi, kullanici deneyimlerini buradan
cikarabilir ve tasarimlarimizda kullanici deneyimini 6n planda tutabiliriz. Bir binanin en ¢ok hangi
saatler kullanildigina, bir boélgenin isitma/ sogutma ihtiyacini gibi gecmis verilerine bakarak hesap
edebiliriz.

2.3 Sanal ve artirilmis gergeklik

Sanal gergeklik, insanlarin hem kesfedip hem de etkilesime girebildigi (¢ boyutlu bilgisayar
teknolojileri ile olusturulmus ortama verilen isimdir. Cogu sanal gergeklik ortami bir bilgisayar ekrani
yoluyla edinilen gorsel tecriibelerden ibarettir. Bunun yaninda bazi ortamlar duyma, hareket gibi baska
duyulardan da yararlanir.

Artirlimis gergeklik, gercek diinyadaki ¢evrenin ve igindekilerin, bilgisayar tarafindan Uretilen; ses,
goruntl, grafik ve GPS verileriyle zenginlestirilierek meydana getirilen canl veya dolayh fiziksel
gbrinimuddr. Bu kavram kisaca gergekligin bilgisayar tarafindan degistiriimesi ve artiriimasidir.
Teknoloji kisinin gercgekligini zenginlestirme iglevi gorir. Buna karsin sanal gerceklikte ise gercek
dinya yerine tasarlanip canlandiriimis bir dinya vardir.

Zenginlestirme gercek zamanli gergeklesir ve c¢evredeki dgeler ile etkilesim icindedir. Gelisen
zenginlestiriimis gerceklik teknolojisinin de yardimiyla kullanici etrafindaki bilgi ile etkilesime girebilir.
Bulunulan gevreyle ilgili yapay bilgi ve 6geler gercek diinyayla bagdasabilir.

insaat sektériinde mimarlar, ev sahipleri, proje yéneticileri yapilarinin bitmis hallerini sanal gerceklik
yoluyla gorebildigi gibi, araziyi veya binayr gezmeden renk degisikligi, tasarimlari ve diger degisikleri
hizli bir sekilde gorebilmektedir. Kullanicilar henlz binalar tamamlanmadan istedikleri degisiklikleri
muihendis ve mimarlara soyleyebilir, tasarim asamasinda tiim alternatifleri gérme imkani sunabilirler,
satis ofislerinde musterilerinizi yormadan, sanal gergeklik ortaminda ingsaatin bitmis halini gésterebilir,
sanal 6rnek daireleri gezdirebilirsiniz. Ayrica fabrikalarda, ¢alisanlara kullanacaklari alet ve cihazlarin
sanal ortamda kullanma provalari yaptirilabilirsiniz. Boylelikle, tasarimdan montaja kadar tUm sulreci
sanal gerceklik yoluyla gorebilir, bir cihazin ya da ekipmanin istedigimiz yerde nasil duracagina,
montajinda nasil problemler c¢ikabilecedine, cihaz ya da ekipmanin istenen yere uygun olup
olmadigina kadar birgok islemi hizli ve maliyetsiz bir sekilde yapabiliyor olacagiz.

2.4 Yapay zeka

Yapay zeka, bir bilgisayarin veya bilgisayar kontroliindeki bir robotun gesitli faaliyetleri zeki canlilara
benzer sekilde yerine getirme kabiliyetidir. ingilizce artificial intelligence kavraminin akronimi olan Al
sbzcugu de bilisimde siklikla kullanilir. Yapay zekad c¢alismalari genellikle insanin disinme
yontemlerini analiz ederek bunlarin benzeri yapay ydnergelerini gelistirmeye yiineliktir.6

Yapay zeka iklimlendirme sektériinde yogun bir sekilde kullaniimaya baglamigtir. Ornegin, yapay zeka
algoritmasiyla kisilerin mekan igerisinde en ¢ok zaman gecirdikleri yerleri algilayip bu sayede az
kullanilan alanlari daha az serinleten klimalar mevcuttur. Google veri merkezlerinde DeepMind'in

Mekanik Tesisatta Dijitallesme Semineri


https://tr.wikipedia.org/wiki/Bilgisayar
https://tr.wikipedia.org/wiki/Robot
https://tr.wikipedia.org/wiki/Zek%C3%A2

y 14. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI — 17-20 NiSAN 2019/iZMIR 1358

gelistirdigi ve sogutma sistemini kontrol eden ve karar asamasinda tamamen badimsiz olan yapay
zeké ile her bes dakikada bir veri merkezinde yer alan binlerce sensérden veri toplayacak ve veri
merkezi i¢in en uygun(hem maliyet hem de operasyon glvenlidi agisindan) sicakligi belirleyecektir.7

Binalarda yapay zek& kullanimin artmasiyla, bina kullanim detaylari daha kolay sekilde
incelenebilecek ve yapay zek& uygun havalandirma sistemini, aydinlatma, glvenlik gibi sistemleri
bagimsiz bir sekilde ydnetebilecek hale gelecektir.

SONUC

Teknoloji bize bizden daha yakin hale geldi, uyumadan 6nce yaptgimiz en son sey telefona bakmak
olurken uyandigimizda yaptigimiz ilk sey de telefonumuza bakmak oldu. Diinyadan haber aldigimiz,
mizik dinledigimiz, fotograf g¢ektigimiz, toplantilarimizi ayarladigimiz, insanlarla iletisim kurdugumuz
cihaz artik degil bir telefon. Hepimizin aklindan en az bir kere gegmis olan telefon olmasaydi hayatimiz
naslil olurdu sorununu muhakkak sormusuzdur. TUim dlnya dijitallesirken, iklimlendirme sektoéri ve
firmalarda bu sertivene katildi. Cihazlar internete baglandi ve akillandi. Artik birgogumuz kombisini,
klimasini telefonundan kontrol ediyor, ilk uyandidinda telefonu kahve makinesiyle iletisime gegiyor ve
kahvesi hazirlaniyor. Telefonumuz, trafik durumuna goére alternatif yollar éneriyor. Nerede bos park
yeri oldugunu séyliiyor. ilk bakista bilim kurgu gibi gelen her seyi dijitallesen diinyada yasiyoruz ve
hepimiz hizl bir sekilde buna ayak uydurmak zorunda kaliyoruz. is yapis sekillerimizi degistirmeye
basladik bile. U¢ boyutlu cizim programlariyla binalar tasarliyoruz, hizli degisiklikler yaparak hem
zamandan hem maliyetlerden kazaniyoruz. TUm is sureglerimizi dijital ortamlarda izliyor ve
yonetiyoruz. Belki birgok gérevi robotlara yapay zekéya birakiyoruz bunun yaninda bizler icin de yeni
firsatlar doguyor. Hepimizin konustugu heniiz icat edilmemis bircok meslek dali ortaya ¢ikmak Uzere.
Bizim icin de bu surecte olmazsa olmaz kendimizi dijitallesme ydninde gelistirerek, yazilim,
otomasyon gibi konulara 6ncelik vermek ve boylelikle fabrikalarimizda, isyerlerimizde, evlerimizde,
dijitallesmenin faydalarindan yararlaniyor olacagiz.
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