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1. ANALITICKA GEOMETRIJA

1.1. Koordinatni sustav na pravcu i u ravnini

1. Skup svih toc¢aka (1, y) u koordinatnoj ravnini je:
A. pravac paralelan s x —osi
B. pravac koji prolazi ishodistem koordinatnog sustava
C. duZinaduljine 1
D. pravac paralelans y —osi

1. Odredi u koordinatnom sustavu tocku koja je simetri¢na toc¢ki A(—3,4) obzirom na:
A. osapscisa:
B. osordinata:
C. ishodiste koordinatnog sustava: .

2. Nacrtaj skup svih tocaka u ravnini kojima koordinate zadovoljavaju:

A. 3y+5<0
B. x+y>0
C. x—=-3)y+1)>0

D. |[x—1|>2ilily+1|<3
E. [x|<3ily+1/<2
3. Skup svih to¢aka (x, y) u koordinatnoj ravnini za ¢ije koordinate vrijedi |x| = 2 prikazan je na

slici:

A. B. C. D.
oy v

0 0 X

4. Zapisi uvjet kojim je odreden skup svih to¢aka istaknut u koordinatnoj ravnini.

¥y

5. Odredi na osi ordinata tocku koja je jednako udaljena od tocaka A(3,3) i B(5,—1).

6. Odredi na osi apscisa to¢ku koja od tocke A(3,6) udaljena 10.

7. Totkama B, C, D duzina AE podijeljena je na 4 jednaka dijela. Odredi koordinate to¢aka 4, C i
E akoje B(=3,3)i D(1,—1).
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

Tocke A(—1,3), B(4,0) i C tri su uzastopna vrha paralelograma ABCD, a tocka S(g, 4) je
sjeciSte njegovih dijagonala. Odredi koordinate C.
Kolika je povrsina kvadrata ABCD ako su A(20,—2v14) i C(—10,3v 14) suprotni vrhovi?

Kolika je povrsina paralelograma sa slike?
A. P =10 kv.jedinica

B. P =12 kv.jedinica i/ /
C. P=6V5 kv.jedinica s

D. P =35 kv.jedinica _,_1.
Opseg trokuta sa slike iznosi:

00 ¢ 0 0 ¢ 0 O 0
-10 1 2 3 4 5 6 7 8 9

A. 0=16

B. 0=3V2+5++37

C. 0=15V2++37 1
D. 0=3V2+5V3

Jesu li to¢ke A(—4,5), B(1,—3) i C(—2,2) kolinearne?
Dan je trokut AABC, A(5,3), B(4,6),C(—4,0).
A. provjerije li trokut AABC pravokutan
provjeri je li trokut AABC jednakokracan
izracunaj opseg AABC
izracunaj povrsinu AABC
odredi duljinu teZiSnice iz vrha A
odredi duljinu visine na stranicu AB

6 mMmoOO0Ow

odredi duljinu srednjice odredene stranicom AB

Povrsina trokuta ABC iznosi 8 kv.jed. Dva su njegova vrha u tockama A(1,4) i B(3,2), a tredi
vrh C pripada y osi. Odredite koordinate vrha C.
Dva su vrha AABC tocke A(0,0) i B(5,—2). TeZiste trokuta je tocka T (2,1). Povrsina AABC
iznosi:

A. 15 kv. jedinica

B. 13.5kv. jedinica

C. 20 kv. jedinica

D. 17.5kv. jedinica
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1.2. Vektori
1. Naslici je prikazan vektor: e A
AB =51—5] 4
B. AB =41-3] 3
C. AB=3i+4j > .
D. AB = —41+3] 1

0 1 2 3 4 5
N 4 -
2. Zavektore d, b i C sa slike vrijedi: 3 %
A d=b+¢ 20
B. d=b—¢ 19 b
C. b=d+¢
D. =b+d

Na slici su zadani vektori AB, CD i to¢ka E.
Ucrtajte tocku F tako da je EF = AB + CD.

Vektor AB prikaZi kao linearnu kombinaciju vektora AC i AD, ako je A(3,2),B(7,4),€(5,0) i
D(2,-2).
Tocke A, B, C, D, E i F vrhovi su pravilnog Sesterokuta, a tocka S njegovo je srediste. Tada je

AB + CD jednako:

A.
B.
C.
D.

DE
EF
FE
cD

6. Dan je paralelogram ABCD te je AC = &,E’Tj = b.Tada je:
A. AB=2d—-31bp
2 2
B. AB=2d+~b
2 2
c. AB=1p-1g
2 2
D. AB=—-b—-d
2 2

7. Toctke M i N polovista su stranica BC, odnosno AC AABC. Ako je BN = pi CM = q, tada je:
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10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

B. AB = —2p — 2§
C. AB=p+23
D. AB =25 —§
Zadani su vektori @ = 47 — 6] i b = —27 + J. Koliko iznosi %& —3b?
A. —47-5]
B. 61—2f
C. 81—6]
D. —87
Odredi duljinu vektora @ = —37 + 47.
A. 7 jed.
B. 1jed.

C. 5jed.
D. 12 jed.

Skalarni umnozak vektora @ = —7 + 2] i b = 57 + 37 iznosi:
A —16
B. =30
C. 13
D. 1

Odredi kut izmedu vektora AB i AC akoje A(—1,2),B(1,—-1)iC(6,1).

N

Odredi kut medu vektorima d = 57— Ji b=1+ 2J. ZaokruZi rje$enja na najbliZi prirodni
broj:
65°
75°
85°
D. 55°
Odredi jedini¢ni vektor okomit na vektor E, A(—1,2),B(3,-1).
Odredi k pa da vektori @ = 37+ 2]i b = (k — 3)7 + kJ budu kolinearni:
A —6
B. 2
C. -3
D. 3
Odredi m > 0 tako da duljina vektora v = (1 — m)7 + 6] bude 10.
A 9
B. 7
C. 5
D. 3
Zadane su tocke A(1,2) i B(3,5). Odredite:

A. vektor @ = AB kao linearnu kombinaciju jedini¢nih vektora 7i .
B. 21+3))-T—4))
C. realni broj a tako da su vektori at + 3j i T — 4] okomiti.

Odredi vektor b okomit na vektor @ = 7 + 2] ako je |E| = 44/5.

QP
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18. Nadi jedini¢ne vektore @g i by u smjeru vektora d@ = 57+ 12] i b = 47 — 3.

lzratunajte ¥ = ag + by. Kolika je duljina vektora £?

19. Tocke A(—3,1), B(2,—1), C(4,2) tri su uzastopna vrha paralelograma ABCD. Duljina BD je:

A. 23
B. V34
C. V43
D. V32

20. Zadane su toc¢ke A(3,2), B(—1,6). Odredi:
A. koordinate tocke C koja vektor AB dijeli u omjeru 1:3.

B. ukojem omjeru tocka D(0,5) dijeli vektor AB?

1.3. Jednadzba pravca
1. Nacrtajte pravac zadan jednadzbom 6x + 4y — 3 = 0.

2. Tocka u kojoj pravac AB, A(1, —2), B(3,2) sijece os ordinata je:

A. (0,4)
B. (0,—4)
C. (20)
D. (—2,0)

3. Odredite koeficijent smjera (nagib) pravca _iz +§ =1.

4. Koeficijent smjera pravca Ciji je odrezak na osi apscisa jednak gi koji prolazi tockom T(1,1)

iznosi:
A. —0.5 .
B. —15 :
C. =25 o
D. =35 4

5. A. Napisite jednadZbu pravca prikazanoga grafom.

B. IzraCunajte povrsinu trokuta kojega pravac zatvara s koordinatnim osima. >

4

6. Duljina odsjecka $to ga pravacy = %x + 5 odsjeca izmedu koordinatnih osi jest:

A. 5
B. 25
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C. 5V5

D. =
2

7. Zadana je to¢ka A(1,2) i usmjerena duzina AB = 47 — 4]. Odredite jednadzbu pravca kojemu
pripada ta duzina.

8. Koja tocka pripada pravcu y = —3x — 27

A (1,-3)
B. (—2,4)
c. (32)
D. (—4,—1)

9. Tocke A(3,4), B(2,—1),i C(—3,y) leze naistome pravcu. Odredite y .

10. Napisite jednadzbu pravca koji prolazi tockom T(6,3) i sjeciStem pravaca 3x + 4y — 24 =0

X,

2 3

11. JednadZba pravca koji je usporedan s nacrtanim

pravcem i prolazi tockom (0,7) je:

A. y:Ex_7 '-1\0 i
1 .

B. y=—--x+7

C.y=2x—-7 2|

D. y=-2x+7
12. Vrijednost m za koju su pravci 4x — 5my + 3 = 0i 3x — 2y + 6 = 0 okomiti je:

- B. c. -1 D. 2
5 3 3 6

13. Zadan je pravac 2x — 5y — 17 = 0. Odredite jednadZbu pravca koji je okomit na njega i
sijeCe ga u tocki s ordinatom y = 3.

14. Pravac prolazi to¢kom T (3,4) i sijeCe koordinatne osi u tockama s pozitivnim koordinatama.
Duljina odsjecka na y-osi odnosi se prema duljini odsjecka na x-osi kao 2: 3. Kako glasi
jednadzba tog pravca ?

A y=- gx +9

B. y=—§x+9

C. y=—§x+6

D. y= —gx +6
15. Zadan je pravacy = —%x + 4.

A. Odredite udaljenost ishodiSta od zadanoga pravca.

B. Odredite pravac koji prolazi to¢kom (4,0) i usporedan je sa zadanim pravcem.
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16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.
23.

Odredite udaljenost toc¢ke T(2,3) od pravca g — % =1.

Zadane su to¢ke A4(9,2), B(5,6) i C(—3,—2). Odredite udaljenost to¢ke C od simetrale AB.
Zadan je trokut A(2,0), B(0,2),i C(4,6). Odredi jednadzbu kojem pripada:

A. teZiSnicaizvrha A

B. visina na stranicu AB.
Pravac je zadan jednadibom y = 2x + 3.

A. Nacrtaj zadani pravac.

B. Odredite mjeru kuta koji pravac y = 2x + 3 zatvara s pozitivnom zrakom x osi.

Kolika je mjera kuta izmedu pravacay =3x +2i2x — 3y +4 =0?

Koji od ponudenih pravaca s pravcem y = —gx — 5 zatvara kut od 45°?
Al y=-—x+3
B. y= —ix+1
2
C. y=2x-5
D. y=-2x—-17
Odredi simetrale kutova koje tvore pravci 4x —3y + 28 =0i12x + 5y + 84 = 0.

Dva modela automobila voze po pisti. Koordinate njihova polozaja dane su u metrima. Model
A polazi iz tocke A(2,0), vozi jednolikom brzinom pravocrtno i nakon jedne sekunde nalazi se

u tocki T (4.4,0.7). Model B u isto vrijeme polazi iz tocke B(0, 4.4) i krece se jednolikom

brzinom po pravcu y = —%x + 4.4. Modeli A i B su se sudarili. Kolikom je brzinom vozio

model B?

(Napomena: Formula za brzinu v kod jednolikoga pravocrtnoga gibanja je v = %, gdjeje s

put, a t vrijeme.)
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1.4. Kruznica

1. KruZnica na slici ima jednadzbu:
A (x—-2)?2+(@y—-2)?2=6
B. (x—2)2+(y+2)?=36
C. (x+2)2%+(y—-2)?2=36
D. (x—2)2+(+2)?%=6
2. Jednadzba kruznice kojoj su tocke A(3,2), B(—1,6)
krajevi jednog promjera je:
A (x—3)?2+(@y—-2)2=6
B. (x—12?+(y—4)?=8
C (x-32+@+12=8
D. (x—4)?+(y—-1)2=6
3. Srediste kruznice x2 + y2 + 4x — 2y + 1 = 0 nalazi se u to¢ki:
A (=2,-1) B. (2,-1) C. (21) D. (—=2,1)

4. Polumijer kruZnice koja je koncentri¢na s kruznicom x? + y? + 6x + 2y + 5 = 0 i prolazi

to¢kom T (1, —4) iznosi:
A1 B. g C. V7 D. 5

5. Kruznica Cije je srediste u drugom kvadrantu, a dira obje koordinatne osi moze imati
jednadzbu:
A x2+y?+2x—2y—-1=0
B. x24+y2+2x—2y+1=0
C. x24+y2+2x—2y+2=0
D. x2+y24+2x—2y+4=0
6. KruZnica u prvome kvadrantu ima polumjer 4 i dira os ordinata u tocki A(0,5).
Napisite jednadzbu te kruznice.
7. Jednadzba kruZnice koja dira os apscisa u tocki D(4,0) i prolazi tockom T(8,8) glasi:
A (x—1%+(y—-5)?%=16
B. (x—4)>+(y—5)2=25
C. (x=52%+(@y—-4)?2=25
D. (x=5)?2?+(y—4)*>=16
8. Kolika je udaljenost sredista kruznice x? + y2 — 4x + 6y — 3 = 0 od ishodi$ta koordinatnog

sustava?

A 4 B. 6 C. V52 D. V13
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Koliko zajednickih to¢aka imaju kruznica x2 + y2 — 6x + 2y — 15 = 0i
pravacx — 2y + 5 = 07
A1 B. 0 C. 2 D. 3
Kruznica (x + 3)%2 + (y — 2)? = 5 nema s pravcem y = kx + 1 ni jednu zajedni¢ku tocku za:
A kel[-20 B ke(-200 cke-30 b kel[-i0
Odredi duljinu tetive sa slike:

) (0,5)
A 10 B. 9.9 .98 D.10.1 4

Srediste je kruZnice u to¢ki S(6,3). Kako glasi njezina jednadZba ako

ona na osi x odsijeca tetivu duljine 4?

Jednadzbom x? + y2 — 8x + 6y = 0 dana je kruzZnica.

Jednadzba tangente na kruznicu u tocki kruznice (0, y), gdje je y # 0 glasi:
A, —4x—-3y—18=0
B. 4x—-3y—18=0
C —4x+3y—18=0
D. —4x—-3y+18=0
Kako glasi jednadzba one tangente na kruznicu (x — 4)2 + (y — 2)? = 25 koja je okomita na
pravac 2x + 6y — 1 = 0?
Odredite jednadzbu tangente na kruznicu x? + (y — 2)? = 10 koja dira kruznicu u to¢ki iz

. . 1
lll.kvadranta i usporedna je s pravcem y = -3 X

JednadZba kruZnice sa sredistem u ishodistu kojoj je pravac 2x — y — 1 = 0 tangenta, glasi:

A. x2+y2=%
B. x2+y%2=5
C. x2+y2=4

D. x2+y%2=1
Iz to¢ke T'(6,0) povucene su tangente na kruznicu x2 + y2? — 4x = 0. Koliki je kut izmedu tih
tangenata?
A. 30° B. 60° C. 90° D. 120°
KruZznica koja dodiruje pravac 3c + 4y — 5 = 0 a srediste joj je u tocki S(1, —2) ima opseg:
A @ B. 2m C. 4w D. 8m
Pravac 2x — y + 3 = 0 normala je, a pravac x — 2y + 3 = 0 tangenta kruznice. Ako je
povrsina kruga omedenog tom kruznicom 5 onda je zbroj koordinata sredista:

A 4 B. =5 C.5 D. —4
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1.5. Elipsa

1.

10.

11.

12.

13.

Zbroj udaljenosti svake tocke krivulje od to¢aka M(—3,0), N(3,0) jednak je 10. Koja je to
krivulja? Kako glasi njezina jednadzba?
Ako je udaljenost to¢ke T elipse 3x? + 4y? = 768 do jednog njenog fokusa jednaka 12,
onda je udaljenost te toc¢ke do drugog fokusa:

A 12 B. 16 C. 20 D. 36

Napisite jednadzbu elipse b%x? + a?y? = a?b? zadane slikom:

y

-

A(-6,0) Fy F2(4,0) X

Tocka T'(9, —4) nalazi se na elipsi ¢ija je velika poluos a = 15. Odredite jednadzbu elipse i
udaljenost medu fokusima.

Nacrtaj u koordinatnom sustavu krivulju zadanu jednadzbom 9x2 + 25y2 = 225.

Napisi jednadzbu elipse kojoj pripadaju to¢ke A(9,4) i B(12,3).

Ako je udaljenost Zarista elipse jednaka 6, a numericki ekscentricitet 0.6, onda je udaljenost
tjemena jednaka:

A 4 B. 8 C. 16 D. 25
Odredi duljine radij-vektora F; T, F,T elipse 5x2 + 9y2 = 45 ako je T(—1,y).
2 2
U elipsu Z—g + 32/—4 = 1 upisan je pravokutnik tako da mu dvije nasuprotne stranice sadrze

Zarista elipse. Izracunaj povrsinu tog pravokutnika.

Izradunajte koordinate svih to¢aka presjeka elipse x? + 4y? = 25ipravcax + 2y —7 =0,
ako takve tocke postoje.

Usporedno s pravcem x — 2y + 12 = 0 povudene su tangente na elipsu 3x2 + 4y? = 48.
Odredite njihove jednadzbe.

Elipsa je zadana jednadZbom 3x2 + 4y? = 48. Odredite jednadzbu tangente t u njenoj toki
T(—2,3). Odredite veli¢inu kuta kojeg tangenta t zatvara s pozitivnim smjerom x —osi.

Zemlja se kreée oko Sunca po elipti¢noj putanji tako da je Sunce u Zaristu (Kepplerov zakon
1610.). Glavna je os duga 149 597 871 km, a € = %.

A. Kolike su najveca i najmanja vrijednost Zemlje od Sunca?
B. Napisi jednadZbu Zemljine orbite.

10
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1.6. Hiperbola N

1. Razlika udaljenosti svake tocke krivulje od tocaka

M(-3,0),N(3,0) jednak je 4. "

Koja je to krivulja? Kako glasi njezina jednadzba? - T SR .

A

2. Nadite jednadzbu hiperbole sa slike. N
3. Nacrtaj hiperbolu zadanu jednadzbom: 4x2 — 5y2 = 20.
4. Nadite segmentni oblik jednadzbe hiperbole kojoj pripadaju tocke A(3,—1), B(5,2).
5. Napisi jednadzbu hiperbole i jednadzbe asimptota hiperbole ako je duljina male poluosi 12 a

linearni ekscentricitet 13.
6. Napisi jednadzbu hiperbole i nacrtaj ju u koordinatnom sustavu ako su njezina realna

tiemena (£2,0) a asimptote y = +2x.
7. Napisi jednadzbu hiperbole kojoj je jedno Zariste (2\/3, 0) apravacy = %x jedna asimptota.
8. Napisi jednadzbu hiperbole ako joj pripada tocka (175, 6) i ima asimptotu 4x + 3y = 0.
9. Napisi jedndzbu hiperbole kojoj je linearni ekscentricitet 2, a numericki ekscentricitet %.

2 2

10. Toc¢ka T'(x < 0,2) pripada hiperboli % — y? = 1. Odredi duljine radij-vektora hiperbole.
11. Napisi jednadzbu hiperbole koja je konfokalna s hiperbolom 16x2? — 9y2 = 144 i koja na

pravcu koji prolazi ZariStem okomito na ZariSnu os odsijeca tetivu duljine 48.
12. Kolika je duljina tetive koju na krivulji 3x? — y? = 3 odsijeca pravacy + x — 5 = 0?

2 2

13. Odredi vrijednost parametra m za koji pravac y = mx — 3 i hiperbola XT - % = 1imaju

jednu zajednicku tocku.
14. Odredi onu tangentu hiperbole x? — 9y2 = 16 koja je paralelna s pravcem 5x — 9y = 0.
15. Pravac 2x — y — 4 = 0 tangenta je hiperbole. Ako je linearni ekscentricitet hiperbole jednak

3, kako glasi njezina jednadzba?
16. Odredite kut $to ga zatvaraju tangente povucene na hiperbolu 4x? — y? = 4 iz to¢ke (1,4).
17. Na slici je prikazana hiperbola i njezina tocka A(6,2). Izracunajte koordinate tocke u kojoj

tangenta na tu hiperbolu u tocki A sijeCe os x .

ri
= 1 Ah=
. b
et
= foud

18. Dva amaterska meteorologa stanuju na udaljenosti od 4 km. Udaljeniji od njih cuje glasan

11

prasak groma 9 sekundi nakon onog blizeg oluji. Bududi da je brzina zvuka 340 m/s, odredi
jednadzbu koja modelira mogucu lokaciju oluje.

e
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1.7. Parabola

1.

2.

10.
11.
12.

13.

Odredi jednadzbu krivulje kojoj je svaka tocka jednako udaljena od pravca x + 1 = 0 i tocke
F(1,0).

Napisi jednadzbu parabole y? = 2px zadane slikom:

Odredi koordinate fokusa i jednadZbu ravnalice, te nacrtaj parabole:

A y?=—12x
B. y?=4x

C. x2=8y

D. x%2=—6y

Kako glasi jednadzba parabole kojoj je tieme u ishodiStu koordinatnog sustava te tocka
F(0,—5) zariste?
Paraboly? = 2px a prolazi to¢kom T'(3,3).
A. Odredip.
B. Odredi koordinate fokusa.
C. Napisi jednadzbu ravnalice.
Napisi tjemenu jednadzbu parabole kojoj je udaljenost fokusa od ravnalice jednaka 8, a fokus

se nalazi na pozitivnom dijelu x osi.

Fokus parabole je u tocki (—2,0). Nadi jednadzbu parabole i apscisu tocke koja pripada
paraboli ¢ija je ordinata 4.

Odredi udaljenost fokusa parabole y? = 12x od pravca y = 2x + 5.

Na paraboli y? = 8x nadi to¢ku koja je za 20 udaljena od fokusa.

Kolika je duljina tetive 3to je na paraboli y? = 12x odsijeca pravac y = x?

Napisi jednadzbu parabole koja je konfokalna s elipsom 9x2 + 25y% = 225.

Parabola zadana jednadzbom y? = 2px ima fokus F(1,0) i prolazi to¢kom A(x, —3).

Odredite jednadZbu tangente na tu parabolu u njezinoj tocki A.

Udaljenost to¢ke T (x, 12) na paraboli y2 = 2px od njezine ravnalice jednaka je 20.

12
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13

14
15
16
17
18

Udaljenost Zarista iste parabole od ravnalice jednaka je:

A. p=16
B. p=8ilip=24
C. p=4ilip=36
D. p=18

. Kolika je udaljenost to¢ke T (x, 6) parabole y? = 12x od njezinog Zarista?

. Odredite odnos pravca i parabole ako je zadano: y2 = —9x, 3x + 4y — 12 = 0.

. Odredi vrijednost parametra a tako da pravac y = ax + 5 bude tangenta parabole y? = 4x.

. Odredi jednad?bu tangente parabole y? = 16x okomite na pravac y = —4x + 17.

. Odredi kut izmedu tangenata na parabolu y? = 36x iz to¢ke (2,9).
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2. TRIGONOMETRIJA TROKUTA

2.1. Trigonometrija pravokutnog trokuta
1. Popunite tablicu:

a sina cosa tga

0.2356

|

66°15'24"

2. Dopunite vrijednosti koje nedostaju:

3. UpiSite odgovarajuce funkcije:

(=9 )

ajo

o | w

4. Oznacite trokutu duljine stranica i veli¢ine Siljastih kutova tako da zadani omjeri odgovaraju
oznakama.

5. Naslici je prikazan pravokutan trokut DEF.  oe 118cm

Kolika je duljina stranice DE?
A. 5.58cm
B. 6.37cm
C. 10.05cm
D. 20.75cm

14
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6. U pravokutnom trokutu sa slike je b = 10 cm, a za kut a vrijedi:

. 24 7 24 . .
sina = —,cosa = —,tg a = —. Kateta a jednaka je:
25 25 7
240

A. —cm
25
7
B. —com
250 b
240
C. —cm
4 90°
7
D. —cm
240 a

7. Zadan je pravokutni trokut duljine hipotenuze 7.5 cm. Izracunajte na 3 decimale duljinu
katete nasuprot kuta a = 50°.

8. Kolika je mjera najmanjeg kuta u pravokutnom trokutu cije su duljine kateta 12 cmi 6 cm?

9. Utrokutu ABC saslike |BC| = 4 cm. Odredite povrsinu osjen¢anog trokuta ADC.

(¥

5o

A D B
10. Razlika Siljastih kutova pravokutnog trokuta jednaka je 18°. Zbroj duljina kateta iznosi 35 cm.

Duljina hipotenuze jednaka je:

A. 25cm

B. 28.5cm
C. 21.25cm
D. 184 cm

11. Duljina visine na hipotenuzu pravokutnog trokuta jednaka je 20 cm, a veli¢ina kuta
nasuprot stranice a iznosi 56°24’. Duljina hipotenuze jednaka je:

A. 30.1cm
B. 43.4cm
C. 395cm
D. 45.8cm

12. Visina na hipotenuzu pravokutnog trokuta dijeli hipotenuzu na dijelove cije su duljine u
omjeru 9: 16. Veli¢ina manjeg Siljastog kuta ovog trokuta iznosi:

A. 41°25'
B. 36°52'
C. 30°58'
D. 4318’

13. Razlika duljina kraka i osnovice jednakokracnog trokuta jednaka je 10 cm, a razlika kutova
iznosi 15°. Odredi duljine stranica.

14. Opseg jednakokracnog trokuta jednak je 17 cm, a veli¢ina kuta nasuprot osnovici 35°.
Izra¢unaj povrsinu trokuta.

15. Krak jednakokracnog trokuta dug je 9 cm, a kut nasuprot osnovice jednak je 36°. Duljina
polumjera kruZnice upisane tom trokutu iznosi:

A. 3.2cm
B. 2.02cm
C. 41cm
D. 2.22cm

15
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16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

Zadan je paralelogram s duljinama stranica 12 cm i 6.8 cm, te veli¢ina kuta izmedu njih iznosi
41°16'. Odredite povrsinu paralelograma.
Koliki kut zatvaraju dijagonale pravokutnika ¢iji je opseg jednak 23 cm, a povriina 30 cm??

Duljine dijagonala romba su 12 cm i 16 cm. Odredi opseg i povrsinu romba.

Opseg romba jednak je 60 cm, a zbroj duljina njegovih dijagonala iznosi 42 cm. Odredi
veli¢inu tupog kuta romba.

Omjer duljina dijagonala romba je 5: 8. Velicina Siljastog kuta iznosi:

A. 64°

B. 57°36
C. 61°15’
D. 68°29

Duljine osnovica jednakokracnog trapeza su 20 cm i 12 cm, a duljina kraka 15 cm.
Odredi veli¢ine unutarnjih kutova.

Duljine osnovica jednakokraénog trapeza su 8 cm i 6 cm, a povriina mu je 14+/3 cm?.
Velicina kuta uz osnovicu jednaka je:

A. 60°

B. 40°53'
C. 73°54'
D. 89°40’

Jednakokracan trapez opisan je kruznici. Njegova je srednjica duljine 21 cm. Jedan kut
trapeza iznosi 72°. IzraCunaj njegovu povrsinu.

Duljina tetive u kruznici polumjera 15 cm jednaka je 12 cm. Veli¢ina obodnog kuta nad tom
tetivom iznosi:

A. 120°43’
B. 100°14’
C. 156°25'
D. 14154’

Dvije se kruznice diraju izvana. Njihove zajednicke vanjske tangente sijeku se po kutom od
37°18’. Ako je polumjer veée kruZnice jednak 9 cm, duljina polumjera manje je:
A. 4.64cm

B. 5.64cm
C. 6.64cm
D. 7.64cm

Iz tocke P izvan kruznice vidi se luk kruZnice duljine 20 cm. Ako je pripadni sredisnji kut
jednak 104°40’, izracunaj udaljenost tocke P od sredista kruznice.
Povrsina pravilnog peterokuta opisanog kruznici polumjera 5 cm jednaka je:

A. 60.5 cm?

B. 70.6 cm?
C. 80.7 cm?
D. 90.8 cm?

IzraCunaj opseg pravilnog 7-erokuta ako je duljina njegove dulje dijagonale 5 cm.
Kolika je duljina najdulje dijagonale pravilnog deveterokuta ako je duljina njegove stranice
jednaka 4 cm?

16
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2.2. Trigonometrija kosokutnog trokuta

1. Mjere kutova trokuta su u omjeru 1: 10: 4. Najdulja stranica ima duljinu 10 cm.
Kolika je tada duljina najkraée?

A. 1.2cm
B. 1.6cm
C. 20cm
D. 2.4cm

2. Duljine stranice AABC sua = 12 cm, ¢ = 9 cm, a kut izmedu njih je B = 82°17".
Kolika je duljina stranice b?

A. 14 cm
B. 14.5cm
C. 15.5cm
D. 16cm

3. UAABC omijer kutova je a: B: ¥ = 3:2:13. Za duljine stranica vrijedia — b = 3 cm.
Kolika je duljina najkrace stranice toga trokuta?

A. 2.19cm
B. 4.23cm
C. 6.49cm
D. 892 cm

4. U AABC omjer kutova je a: B:y = 2:3: 4, a duljina stranice ¢, nasuprot kutu y, iznosi 10 cm.
Povrsina trokuta je:

A. 9.12 cm?

B. 14.88 cm?
C. 28.26 cm?
D. 36.24 cm?

5. Mjere dvaju kutova trokuta su 36° i 75°. Duljina najkrace stranice je 10 cm.
Kolika je duljina najduZe stranice?

A. 13.1cm
B. 14.2cm
C. 15.3cm
D. 16.4cm

6. U AABC stranica a je dvostruko dulja od stranice b. Mjera kuta a = 74°.
Kolika je mjera kuta B?

A. 16°
B. 28°43'36"
c. 37°

D. 46°9'53"
7. Katete pravokutnog trokuta su 11 i 17. Kolika je duljina simetrale pravog kuta tog trokuta?

A. 9.445
B. 9.121
C. 8.989
D. 9.898
8. Kruznici promjera 12 cm upisan je trokut ¢ija su dva kuta velic¢ine 10° i 30°.
Opseg trokuta jednak je:
A. 15.8cm
B. 30.1cm
C. 31.6cm
D. 60.3cm

17
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Povriina AABC je 30 cm?, a duljine dviju stranica su 10.5 cm i 7.2 cm.
Duljina trece stranice jednaka je:

A. 18.68 cm
B. 27.76 cm
C. 7.82cm
D. 8.37cm

Povriina AABC je 77 cm?, a dva su njegova kuta su 54° i 62°. Opseg ovog trokuta jednak je:
A. 52.2cm

B. 40.12cm
C. 48.15cm
D. 50.46cm

Duljine stranica paralelograma su 34 cm i 44 cm, a veliéina Siljastog kuta iznosi 66°54".
Duljina dulje dijagonale jednaka je:

A. 55.2cm
B. 58.2cm
C. 61.3cm
D. 65.3cm

Stranice trokuta su u omjeru 5: 7: 10. Zbroj najmanjeg i najveceg kuta jednak je:

A. 142°11'8"

B. 139°27'51"

C. 126°34'56"

D. 112°33'15"
U AABC duljine visinasuv, = 15cmi v, = 11 cm. Ako je § = 60°, veci od dvaju preostalih
kutova jednak je:

A. 66°48’
B. 70°37'
C. 80°30’
D. 74°55’

U AABC mijera kuta @ = 20°, |AB| =36 .cm, i |AC| = 18 cm.
A. lzracunajte duljinu stranice BC.
B. lzracunajte mjeru kuta privrhu B.

U AABC zadane su duljine stranica |AB| = 13 cm, |BC| = 9 cm, i mjera kuta 2ABC = 24°.
A. Odredite povrsinu trokuta ABC.
B. Odredite duljinu stranice AC i rezultat zaokruZite na dvije decimale.

Odredite duljine duzina BD i AB sa slike.

Slika prikazuje oblik zemljista i neke njegove mjere.
A. lzracunajte udaljenost to¢aka Ai C.
B. lzracunajte mjeru kuta £BAC.
C. Kolika je povrsina zemljista sa slike?

18
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18. U AABC duljina stranice AB je 12 cm, a mjera kuta u vrhu A je 35°. Stranica BC je dvostruko
dulja od stranice AC. Kolika je mjera kuta u vrhu B i duljina stranice AC?

19. Nasslici je prikazan trokut ABC kojemu je AD jedna teZisnica.
Kolike su duljine duzina BD i AC?

12,
212cm F2m0

o B

A 10.80 cm

20. Kolika je mjera najveceg kuta trokuta ako su mu stranice duljine 3cm, 8 cm, i 9 cm?

21. U AMNK mjere kutova su sMNK = 62°,i 4KMN = 42°, a duljina stranice |[MK| = 50 cm.
Kolika je duljina stranice |[KN|?

22. U AABC duljine stranica su a = 20 cm, i b = 30 ¢cm, a duljina teZiSnice iz vrha 4, t, = 25 cm.
Kolika je duljina stranice c?

23. Izracunaj povrsinu Cetverokuta ABCD sa slike.

D

L

30°

30°_T>e C

45°
A 6 B

24. Zemljiste ima oblik trapeza kao na skici. Koliko najmanje metara ograde treba kupiti da bi se
ogradilo to zemljiste?

87.5m

£ M

105 m

19



MATEMATIKA PLUS - Zbirka zadataka za 4. razred jeziCne gimnazije

3. TRIGONOMETRIJSKE FUNKCIE

3.1. Svojstva trigonometrijskih funkcija
1. Glavna mjera kuta ¢ = 1 111° jednaka je:

A 11°
B. 31°
C. 111°
D. 211°
2. Mijera kuta jest 162°. Koliko je to radijana?
o
A —
10
g, o7
9
c. =
20
D, 2o¢
9

3. Mijera kuta je Z—Z. Koliko je to stupnjeva?

A 21°
B. 63°
C. 94°
D. 126°

4. Kutod 5.5 rad izraZzen u stupnjevima iznosi:
A. 55°30'45"
B. 135°7'37"
C. 45°7'36"
D. 315°7'36"
5. Kutod 255°42' iznosi priblizno:

A. 2.46rad -
B. 3.46 rad T3
C. 4.46rad i \;
D. 5.46rad - : \
6. Kojojje od istaknutih to¢aka kruznice pridruzen broj —657”? : - }0
A A
B. B
C. C
D. D
7. Na brojevnoj kruznici oznacite tocku E (t) pridruzenu realnom broju:
177”, - %, - % i odredite njezine koordinate.
8. U kojem se kvadrantu nalazi tocka E(t) pridruzena broju t = 133? "

9. U kojem se kvadrantu nalazi tocka E(t) ako je =6 < t < —117”? B={-0.6,0.8)

10. Nasslici je prikazan kut AOB mjere «. Koliko je sin a?

11. Na brojevnoj kruznici oznacite tocku E (t) tako da je:

20
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A sint=—2,tgt >0

B. ctgt=1,cost<O0
12. Za koji realni broj x iz intervala:

A. (52—”,371)je cosx = —%
7 _— __1
B. (?,4n)1e sinx = —~.
13. IzraCunajte sin(x — y), akojetgx = %,siny = %,x,y € (0,%}.

14. lzraCunajte cosx akojex +y = %ﬂ, siny = i,y € (0, %).

15. Akojesinx = —0.6, x € (32—71, 21), onda je sin 2x jednako:
A —1.2
B. —0.12
C. —0.96
D. 0.84
. . X 5 3 . .
16. Ako je sin>=—,x € (7, 2m) , onda je tg x jednako:
A =2
120
B. =
169
c. -=
119
D. -2
125
17. Ako je sinx + cos y = v/3 i cos x + siny = 1 onda je sin(x + y) jednako:
A —1
B. 0
C. 2
D. 1
18. Bez upotrebe dZepnog racunala izradunaj:
. 41lm . 23m
A. sin— —sin—
12 12

B. sin105°-cos 105°.
19. Ako je sin 8° = a, onda je sin 74° jednako:

A. 2a?
B. a?2-2
C. 1-2a?
D. a+2
20. Koji je rezultat sredivanja izraza: % +tg(17m —x),zax #+ % + kn, k € Z?
A. O
B. 1
C. —2tgx
D. tgx+1

21. Parna funkcija je:
A. f(x) =cos2x +x
B. f(x) = cos2x + x?
C. f(x) =cos?2x +x
D. f(x) = —cos2x + x?

22. Odredite temeljni period funkcije f(x) = 2 sin (% — %)
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23. Temeljni period funkcije f(x) = 3 cos%(x — %) iznosi:

A =
4
B. 4m
C m
D. 2m
24. Kolika je maksimalna vrijednost funkcije f(x) = —3 sinx + 9?

25. Za koji realni broj x funkcija f(x) = cos <2x - %) poprima maksimalnu vrijednost?

26. Odredi nultocke funkcije f(x) = sin (x — g)

27. Skup svih vrijednosti funkcije f(x) = (sin 4x — cos 4x)? jest interval:

A [0,1]
B. [0,2]
c. [0,3]
D. [0,4]

3.2. Grafovi trigonometrijskih funkcija
1. Nacrtaj grafove funkcija:

. Vs
A f(x)= Zsm(x +Z)
3 . 1 T
B. f(x)= —Esm(zx —5)
. Vs
C. f(x) =sin (Zx + Z)
2. Odredite amplitudu, temeljni period i fazni pomak i nacrtajte graf funkcije
f(x) = 5cos Gx — g)
3. Grafom je zadana funkcija f(x) = Asin(x + C). Odredite Ai C.

=

—

ERRES R AR

Odredite A,B i C.

S/ 117/4

»
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5. Svedite funkciju f(x) = —V3 sinx + cos x na oblik f(x) = Asin(Bx + C).
6. Zadana je funkcija f(x) = gsinx + %cos X.

A. Odredite amplitudu i osnovni period funkcije.
B. Skicirajte graf funkcije na intervalu [—2m, 27].

=2 -1 a ™ n

7. Graf funkcije f(x) = sin x + cos x prikazan je na slici:

3.3. Trigonometrijske jednadzbe
1. Odredite x € (0,2m) za koji je cos (g + x) =1.

2. Rijesisljedece elementarne jednadzbe:

A. c052x=g
. T\ _ V3
sm(x+g)— 5

B.
Vs

C 2cos(§—2x)— 1=-2

D. \/isin(3x+%)+2 =1

E. V3tg2x=1

F. ctg % =3

3. Odredite sva rje$enja jednadZbe sin (?) = g uintervalu [0,67].

4. Uz koji uvjet za realni broj m # 0 jednadzba msinx — 1 = 0 ima rjeSenja?
A. me R\ {0}
B. meR\[-1,1]
C. meR\(-11)
D. me [-1,1]\ {0}
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

Broj rieSenja jednadzibe |cos x| = %koja se nalaze unutar intervala[0,27] je:
A 0

B. 2
C. 4
D. 6

Koliko rjesenja ima jednadzba sin x = %x?
Koliko rjeSenja ima jednadiba sinx = log x?
Koliko rjesenja na [0,27r] imaju jednadzbe:
1 — .2
A. SCosx =x
B. sin2x = cos 3x
Koja od navedenih jednadzbi ima za rjeSenja apscise istaknutih toc¢aka K, L, M, N, P na slici?

1 4
K L M N P

/. N i AN /.

/‘211 - 0 i 2
0.5
,1 4

A. 2sinx—1=0
B. 2sinx+1=0
C. 2cosx—1=0

D. 2cosx+1=0

Zbroj rjesenja jednadZbe sin x cos x + ? = O uintervalu (0,2m) je:

A. 3w
B. &
3
C. 5w
D. 7w
Zbroj svih rjeSenja jednadzZbe sin x + cos x = % unutar intervala [0, 7] je:
A Z
2
B. 2m
c X
3
p. &
2
Odredite opée rjedenje jednadibe cos?x — cosx — 2 = 0.
02
Zbroj rjesenja jednadzbe % = 3 uintervalu (0,27) iznosi:
A Z
2
B. =
6
C m
p. &
2

Rijesi jednadzbe:
A. cos2x —5sinx—3=0
Vs
B. tg (x +Z) +2=—tgx.

Koliko rje$enja ima jednadzba 4 cos*x + 5 sin?x — 4 = 0 na intervalu [0,27]?
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16. Zbroj rjesenja jednadzbe cos 4x — 3 cos 2x + 2 = 0 u intervalu [0,27] iznosi:

A EE
3
B, 1%
6
C. 7m
D. 6r
17. Zbroj rjeSenja jednadZbe cos 3x = cos x koja se nalaze u intervalu (2m, 37) iznosi:
51
A —
2
B. =
2
c =
4
D. 57
18. Zbroj rje$enja jednadzbe sin x = sin 3x koja se nalaze u intervalu (m, 2) iznosi:
A 2m
B. 5w
c =
4
D. 3w
19. Zbroj rjesSenja jednadzbe tg (2x — g) = tgg koja se nalaze u intervalu [0, ] iznosi:
A Z
6
B. T
3
c =
6
p. =%

3
20. Rijesite jednadzbu i rjeSenje zaokruZzite na Cetiri decimale:

sin? x — 5sinx cosx — 2 cos?x + 1 = cos 2x.
21. Rjesenja jednadzbe 2 sin 2x = cos x su:
A Stk k€L
B. kmkel
=+ km,0.2526 + 2k, 2.8889 + 2k, k € Z

s

C.
D. E+2k7‘[,kEZ

3.4. Trigonometrijske nejednadzbe
1. RijeSisljedeée elementarne nejednadzbe:

. 1
A. sinx > 3

B. cosxSX/?i
C. tng\/§
D. ctg2x <3

2. Rijesi nejednadzbe:
A. sinx <0.2

1
B. cosx < -3

3. Rjedenje nejednadzbe 2 sin(m — x) = /3 na intervalu [0,27] je interval:

2T 4T
A [57]
8. 5.5

3" 3
c |5

3° 3
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T T
D. [z'z]

4. Koja od navedenih funkcija ima svojstvo da su joj na intervalu (1,2) sve vrijednosti pozitivne?
A. f(x)=—4cosx+3
B. f(x)=—4sin(2x) +3
C. f(x) =4sin(—x) +3
D. f(x)=4cos(—2x)+3

5.
6.
7.
8.
A -3
2
B. «w
c. -3¢
4
D. X
4

Na intervalu [0,57] rijeSite nejednadzbu: sin (%) cos (%) > ﬁ.

Skupu svih rjesenja nejednadzbe

4

Na intervalu {0,27) rijeSite nejednadzbu: sin x > cos x.
Rijesite nejednad?bu: 6 cos?3x — 5 cos 3x < 4.

2 sin?x+sinx—1 . .
——— > 0 ne pripada broj:
sinx—1

9. SvarjeSenja nejednadzibe sin 2x + cos 2x = 0 nalaze se u intervalu:
A (=S +km> +kn), k €Z
B. (—2+2km,~+2kn), k € Z
C (—z+kms+kn) k€L
D. (=5 +km=+kn) k€L

R . y . 1. .
10. RjeSenje nejednadzbe sinx - cos x = L na intervalu [0, ] je interval:

A [ Zn]

6’ 3.

[t 57
8. 5.2

L6712
mT T
c =3
12”3
D

1127 12

[T Sn]
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4. PONAVLJANJE GRADIVA CETVRTOG RAZREDA

4.1. Binomni poucak

27

1.

10.
11.
12.

13.

14.

15.
16.
17.

18.

19.
20.

21.

Rijesi jednadzbe:

A (=)

B. (D+(E) =)
¢ (HD+G)=50+1)
0. (3)=2("}")

Koji ¢lan po redu u razvoju binoma (x? + y3)® sadrzi x®y®?

Odredi koeficijent u razvoju binoma (3 + 4x)° koji sadrzi x3.
n
Ako je binomni koeficijent treceg ¢lana binoma (9x — L) jednak 105, odredite trinaesti

V3x
¢lan.

n
Nadite onaj ¢lan razvoja binoma (\/E + %) koji ne sadrzi x ako je omjer koeficijenata treéeg

i drugog ¢lana jednak 7:2.
4 Vx n
U razvoju binoma (x\/x3 + F) jednaki su binomni koeficijenti petog i desetog ¢lana.
Odredimo onaj ¢lan razvoja koji sadrzi x2.
6
Odredimo x u izrazu (2 SN2 T 4 4;,%) ako je treci ¢lan razvoja 240.

Izra¢unaj pomocu binomne formule 0.95° na 4 decimale.
Izra¢unaj pomocu binomne formule 0.99° na 5 decimala.
Iz kojeg skupa je broj (Z) ?

. . . 10 9 , (10Y .8 10\ . 57 10V . 1 10
Odredite vrijednost izraza 2*° + 10 - 2 +(2)-2 + (3)-2 + -+ (9)-2 +(10 .
Izraunajte koliko je:

(180) L9100 _ (1(1)0) 1999 4 (120) 998 _ .y (19080) 92 (19090) . Ggg)_

Ako je drugi ¢lan binoma (x + y)™ jednak 240, treci 720, a Cetvrti 1080, odredite vrijednosti
x,yin.

17
. - 1 y
Odredite u razvoju binoma (4\/a3 + —3\/_2) &lan uz a®.
a

7
Odredite peti ¢lan u razvoju binomnom izraza (VE + W) .

Koji broj je rje3enje jednadzbe (}) = %nz —3?

Koliki je koeficijent uz x2 u razvoju potencije binoma (2x + 1)® ?

6
o . . 1 .. -
Koliko iznosi ¢lan razvoja (x + ;) koji ne sadrzi x?

8
U binomu (3x - ;12) odredite x tako da Cetvrti ¢lan ima vrijednost -1.
Za koji su prirodan broj n u razvoju binoma (x? + y)™ vrijednosti binomnih koeficijenata
petog i osmog ¢lana jednake?

. . . N n . Ly .. L
Neka je prirodan broj n takav da vrijedi (3) = (2) Odredite onaj ¢lan koji u razvoju binoma

(a + 2)" sadrii a3.
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4.2. Trigonometrijski prikaz kompleksnog broja

1.

10.

Zapisite kompleksne brojeve u trigonometrijskom obliku T T
AL z=5+5i
B. z=2i / N \
C. z=-3i / N \

D. z=4 "‘I iz |

Broj z prikazan je u kompleksnoj ravnini. \ ‘ ‘ |
Zapisite ga u trigonometrijskom obliku. /

Zadani su brojevi:

2 2 , . 2T\ . T , . T
Z] = g(cos? +1i sm?) iz, =3 (cosz +i smg).
Zapisite zq - z, u trigonometrijskom obliku.

Zadani su brojevi:

s, . .5 . L
Z,=6 (Cos?n T Sm?n)' Z; = 2(Cosg +i smg). Odredite imaginarni dio broja z = i—l
2

A. sinZ
2

B. 3

C. 0

D. 2

Odredite apsolutnu vrijednost broja z = 2 cosz7” +i-2sin 27”

Zadan je kompleksan brojz = i — V3
A. ZapiSi broj u trigonometrijskom obliku.
B. lIzracunaj z'2.
C. lzratunaj Vz.

Izradunaj i
\/ V3-i'

Rijesi jednadzbe:
A 16z*+1=0
B. z3+1=0
C. z+i=1
Svi brojevi koji imaju isti modul kao broj z = 1 + iv/3 u koordinatnom sustavu nalaze se:
A. ul. kvadrantu
B. naimaginarnoj osi
C. narealnoj osi
D. na kruZnici
Kompleksan broj iz prvog kvadranta ima svojstvo da je Re(z) Cetiri puta veéi od Im(z). Koliko
puta je Re(z2) veéi od Im(z?) ?

A. 1.875
B. 2.55
C. 285
D. 4.875
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11. Odredite sve parametre a € R, a > 0 takve da je broj (v/a — iv/a)® realan.
AL ae Ra=0
1

B. a=—
16
-1
C. a=—
16

D. ne postoji takav a
12. Je li kompleksan broj z = —3(cos% + isinln—z) zapisan u trigonometrijskom obliku?
13. Zadan je kompleksan broj z = 3 (cosz7n + isin 2771) Koja je vrijednost argumenta broja z°?
14. Zadan je kompleksan broj z = —16 + 16i.
A. Zapisite broj u trigonometrijskom obliku.
B. Izracunajte z13.
C. lIzratunajte Vz.
15. Zadani su kompleksni brojevi z = % - %i iw= _?2 —%i\/g.
A. ZapiSite oba broja u trigonometrijskom obliku.

B. lzradunajte z1: w12,

20 15

C. lzraCunajte z7<" -w

D. Odredite \/2
w

16. Odredite z = 8\/ 3 —iv/3. Izradunajte samo one korijene za koje vrijedi da je ¢ < %

4.3. Nizovi
1. Opdiclannizaje a, = 24.2 — 0.6n. Koliki je zbroj svih pozitivnih ¢lanova tog niza?
2. Zadan je opdi ¢lan aritmetickog niza a, = 2(n+p) —4,p € R.
A. Zapisite prvi ¢lan toga niza.
B. Izracunajte vrijednost realnog broja p ako je zbroj prvih pet ¢lanova niza jednak 60.
3. Koji je od zadanih nizova aritmeticki?

A apy=n+ %, n=20,12,..

B. Any1 = m, n= 0,1,2,

C. apy1=2n%2+1,n=012,..
D. aps;=n?+1,n=012,..

4. U aritmetickome nizu treci ¢lan je 9, a sedmi 49. Odredite dvadeset prvi ¢lan.

5. Odredi aritmeticki niz ako je a; + a5 = 24, a, - a3 = 60.

6. Brojevi 1, x2,x2 + 72 uzastopni su &lanovi geometrijskog niza s realnim ¢lanovima. Koji su to
brojevi?

7. Odredi prvih nekoliko ¢lanova geometrijskog niza ako je a, — a, = 18,as — az = 36.

8. Prvi ¢lan geometrijskog niza je 16. Za tredi i ¢etvrti ¢lan tog niza vrijedi a, = gag. IzraCunajte
sedmi ¢lan tog niza.

9. Zadana su Cetiri broja. Prva tri ¢ine geometrijski niz, a posljednja tri aritmeticki niz. Zbroj
prvog i Cetvrtog broja jednak je 32, a zbroj drugog i treéeg broja je 24. Odredite zadane
brojeve.

10. Rijesi jednadzbu: 1 —5—11 —--- —x = —208.

11. Prvi ¢lan geometrijskog reda je 0.5, a suma tog geometrijskog reda je 1.25. Koliko iznosi
kvocijent tog geometrijskog reda?
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12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Zbroj beskonacnog konvergentnog geometrijskog reda je 10, a zbroj kvadrata njegovih
¢lanova 35. Nadite prvi ¢lan geometrijskog niza.
3 Vs

% . .. Y T
Izracunaj sumu geometrijskog reda 1 — cos> + cos? 3~ cos’ o + e

N y logz; | log?,5 log, 32x
Rijesi jednadzbu: 1 + = + — tE—=5
Za koje vrijednosti pozitivnog realnog broja x geometrijski red x + %xz + %x3 + %x“ + -
ima konacan zbroj?
Izradunaj S; + S, ako je

S; =1 —sinx + sin?x — sin3x+..., S, = 1 + cosx + cos?x — cos3x + ---.

Izraunaj:

Zadano je beskonaéno mnogo krugova kojima su sredista na jednome pravcu i koji se dodiruju
izvana kao Sto je prikazano na slici. Krug K; ima polumjer 10 cm. Promjer kruga K, jednak je
polumjeru kruga K;, promjer kruga K; jednak je polumjeru kruga K, itd. Koliki je zbroj
povrsina svih tih beskona¢no mnogo krugova?

Ky

Pri penjanju na neku planinu izmjereno je da svakih 100 metara visine temperatura zraka
padne za 0.7°C. Na vrhu planine temperatura je iznosila 14.8°C. Istodobno je bila 26°C pri tlu
na 0 m nadmorske visine. Kolika je visina te planine?

Godine starosti petero brade Cine aritmeticki niz. Zbroj godina najstarije dvojice jednak je
zbroju godina ostale trojice, dok svi osim najmladeg imaju ukupno 78 godina. Koliko godina
ima najmladi brat?

U apoteci je prvog dana prodano 55 kutijica aspirina, a svakog sljedeéeg dana jedna kutijica
manje. Koliko ¢e se kutijica ukupno prodati?
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4.4. Funkcije
Domena

1. Odredi podrucje definicije funkcije:
A f(x)=2x+3

B. f(x)=x%>—-2x+3
C. f(x) — 32x+3
D. f(x)=sin2x
E flx) ==
F. f(x) =log,(5—x)
G. f(x) =\/§

V5—x
H f0) = zogzs(s—ao
. f(x) =log|x? - 3|
Lo f) =V1-+x

2. Odredi sliku funkcije:
A f(x)=2x+3

B. f(x)=5
C. f(x) =2sin(3x —m)

3. Odredi domenu funkcije:
A. f(x) =logs(—x? — 2x + 15)

B. f(x)=xz_x;__3—;;zs+1z

C. f() =log,(x* = 9) +

. f(x)= log (x+1)
4x

E. fO) =75
F. f(x)=In(x*)+1

2x
x2+9x+20

4. Odredi domenu funkcije

A fG) =15

B. f(x) ===

C. f(x)=1logs(x—4)

D. f(x) = log,=—

E. f(x) =28

F. f(x) =log(2x +4)

G. f(x) =log (xxi) —log(x +2)

f(x)=@
f(x) = > +vVx+2

x2—x

5. Zadana je funkcija f(x) = V1 —x —Vx + 2.
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A. Odredite domenu funkcije f i zapiSite je kao interval.
B. Rijesite jednadzbu f(x)=0.
Zadana je funkcija f(x) = Vx — 3. Za koje x iz domene funkcije f vrijedi f(x) < 2?
Odredite f(7x) akoje f(x +2) = 5x — 1.
Neka je f (2;;_—1) = x. Odredite f(4).
Zadana je funkcija f(x) = 2*¥ — 8
A. Odredite podrucje definicije funkcije.

w L N

B. Odredite nultocku funkcije.
C. lzracunajte f(-5). Rezultat zapisite u decimalnom obliku i zaokruZzite ga na tri
decimale.
10. Zadana je funkcijaf (x) = 3* + 2.
A. Odredite skup svih vrijednosti (sliku) funkcije.
B. Koliko rjeSenja ima jednadzba f(x) = —3?

Slaganje funkcija

1-x

1. Odredi kompoziciju funkcija f e gigo f, akosu f(x) = T,g(x) =x+1.

Ako je f(x) = sinx, g(x) = 10%, koliko je (g ° f) (3771) + (fog) (log %) -1
Rijesi jednadzbu (g o f)(x) = 3,akosu g(x) =3x+ 2, f(x) =V5—x.
Ako je (g o f)(x) = 2|x|, te f(x) = log(x + 3), odredite g(x).
Za funkcije f(x) = ;% ig(x)= (-1 (g°f)(2) jednako je:
A -2
B. -4
C. -6
D. -8
6. Akoje f(x) = —2x +7ig(x) = x? — 2, tada je f(g(3)) jednako:
A. -7
B. -3
C. -1
D. 7

vk w N

7. Akoje f(x) = 2x? + 4i g(x) = x — 3, koji broj zadovoljava jednadibu f(x) = (f o g)(x)?

A 2
2
B. 3
4
C. 5
D. 4

8. Akoje f(x) = %, rijesite jednadzbu f(f(x)) =3x — 2.
9. Zadane su funkcije g(x) = log(2x — 3), f(x) = V6 — 3x.
A. Odredite domenu funkcije f.
B. Odredite domenu funkcije g.
C. Rijesite jednadzbu (f o g)(x) =3
10. Nekaje f(x) =3 —xig(x) = x%2 — 1.
A. Odredite funkciju h(x) = (g ° f)(x).
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B. Nacrtajte graf funkcije h.

C. Odredite domenu i sliku funkcije h.

D. Koliko rje$enja ima jednadzba (f o g)(x) = (g ° ) (x).
11. Funkcije f i g su zadane tabli¢no:

X -31-2(-1|10 |1 (2 |3
fix)y | -1]0 [4 [2 |0 |-1
gx) |43 |-2|1 |3 |0 |1

Ako je funkcija h(x) definirana kao kompozicija h(x) = ( f o g)(x), koliko je h(—2)?
12. Koja je od sljedecih tvrdnji uvijek tocna?
- flg) = g(f(x)
@) = (F@)°
- @) = (Fo)®)
- fg@) = (N - gx)

>

O 0O W

Inverzna funkcija

1. Odrediinverzne funkcije zadanih funkcija:
A f(x)=3x-1
2x+1
B. f(x)=5—;
C. f(x)=2logz;(x—1)+4
D. f(x)=2-5%*3-1

E. f(x)=log:1V3+2x
3

x—1
2. Akoje f(x) =22 + 1, kolikoje f~1(3)?
Akoje f~1(2x + 1) = log,(x + 1), koliko je f(3)?

X
& ;21, tada je f(10) jednako:

4. Ako je inverzna funkcija f~1(x) =
A 1
B. 2
C. 3
D. 4
5. Zafunkciju f(x) = V1 — x3, inverzna funkcija f71(3) je:
A -1
B. 1
C. -2
D. 2
6. Akoje f(2x +4) = 18- 3*-1, tada je f ~1(5) jednako:
A 1
B. 2
C. 3
D. 4
7. Odredite (f o f~1)(5).
A. 0O
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B. 5
C. 5
D. ne moZe se odrediti
8. Zafunkciju f(x) = 2In(x + 1) odredite:
A. inverznu funkciju
B. domenu inverzne funkcije
9. Dana je funkcija f(x) = e?* — 1. Odredite:
A. inverznu funkciju funkcije f
B. f(—f~'(2x))
10. Akoje f(x) = x> — 32,a g(x) = cos (%x) — sin Gx), koliko je (g o f~1)(0)?

Graf funkcije

1. Zadan je graf linearne funkcije y = f(x).

L 4

e

- LI

1
o _ 5
Na kojoj je slici prikazan graf y L

A. B. C. D.

- u i
T B

2. Odredite koordinate tocaka u kojima graf funkcije f(x) = 3 - 2* — 6 sijeCe koordinatne osi.

A. (1,0), (0,-6)
B. (1,0),(0,-3)
C. (3,0),(0,-6)
D. (3,0),(0,-3)
3. Odredite koordinate tocaka u kojima graf funkcije f(x) = log,(x + 2) + 1 sijeCe
koordinatne osi.
A (50),(01)

B. (20),(02)

¢ £0),(0)

D. (50),(0,2)

4. Graf koje funkcije je prikazan na slici? LA
A f(x)= %x 2

y=fix)
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C. fl)=2-2
D. f(x)=log,(x+1)

y=fx)
5. Koliki je temeljni period funkcije ¢iji je graf prikazan na slici? /\ /\ /\ /\
| \/ \/” \/ \./“r |

-

6. Naslici su prikazani grafovi trigonometrijskih funkcija f i g.

b -
Y=g} e

Odredite funkcije f(x) i g(x).

Ocitajte s grafa koliko rjesenja ima jednadzba f(x) = g(x) naintervalu [—m, 27].
Za koje vrijednosti x naintervalu (—m, ) vrijedi f(x) > g(x)?

Na kojem skupu na intervalu (—m, ) funkcijay = g(x) poprima negativne

oo w»

vrijednosti?

7. Naslici je prikazan graf funkcije f(x). Na istoj slici nacrtajte graf funkcije |f(x)].

v

Y =f(x)

y = fx)
v
8. Grafovi funkcija f i g prikazani su na slici.
A. Odredite Sto je vece f(—2)ili g(—2)? 5
B. Napisite skup rjesenja nejednadzbe f(x) = g(x). h\a
\y=9x
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9.

A.
x=-1?

Funkcija je zadana grafom.
Kakvoga je predznaka vrijednost funkcije za

B. Na kojem skupu funkcija, ¢iji je graf prikazan
na slici, poprima pozitivne vrijednosti ?

10. Na slici je graf funkcije f.
U istome koordinatnome sustavu nacrtajte graf funkcije g takve da je g(x) = f(x) + 1.

11. Na slici su prikazani grafovi funkcija f i g.
A. Koja je od ovih funkcija linearna?

B. Neka je x, realan broj za koji je f(xg) = g(xp).

Kolika je vrijednost f(x()?

5]
W
B

12. Na slici je graf funkcije f. U istome koordinatnome sustavu nacrtajte graf funkcije g tako da

jeg(x) = —f(x).

13. Naslici je graf funkcije f. Koliko je (f o f)(1)? _

e

e

~

7= =)

--_‘.--

A
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5. MODELIRANIJE

1. Oblik igralista ucrtan je u koordinatni sustav. Koordinate tocaka zadane su u metrima.
A. Koje koordinate ima tocka J?
B. Koliko metara iznosi najkradi put od tocke N do tocke J?

C. Kolika je povrsina dijela igralista odredenog to¢kama JMN?
N M

100

o
-
20

2. Natimskome radu grupa je dobila zadatak u kartu ucrtati svoj poloZaj. U tome trenutku nalaze
se u tocki T (150, —75). Koordinate njihova poloZaja dane su u metrima.
A. Ucrtajte njihov polozaj u kartu i oznacite ga tockom T.
B. Odredite udaljenost to¢aka A i T i zaokruZite je na cijeli broj.
C. lzsvojeg poloZaja grupa moze dodi do poloZaja A izravno ili preko tocke B. Za koliko je
dulji put preko tocke B?

259

3. Postar hoda 500 m prema istoku, zatim 1 km prema sjeveru, 800 m prema zapadu i 700 m
prema jugu. Koliki bi put prevalio postar i u kojem smjeru da je iSao pravocrtno od pocetne do
krajnje tocke?

4. Brzina motora koji potiskuje zrakoplov je 150 m/s. Zrakoplov leti od sjevera prema jugu. Vjetar
brzine 45 km/h puse "u leda" zrakoplovu. Odredi rezultantnu brzinu zrakoplova kao i smjer
leta.

5. Meteorolog Sime u Makarskoj je 16.7.2010. u 14 h izvr§io mjerenja pomocéu meteorolokog
balona te zapisao vrijednosti u tablici. Odredi kolika je temperatura bila tada na vrhu Biokova
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10.

11.

12.

(Sv. Jure cca 1 800 nmv). Nacrtaj graf i napisi formulu koja opisuje ovisnost temperature o
nadmorskoj visini.

nadmorska visina (nmv) h(m) | 0 | 100 | 400
temperatura zraka t (°C) 36 | 35.35 | 33.4

Mijesecni iznos racuna za telefon sastoji se od mjesecne naknade od 60 kn i 0.23 kn za svaku
minutu razgovora.
A. Napisite formulu za iznos kuna koje treba platiti za utroSenih x minuta na razgovor?
B. Koliki ¢e iznos za oZujak platiti domacinstvo koje razgovora telefonom 5 h i 28 min?
C. Koliko minuta su ukucani razgovarali u veljaci ako je racun iznosio 81.16 kn?

U koordinatnom sustavu ucrtane su 3 seizmoloske stanice A, B i C koje su registrirale potres.
Njihove koordinate zadane su u kilometrima. Epicentar potresa bio je na udaljenosti 193 km
od stranice A, 137 km od stanice B i 265 km od stanice C. Odredite koordinate epicentra
potresa.

3004

C =(-18)276)

200 4

A=(173,107)
100 4

B = (93,-93)
(]

-100 4
Tijelo krece iz tocke A(4,-5) i giba se po kruZnici sa sredistem u tocki S(3,2) u pozitivnom smjeru

do tocke B(x,y). Duljina kruznog luka AB je %n. Odredite koordinate tocke B.

Cesta koja ima jedan prometni trak prolazi ispod nadvoznjaka koji je u obliku poluelipse. Sirina
nadvoZnjaka u razini ceste je 7 m. Najvisa to¢ka nadvoZnjaka je 4.2 m. Koliko najvise moze biti
visok kamion Sirine 2.6 m da bi mogao prodi ispod nadvoZnjaka? Smatra se da kamion moze
proci ispod nadvoZnjaka ako je vertikalna udaljenost izmedu krova kamiona i nadvoZnjaka
najmanje pola metra.

Pulska Arena izuzetno je geometrijski pravilna elipticna gradevina duga 132.45 m (duZa os) i
Siroka 105.10 m (kraca os). Napisi jednadzbu elipse koja aproksimira oblik Arene.

Halleyjev komet giba se oko Sunca po elipti¢noj putanji kojoj je numericki ekscentricitet 0.967.
Sunce se nalazi u Zari$tu te elipse. Najmanja udaljenost kometa od Sunca jest 8.75 - 101%m.
Koliko iznosi najveca udaljenost Halleyjeva kometa od Sunca?

Luk na ulazu u tunel ima oblik poluelipse. Pri zemlji je Sirok 12 m, a maksimalna mu je visina
4.5 m. Iznad tocke na zemlji, koja je udaljena 2 m od desnog ruba tunela, na luku je postavljena
sigurnosna kamera. Na kojoj je visini postavljena ta kamera?
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13. Alfa-Cestice usmjerene prema jezgri atoma zlata odbijaju se po hiperbolicnoj stazi. Napisi
jednadzbu te putanje ako znamo da je najbliza udaljenost alfa-Cestice od jezgre 3 jedinice, a

putanja ima za asimptotu pravacy = %x.

alfa-Cestica

jezgra
Jezg 0

-1 a 1 2 4 5

14. Brod plovi paralelno s ravnom obalom od koje je udaljen 100 km. Signal s broda primaju obalne
postaje A i B smjestena na obali i medusobno udaljene 200 km. Mjerenjem razlike vremena u
primanju istog signala utvrdeno je da je brod 160 km bliZe postaji B nego A. Odredi poloZaj
broda.

15. Luk mosta ima paraboli¢an oblik x2 = —81y. Kolika je duljina mosta ako je najveéa visina
mosta 4 m?

16. Opuzen je gradi¢ na donjem toku rijeke Neretve. To je grad-otok okruZzen Neretvom, njezinim
rukavcem Malom Neretvom i morem. Jedan od mostova Sto vode do sredista grada,
Opuzenske pjace, luk je paraboli¢nog oblika.

A. Napisi jednadzbu parabole kojom se moZe aproksimirati oblik luka mosta koji je dug
48 m, a najveca mu je visina 5 m.
B. Svakih 6 m, s obiju strana mosta, postavljeni su vertikalni potporni
stupovi. Izracunaj njihovu ukupnu duljinu
(zaokruZeno na dva decimalna mjesta).
17. Svjetiljka paraboli¢nog zaslona sa Zaruljom u fokusu prikazana je na slici.
A. Napisi jednadzbu parabole kojom se moze modelirati paraboli¢ni

zaslon svjetiljke.
B. Odredi promjer otvora svjetiljke udaljenog 20 cm od vrha.

18. Slika je obje$ena na zid. Covjek visok 2 m stoji 2 m udaljen od zida. Kut N
izmedu visine oka i donjeg ruba slike je 45°, a kut izmedu visine oka i ~.
gornjeg ruba slike je 60°. Koliko je visoka slika?
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19. Ljestve dugacke 11 m prislonjene su uz kuéu pod kutom od 30°.
A. Koliko je podnoZje ljestava udaljeno od kuce?
B. Na kojoj su visini ljestve prislonjene na kuc¢u?
20. Jakov pusta zmaja a uzici dugackoj 37 metara. Kutizmedu uzice i vodoravnog
,pravca“ je 30°. Tocka P je to¢no ispod zmaja. Na kojoj je visini zmaj? &
21. Koliko m? tamnoga papira je potrebno za izradbu zmaja sa slike?
|AB| = |CB| = 1.1m, |AC| = 1.2 m, 4ACD = 70°.
22. Odmorista A i B nalaze se na dvama susjednim breZuljcima.
Put izmedu njih prikazan je na slici:

27 m

Koliki put treba prijeéi da bi se iz mjesta A stiglo do mjesta B? Rezultat zaokruZite na
cijeli broj metara.

23. Uzletno slijetna staza (USS) duga je 2 400 metara. Mlazni avion stoji na stazi udaljen 150 m od
njezinoga pocetka. Avionu je potrebno 450 metara za zalet na tlu prije nego Sto se odvoji od
zemlje.

A. Koliki ¢e dio uzletno slijetne staze avion preletjeti?

B. Nakon polijetanja na kraju USS avion se nalazi na visini 200 metara iznad zemlje.
Odredite kut uzlijetanja pod pretpostavkom da je konstantan sve dok se avion nalazi
iznad USS. (Mjeru kuta izrazite u stupnjevima, minutama i sekundama.)

24. Na planparalelnu staklenu plocu debljine d=40 mm pada zraka svjetlosti pod kutom prema

okomici @ = 60°. Indeks loma n iznosi g Koliki je paralelni pomak p zrake svjetlosti?

Napomena: Zraka svjetlosti lomi se pod kutom prema okomici £ i izlazi iz plo¢e pod kutom
sina

sing’

prema okomici . Indeks loma definiran je jednako$¢u n =

25. Vatrogasci su iskopali tri rova u obliku trokuta kako bi sprijecili Sirenje pozara u Sumi. Duljine
rovova su 250 m, 312 mi 490 m.
A. Odredite mjeru najmanjeg kuta trokuta kojeg oblikuju rovovi.
B. Odredite povrsinu zemlje koju omeduju rovovi.
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41

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Za mjerenje udaljenosti kroz planine za predloZzeno mjesto tunela, geodet je izabrao tocke A i
B, a svakom kraju tunela i toc¢ku C u blizini planine. Odredili su da je udaljenost tocaka A i C
jednaka 3 800 m, udaljenost to¢aka B i C je 2 900 m, a mjera kuta #ACB = 110°. Izradunajte
duljinu tunela zaokruZujuci na najblizi metar .
Telefonski stup visine 35 metara smjesten je na uzbrdici od 11°. Vrh stupa se iz podnozja A vidi
pod kutom elevacije od 32°. Izracunajte duljinu kabela od tocke A do vrha stupa.
S balkona nebodera uz rijeku Savu bliza se obala vidi pod kutom depresije od 40°, a druga
strana pod kutom depresije od 21°. Izracunajte Sirinu rijeke ako je bliza obala od balkona
udaljena 75 m.
Brod plovi pod azimutom od 310°. Kapetan opazi svjetionik pod kutom od 65°. Nakon sto je
plovio 9.6 km, svjetionik se nalazi pod kutom od 100°. Koliko je brod bio udaljen od svjetionika
kad ga je kapetan opazio?
Prosjek godisnjih snjeznih padalina odredenog podrucja dan je funkcijom:
S(t)=20+10 cos(% t), gdje S predstavlja koli¢inu godiSnjih snjeznih padalina u
centimetrima, a t predstavlja broj godina pocevsi od 1970. godine.

A. Koliki je minimum godisnjih snjeZnih padalina u centimetrima za ovo podrucje?

B. Kojih je godina, izmedu 1970. i 2000., koli¢ina snjeznih padalina bila najmanja?

Funkcijom f(x) = 2.64 cos (%x) + 2.74 dana je razina vode kao funkcija vremena, odnosno

plima i oseka u nekom mjestu na moru, odredenog dana.

A. Odredimo kolika je razlika u razini vode izmedu plime i oseke.

B. Koliki je period ove funkcije?

C. U koje je vrijeme poslije ponodi oseka?

D. Koliki je maksimum funkcije? Sto to znadi u realnoj situaciji?

E. Koliki je minimum funkcije? Sto to znadi u realnoj situaciji?
Na monitoru promatramo ponasanje dvaju razli¢itih impulsa i snimamo ih u istom
koordinatnom sustavu za x koji je 0 < x < 360°. Impulsi su dani sljede¢im jednadzbama:
y = 2sin?x iy = 1 — sinx. Odredite sve vrijednosti od x, u stupnjevima, za koje se ta dva
impulsa susre¢u u intervalu 0 < x < 360°.

Nekaje T(t) = 38.7 + 1.7 sin (%x) formula po kojoj se pacijentu koji boravi u bolnici 16 dana

povecdava i smanjuje temperatura, gdje je t vrijeme mjereno u danima od pocetka boravka u
bolnici i T(t) temperatura mjerena u °C.

A. lzraCunajte pacijentovu pocetnu temperaturu.

B. Kolika je pacijentova temperatura 4.dana boravka u bolnici?

C. Kojeg je dana pacijentova temperatura bila iznad 40°C ?

D. Kojeg dana je temperatura pala ispod 37°C?

E. U kojem intervalu pacijentova temperatura konstantno opada?
U koncertnoj dvorani je 28 sjedala u prvom redu, 29 sjedala u drugom redu, 30 sjedala u tre¢em
redu i po tom pravilu povecava se broj sjedala.

A. Koliko je sjedala u 10-tom redu?

B. U posljednjem redu je 70 sjedala. Koliko je redova u dvorani?

C. Koliko sveukupno ima sjedala u prvih 20 redova?
Broj bakterija udvostrucuje se svaka 2 sata. Ako je na pocetku bilo 500 bakterija, koliko ¢e ih
biti nakon 24 sata?
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

Mirko je triatlonac i zbog natjecanja odlucio se na sniZavanje svoje tjelesne mase smanjivanjem
energetskog unosa hrane slijedeéi geometrijski niz s kvocijentom 0.95. Prvi dan uzeo je
12000kJ.

A. Odredite koliko je kJ unio 3.dan.

B. Napisite formulu po kojoj Mirko ra¢una unos kJ n-ti dan.

C. Odredite koliko je k) Mirko unio od osmog do 14.tog dana racunajudi i te dane.

Ana je pocela skupljati marke. Odlucila je kupovati odredeni broj maraka svaki tjedan.
Broj maraka koje kupi u n-tom tjednu definiran je rekurzivnom relacijom:
ayp = Qp_1 + ay_o, gdje je a; = 1,a, = 2. Odredite koliko ¢e Ana imati maraka nakon 6
tjedana.
Pacijent uzima 15 mg lijeka svako jutro. U sljedeca 24 sata, 85% lijeka se u njegovom tijelu
asorbira, a 15% izlu¢i. Neka je L,, broj mg lijeka u tijelu odmah nakon uzimanija lijeka,
ujutro n-tog dana. Rekurzivna relacija L,4; za odredivanje broja mg lijeka u tijelu nakon
uzimanja lijeka ujutro (n+1)-og dana je.... ?
Za ispit treba iskopirati 86000 listova papira. Koliko je josS listova papira ostalo za kopiranje
nakon jednog sata fotokopiranja ako se fotokopira 25 listova u minuti?
Duljina kristala na pocetku kemijskog eksperimenta iznosila je 12 cm. Svaki dan kristal se
produljivao 3%. Duljina kristala nakon 14 dana rasta je najbliza koliko cm?
Marina ima dvoje roditelja, dvije bake i dva djeda i tako dalje u proslost. Napisite opcu i
rekurzivnu formulu za broj Marininih predaka, ako idemo unazad n generacija.
Boris je odlucio plivati i tréati svaki dan. Prvi dan plivao je 100 m i tr¢ao 500 m. Svaki sljedeci
dan pliva 50 m vise i tréi 2% viSe nego prethodni dan. Koji ¢e dan dulje plivati nego tréati?
Limenke na polici trgovine poslagane su tako da je 20 limenki na dnu, 18 limenki u sljedeéem
redu, itd., dok su u gornjem redu 4 limenke. Koliko je limenki ukupno na polici?
Poznato je da je na stablima voéaka u nekom voénjaku ima 48 000 kg voca. Svaki dan sa stabla
se pobere 3 000 kg voca.

A. Koliko kg voca ostane na stablima u voénjaku na kraju 2. dana?

B. Broj kilograma voca, 1},, koji ostane na stablima na kraju n-tog dana moZemo zapisati

kao I, = 48 000 + d - n. Vrijednost d=?
C. Koliko je dana potrebno da se pobere svo voce iz vo¢njaka?

Zamislite da ste na izletu uz jezero i slapove. Na vrhu slapa ispao vam je novcié. Novci¢ ¢e u
prvoj sekundi pasti 4 m, u drugoj jos 14 m, u sljedecoj jos 24 m i nastavlja dalje kao aritmeticki
niz.

A. Kolika je ukupna udaljenost koju ¢e novcic¢ prijeéi pri padu za 6 sekundi?

B. Visina velikog slapa na Plitvicama je 78 m. Je li mogude da se ova ,pri¢a” dogada u

Hrvatskoj?

Nakon sto je Marko operirao koljeno, prijatelj mu je preporucio da nakon 6 tjedana oporavka
pocne ponovo s tréanjem, ali tako da prvi tjedan tréi samo 12 minuta dnevno, a nakon toga,
svaki sljededi tjedan da poveéava vrijeme za 6 minuta (znaci da u drugom tj. svaki dan tr¢i 18
minuta). Koliko tjedana c¢e proci prije nego Mario pocne tréati 60 minuta dnevno kao i prije
operacije?
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RJESENJA ZADATAKA
1. ANALITICKA GEOMETRIJA

1.1. Koordinatni sustav na pravcu i u ravnini

1. D
2. A(-3,-4) B. (3,4) C.(3,-4)
3. A B.

4. C
5. x> -3iy<2

6. (0,—1)

7. (11,0), (=5,0)

8. A(=5,5),C(-1,1),E(3,-3)
9. (6,5)
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1.2.

10. 625 cm?

11. A

12. B

13. Ne.

14. A. Da. B. Ne.
15. (0,13) ili (0, —3)

16. B

Vektori

B
A

w N e

C. 22.65

D. 15

E.9.62

F.9.49

G.1.58
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1.3. Jednadzba pravca

1. 4
2. B
3. k=2
2
4. B
5. A, 3x+2y+6=0 B. 3 kv.jed.
6. C
7. y=—x+3
8. B
9. y=-26
10. y =3
11. D
12. A
13.y = —gx + 43
14. D
15.A.8—‘f B.y=—x+2
16. %
17. 2V2
18. A. x =2 B.y=x+2
19. A B. 63.43°
20. 37.87°
21. D
22.x+8y+7=0,8x—y+56=0
23. 3.16 m/s
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1.4. Kruznica

LN WDN R

R R R R R
A WN PO
O > 0O 0 W, W O wmw

[EEN
v

I S
©® N

19.

— 424+ (y-5)2=16

.(x—6)>+(y—3)2=13
A
. tiz. ¥y =3x— 104 5V10

2

X
225 25

7
IF,T] =2 ) = 2
480

7

: (4, g) ,(3.2)
11.
12.
13.

t1.x—2y—-8=0,t,... x—2y+8=0
—x+2y—8=0; a =26.57°
A.a+e=76045584.43km,a —e = 73 552 286.58 km
B.a =74798935.5km,b = 74 788 546.04 km
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1.6. Hiperbola

1.

Hiperbola: x? — 4y? = 4,

x2 y2

. 5x—-9y—-16=0

2. LYo
9 7
3 \ |
2 2
4, - =1
3 16
2 2
5 —-L = Ly= +2x
144 25 12
2 2
6. ——L =1
4 16
2 2
7. = -L =1
16 4
g L ¥
36 64
o B _
9 7
9 41
10. |F1T| = Py |F2T| = =+
2 2
11. --L =
1 24
12. V2
13.m=14>
14. tl Sx_9y+16 = O,tz
2 2
15. =L =
5 4
16. 21.8°
2
17. (%,0)
18, X ¥ __
" 2340900 1659100
1.7. Parabola
1. Parabola: y? = 4x.
2. y?2=12«
3. A B.
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C.
x? =20y
Al
2
y? = 16x

y? = —8x;(—2,4)
17/5

5
(18,12), (18,—12)

.C
.6

L1242
.y? = +16x
.4x+6y+9=0
. (—4,6)

1
.a=-

5
.y=%x+16
. 15.26°

B. FC,0) Cox

D.
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2. TRIGONOMETRIJA TROKUTA

2.1. Trigonometrija pravokutnog trokuta

5 A

6. C

7. 5.745cm
8. 26°33'54"

9. 13.42 cm?

10. A

11. B

12. B

13. 14.64 cm, 24.64 cm

14. 12.24 cm?

15. B

16. 53.82 cm?

17. 56°9’

18. 0 = 40 cm, P = 96 cm?
19. f = 106°15'37"

20. A

21. a = 74°32'2', 5 = 105°27'58"
22. C

23. 419.4 cm?

24. C

25. A

26. 18 cm

27.D

28. 15.55cm

29. 11.52 cm

2.2. Trigonometrija kosokutnog trokuta

1. D
2. A

3. C

4. C

5. D

6. B

7. A

8. A

9. D

10. B

11. D

12. B

13. D

14. A. 20 cm B. 18°

15. A. 23.8 cm? B. 6.02 cm

16. |BD| = 2.63 cm, |AB| = 5.5 cm

17. A. 68m B. 31.3° C. 2403 m?
18. 4B = 16°39'57"; |AC| = 4.39 cm
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19. |BD| = 2.21 cm, |AC| = 13.67 cm

20. 99°35'39"

21. 37.89 cm

22. 23.45cm

23. 18 + 18v3 cm?
24. 292.89 m

3. TRIGONOMETRHISKE FUNKCUE

3.1. Svojstva trigonometrijskih funkcija

Nk wNR
> 0O 00>

8. Prvom kvadrantu.

9. Drugom kvadrantu.

10. 0.8
11. A.

14. cosx = @

E)

50



PROJEKT GIMNAZIJA 100 +

15.
16.
17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.

25
26

27.

A ®OO > OO0

=
N

T

.x=§+k1t,kEZ
.x=§+kn,kEZ
B

3.2. Grafovi trigonometrijskih funkcija

51

2. A=5P=4mx,= —g,g(x) = 551n(%x+%

A.
B.
47
3

C.

T

o
&

N——
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3.3.

A

T

A=2,C=-%
fx) = 4sin(2x — 5”)

6

. 51
fx) = 251n(x+?
T
6

w

A. f(x) = sin (x +
B.

,A=1,P =2m

i - Lﬁ\/_f 0 E%\_/ﬁﬂ i
6 6_ | 6 6

D; f(x) =\/§sin(x+%)

Trigonometrijske jednadzbe

51
X =—
3

A.x=ig+kn,kEZ B.x=—§+2kn,x=—5?”+2kﬂ,kez

T T T 2 3 2
C.X——g-l-kT[,X—;-i-kTE,kEZ D. x——g+§kn,x——§+§kn,kez
T km T
E.X—E-I-?,kEZ F.x——§+2kn,kEZ
X1 =27T,x2 =A4r
C
C

3 rjeSenja

3 rjeSenja

A. 1lrjeSenje B. 6 rjeSenja
A

. C
.D
.x=m+2kn, k€L
.D

.Ax:—%+%mx=—%+zmmez

. 7 rjeSenja

w

x=i§+kmkez

52



PROJEKT GIMNAZIJA 100 +

[ S
© N
> 0O > 0

19.
20. x; = —0.3218 + km,x, = 1.1071 + km, k € Z
21. C

3.4. Trigonometrijske nejednadzbe

1. Axe€+%m%+2h%kez aer+um%+zm}kez
C.x€[§+kn,§+kn],kez D.xe(f—2+k7n,§+k7n),kez

2. A. x €[—3.3429 + 2km, 0.20135 + 2kn],k € Z
B.x € (1.91063 + 2km, 4.3725 + 2km), k € Z
C
A

3
4
3m 5w
5. x€ (7.7)
m 5w
6. x € <Z'T>
7 2km 21 2km
8
9

xE(—Z?n-FT,?-l-T),kEZ

4. PONAVLIANJE GRADIVA CETVRTOG RAZREDA

4.1. Binomni poucak

1. A n=11 B. n=16 C.n=10 D. n=8
2. 3.cClan

3. 34560

4. (455x73)
5. 5.¢lan=70
6. ne postoji

7. x=2

8. 0.7738

9. 0.94148

10. N

11. 310

12. 1

13. n=5, x=2, y=3
14. 24310

15. 140

16. 60

17. 20

18. x=—
3

19. 11

20. 40a3
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4.2. Trigonometrijski prikaz kompleksnog broja

T . . T
1. A.Z—S\/f(cosz+lsmz)

2. z=4(cos120°+isin120°)
5m . . b5m
3. z1°2,=2 (cos?+ i sm?)
4, B
5. 2
6. Alz=2 (cos 5?71' + isins?n)
B. 212
4 sm sm km
C. \/E(COS 5 + isin-® >, k=0,1,2,3
sm sm o
k=0 /2 <cosi + isin i>=\/§ (cos >~ + isin )
4 4 24
51T 5T
_ 4 ?+2T[ L. ?+271' 4 17_77_— L. 17_7-[
k=1 \/§<cos " + isin " —\/E(cos ” + isin 24)
4 5?“ 41 4 4 291
k=2 V2| cos + isin*+— \/—(cos— + isin Z)
4 T ren ..£67T4 41w ., . 4Alw
k=3 V2| cos- + isin-® =32 (COSZ + isin 7)
-1
7. z=212 (cos 5n+7224lm + isin 57T+7224kn) , k=0,1,2,3,4,5
8. A" ‘—1=1(c M+i5inw), k=0,1,2,3
16 2
9. D
10. A
11. A
12. Ne
13, 12

3m . .. 3w
14. A.z = 162 (cos: + isin T)
117

B. z13 =272 (cos%7r + isin%ﬂ)=258(1 )

4 o 3 ok 37 ok
C. Vz =22 (Cos 4 — +isin 4 — ) k=0,1,2,3

3( 4 AT . . . 4w
15. A. z = ( os—+lsm ) w=—(cos—+Lsm—)
2 3 3 3
328
B. —
232
240
C. _?

51 5T
3 V2 —+2km .. —St2km
D. = [—| cosiz + isin12
24 2 2 2
3 4 51 . . 51
k=0...= \/§(cos— + Lsm—4)

291 291
k=1... V_(cos—+151n—)

24 24
- — ¢ ur lim
16. k=0... ... zZ = \/12(05 + isin 48)
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4.3. Nizovi

LN A WN R

[
= O

[
N

[EEN
w

[
[S2 I~

[EEN
[<)]

=
0

N N
= O

476

Alap=2p—2 B. p=5

A

189

-2,5,12,19,26, ...

1,9,81

3,6,12,24,48, ...

182.25

1.rjesenje: 2, 6,18,30; 2.rjeSenje: 32,16,8,0

.x =47
.q=0.6

0 =10
17 57

2
3

.x =16
. x €(0,2)
'Sl+52=

V12

2—cosx+sinx
(1+sinx)(1—cosx)

40071 2
T cm

. 1600 m
. 12 godina
. 1540

4.4. Funkcije

Domena

1.

oo N U

10.

A R B.R C. R

F. (—o0,5) G.(—0,5) H.[-5,4) U (4,5)
A R B. {5} C.[-2,2]

A. (=5,3)

B. R\ {-2.2,3}

C. (—00,=5)U(=5,—4) U (—4,—3) U (3,00)

D. (0, o)

E. x> 4

F. R\ {0}

A. [—2,1] B.x = >
[3,7)

35x-11

-0.5

A. R B. x=3 C.-7.969
A. (2, ) B. nijedno

Slaganje funkcija

1.

55

(f e D)==5, (g o )=

x+1

D.R
1. R\ {—V3,v3}

E. R\ {5}
LR\ [0,1]
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Sr1-1=+
10 10
ﬁ
9
g(x) = 2]10* — 3|
B
A
A
x=1
3 31
A. (—00, 2] B. <E' °°) C. %
10. A. (x —3)? -1 C. R;[~1,00) D. dva x=1ix=2
11. 1
12. C

L NV W N

Inverzna funkcija

LA f ) =7 B. fTl(x) =24

C.fl(x)= 37 41 D. f~(x) = logs (4x3+4) -3
Ef7I) =242

x =3

f(3)=15

B

C

B
B

A. f‘l(x)=e§—1 B.R

@ =Inx+1) B

© ©® N Uk WwN

>

[y
©
[S=N

Graf funkcije

O ™ ™ 0O

r
2
A. f(x) = 2cosx,g(x) = 2cos2x B. 5 rjesenja

D. (-2, - %) u(

ok wnE

£
8. A f(-2) B. [—3,0] U [5, +0]

9. A. negativna B. (—3,—-2)uU{0,3)

11. A. g B. f(xp) =4

13. (fe (1) =-1

56



PROJEKT GIMNAZIJA 100 +

5. MODELIRANIJE

57

LN U A WNRE

[EY
©

[ S
w N R

[ T Y
o v b

N R R R
© © o N

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

. Jednadzba hiperbole koja aproksimira polozaj broda: — — = = 1;poloZaj broda (

A.J(—10,-20) B. 50.9901 C. 1000 m?

B.285m C.115m

Postar bi prevalio put od 424.26 m gibajuci se u smjeru sjeverozapada.
162.5 m/s, a smjer leta je sjever-jug.

24.3°C; t=-0.0065h

A. t=0.23x+60 B. 135.44 kn C. 92 minute
E(5,12)

B(10,3)

3.3995m

2 2

X y

+ =1
66.2252  52.552

. 5.2155 - 102
.3.35m
.x2—4y2 =9

80v34
3

x2 y2 .

,100)

802 602

CAx? =22y B.52.52m
LA y? =12x B. 8v15cm

.A. 55m B. 5.5v3m

0.77 m?

102.85m

A. 1800 m B. 6°20'25"

20.5mm

A.26° B. 33 443

5513 m

95.87 m

68.14 m

8.37 km

A.10cm B. 75.;85.;95.g

A.5.28

B.12

C.6satii 18 min

D. 5.38;razina mora je najvisa kad je plima, a to je maksimum funkcije
E.0.1

30°,150°, 270°

A.38.7 B.40.4 C.4.dana D. ni jednog E. od 4. do 12.dana
A.37 B. 43 C. 750

2048 000

A. 10830 B. 12 000 - 0.95"°1 C.50559 k)
13

Lpy1 =0.15L, +15,L, =15

7 100

16.7 cm
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41
42

43.

44
45

46.

ap=2" a, =2,a, =2a,_1

. 12.tidan
108

. A. 42000 kg
.A.204 m

9

B. -3 000
B. Ne.

C. 16 dana
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