Одинцова Наталия Евгеньевна, учитель математики МБОУ «СОШ № 17» в г. Усть-Илимске;
Рюмкина Надежда Георгиевна, учитель физики МБОУ «СОШ № 17» в г. Усть-Илимске.
Интегрированное занятие (математика, физика) для 7 класса «Учимся вычислять»

Пояснительная записка
Актуальность. Физика и математика как науки о наиболее общих законах природы, выступая в качестве учебных предметов в школе, вносят существенный вклад в систему знаний об окружающем мире. Они раскрывает роль науки в экономическом и культурном развитии общества, способствует формированию современного научного мировоззрения. Для решения задач формирования основ научного мировоззрения, развития интеллектуальных способностей и познавательных интересов школьников в процессе изучения этих предметов основное внимание уделяется не передаче сумме готовых знаний, а знакомству с методами научного познания, требующих от учащихся самостоятельной деятельности по их разрешению.

Новизна разработки. Программа интегрированного модуля, предназначенного для учащихся 7 класса, является авторской и рассчитана на три часа. Её содержание соответствует познавательным возможностям семиклассников.

ФГОС нового поколения требует использования в образовательном процессе технологий деятельностного типа. Технология дидактических задач, на взгляд разработчиков модуля, соответствует данному условию реализации основной образовательной программы. Она ориентирует на действие, которое позволяет включить в учебный процесс естественную активность обучающихся; создать условия для закрепления теоретического материала, совершенствования навыков решения задач.

Программа модуля направлена на  повышение надежности знаний, упрощает понимание и усвоение учебной информации на следующей ступени обучения. Она  позволяет осуществлять эвристические пробы и сформировать практическую деятельность школьников в естественно - математической области знаний. Развертывание содержания знаний в программе структурировано таким образом, что между частными и общими знаниями прослеживаются связи. Дифференцированность заданий позволяет варьировать содержание модуля в соответствии с особенностями ученического контингента (состав ученической группы, уровень знаний учащихся), наличия оборудования.

 Достижение социально-психологических целей обеспечивается организацией работы в малых группах. Коллективная учебная деятельность позволяет развивать у учащихся коммуникативные качества. Выполнение группой практических заданий обеспечивает реализацию основных положений метода  малых групп. 

Обучающая деятельность педагога заключается в создании организационно - педагогических условий для  учебно-познавательной деятельности учащихся, в оказании им педагогической поддержки и методической помощи, обеспечивающих гарантированное решение дидактических, развивающих и воспитательных задач.

Особенности преподавания: Содержание модуля  основано на деятельностной подготовке учащихся и в связи с этим используются следующие методы:

· словесные (рассказ, объяснение, беседа);

· наглядные (физическое оборудование в рамках содержания  модуля, рисунки, чертежи, компьютерные презентации);

· проблемное изложение, предполагающее как усвоение готовой информации, так и элементы творческой деятельности;

· репродуктивные, при которых ученик усваивает знания и воспроизводит уже известные способы деятельности;

· продуктивные, когда ученик добывает субъективно новые знания в результате выполнения практических работ.

Формы и методы реализации программы модуля

Целью данной программы является создание: 

· условий для развития интереса к изучению предметов естественно-математического цикла; 

· условий для организации внутригруппового взаимодействия.

Задачи программы состоят в организации учебного процесса таким образом, чтобы это позволило:

· приобретать учащимся знания в соответствии с поставленной задачей;

· научиться выбирать рациональный метод решения;

· выполнять эксперимент и обрабатывать его результаты;

· критически оценивать полученную информацию;

· формировать коммуникативные умения;

· развивать навыки самоорганизации, самоконтроля, самооценки.

Диагностический инструментарий по выявлению эффективности программы.
Оценка работы учащихся осуществляется по двум направлениям: оценка продуктов работы группы по завершению модуля и оценка каждого учащегося в отдельности. По окончании изучения модуля оценки суммируются, и учащиеся, получившие высокую оценку, получают, лист «За успехи», который будет вкладываться в портфолио.

Прогнозируемый результат (позитив).


В качестве критериев оценки деятельности учащихся можно рассматривать следующие компетенции, которые позволят им быть успешными на следующей ступени образовательной вертикали:

· сформированность умений и навыков, свойственных естественно – математической  деятельности;

· навыки самооценки, умение работать над ошибками;

· развитость коммуникативных умений;

· освоение и принятие своей социальной роли в коллективе.

ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА МОДУЛЯ «УЧИМСЯ ВЫЧИСЛЯТЬ»
	Тема урока, количество часов
	Интегрированный урок (математика, физика) «Учимся вычислять». Четыре часа.

	Тип урока
	Отработка умений.

	Технология
	Технология дидактических задач

	Цель деятельности учителя
	Ориентирование учащихся на действие, которое позволяет включить в учебный процесс естественную активность обучающихся; создать условия для закрепления теоретического материала, совершенствования навыков решения задач

	Основные термины и понятия
	Измерение физических величин, цена деления, числовые выражения; переменные; алгоритм.

	Планируемые результаты

	Предметные и личностные результаты обучения
	Универсальные учебные действия

	Предметные результаты освоения темы:

На уровне запоминания.

 Называть: Формулы для вычисления площади и объема геометрических фигур. Физические величины  их условные обозначения; единицы измерения этих величин и связь между ними. Физические приборы: линейка, измерительный цилиндр. 
Воспроизводить: Определение понятий: выражения с переменными, измерение физической величины, цена деления измерительного прибора, алгоритм.
На уровне понимания

Приводить примеры: Физических величин, физических приборов.
Объяснять связь теории и эксперимента в процессе познания; видеть связь между предметами естественно-математических дисциплин. 
На уровне применения в типичных ситуациях

Уметь: Записывать формулы; осуществлять в буквенных выражениях числовые подстановки. Измерять длину; вычислять площадь плоской фигуры. Вычислять объём  параллелепипеда и тела неправильной формы. Записывать результат измерений и вычислений. 
На уровне применения в нестандартных  ситуациях

Обобщать: Полученные при изучении темы знания, представлять их в структурированном виде.
Личностные результаты освоения темы: проявляют способность к эмоциональному восприятию физических и математических объектов, задач, решений, рассуждений; умение вести диалог на основе равноправных отношений и взаимного уважения; потребность в самовыражении и самореализации; доброжелательное отношение к окружающим.
	Познавательные: выделяют формальную структуру задачи; выражают структуру задач разными средствами; умеют выбирать обобщённые стратегии решения задачи.
Регулятивные: принимают познавательную цель и сохраняют её при выполнении учебных действий; составляют алгоритм и определяют последовательность действий; сличают способ действия с эталоном.
Коммуникативные: устанавливают рабочие отношения; учатся эффективно сотрудничать и способствовать продуктивной кооперации;  описывают содержание совершаемых действий в целях ориентировки деятельности; используют адекватные языковые средства для выражения своих мыслей.



	Организация пространства

	Метод обучения
	Частично – поисковый 

	Формы организации учебной деятельности
	Фронтальная, групповая, индивидуальная 

	Образовательные ресурсы
	Перышкин А.В., Физика. 7 кл.: учебн. для общеобразоват. учреждений / А.В. Пёрышкин. – М.: Дрофа, 2013.
Минькова Р.Д., Иванова В.В. Тетрадь для лабораторных работ по физике. 7 класс. – М.: «Экзамен», 2010. Алгебра. 7 класс: Учебник для общеобразовательных учреждений. / Макарычев Ю.Н., Миндюк Н.Г., Нешков К.И. и др. - М.: Просвещение, 2014.

Дидактический материал: приложения 1, 2, 3

	I ЭТАП. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ

	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся

	Приветствует учащихся, создает эмоциональный настрой, мотивирует к уроку.
	Приветствуют учителя, настраиваются на урок.

	II ЭТАП. АКТУАЛИЗАЦИЯ ОПОРНЫХ ЗНАНИЙ.  Форма организации учебной деятельности: фронтальная.

	Цель деятельности:

Проверить степень усвоения теоретического материала. Коррекция знаний.

На основе актуализации ранее полученных знаний подвести к раскрытию темы и цели урока
	Задания для устного счёта.

	
	1. Найдите значение выражения 3а – b, если:

а) а = 2 и b = –4;

б) а = 0 и b = 
[image: image1.wmf]3

1

;

в) а = –4 и b = 5;

г) а = 
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-

 и b = 
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2. 
Прочитайте записи:

5 см   8 дм3   10 м    6 га    7 л    21а   9 м2   25 см3    2 км
· На какие группы их можно разделить? Объясните свое решение.
· Прочитайте записи, которые относятся к теме «Площадь».
· Прочитайте записи, которые относятся к теме «Объем».
3. 
На фигуры посмотри


Ты, дружок, внимательно.


Что сумеешь - вычисли.


Если сможешь - поспеши,


Равные средь них найди.
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Учащимся предлагается сформулировать  тему и задачи  урока. Школьники высказывают свои предположения (при необходимости учитель вносит коррективы в формулировки).


	III ЭТАП.  МОТИВАЦИЯ К ДЕЯТЕЛЬНОСТИ. Форма организации учебной деятельности: фронтальная, групповая.

	Цель деятельности:

Подготовить учащихся к выполнению практической работы.
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся

	
	Организация групповой деятельности (учитель математики).

Задания группам. На рисунке 1 (упр. № 31 учебника математики) указаны длины отрезков (в сантиметрах). Составьте алгоритм вычисления и запишите выражение для вычисления  площади фигуры (в квадратных сантиметрах).

Учитель заслушивает результаты групповой работы и вносит (если в этом возникает  необходимость) коррективы. Подводит итоги.

Решение.

Фигура состоит из отдельных частей. её площадь можно найти двумя способами:

1-й способ. «Разбить» фигуру на отдельные фигуры, для которых можно легко найти площадь, и, сложив полученные результаты, получить общую площадь.
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Рис. 1

Площадь состоит из суммы площадей трех прямоугольников со сторонами:  d и с;  d и с;  а и b – с.  Их  площади  соответственно  равны: сd; сd; а (b – с). Значит, площадь искомой фигуры составляет:

сd + сd + а (b – с)    или    2сd + а (b – с).

2-й способ. Представить фигуру в виде прямоугольника со сторонами а и b с «вырезанным» прямоугольником со сторонами с и а – 2d. Их площади соответственно равны аb и с (а – 2d). Значит, площадь искомой фигуры составляет аb – с (а – 2d).
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Рис. 2

Ответ: 2сd + а (b – с) (см2) или аb – с (а – 2d) (см2).

Учитель физики (организация фронтальной работы). Длины отрезков измеряют линейкой, которая имеет шкалу. Перед тем как приступить к измерению искомой величины, следует определить цену деления используемого прибора. 

Вопрос учащимся. Как определяют цену деления измерительного прибора?

Ответ. Для того чтобы определить цену деления, необходимо:

- найти два ближайших штриха шкалы, возле которых написаны значения величины;

- вычесть из большего значения меньшее и полученное число разделить на число делений, находящихся между ними.


	Работают в группах по составлению алгоритма и записи выражения  для вычисления площади фигуры (в квадратных сантиметрах). Представляют результаты групповой работы.

Один из учащихся проговаривает правило для определения цены деления измерительного прибора.

Определяют цену деления линейки. Один из учащихся проговаривает, чему равна цена деления линейки.



	IV ЭТАП. ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩЕГО ХАРАКТЕРА
Форма организации учебной деятельности: групповая, индивидуальная.

	
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся

	Цель деятельности:

Сформировать умение применять теоретические знания для решения практических задач.
	Организация групповой деятельности по определению площади плоской фигуры (учитель математики).

1. Выполнив соответствующие измерения и используя одну из формул: 2сd + а (b – с) (см2) или аb – с (а – 2d) (см2) определить  площадь фигуры. 
Для каждого учащегося группы готовится индивидуальная карточка с изображением фигуры (пять индивидуальных заданий на группу). Выполненные задания сдаются на проверку.

Организация групповой деятельности по выполнению практической работы  по определению объёма тела правильной формы (учитель физики).

Проблемный вопрос для обсуждения в группе. Предложите способ определения объёма тела неправильной формы (например, гайки).

Организация групповой деятельности по определению объёма тела неправильной формы (учитель физики).


	Выполняют необходимые измерения и используя одну из формул: 2сd + а (b – с) (см2) или аb – с (а – 2d) (см2) определяют площадь заданной  фигуры.
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Выполняют практическую работу. Учащиеся, справившиеся с заданием, оказывают помощь тем, у кого возникли затруднения. Работы сдаются на проверку учителю математики.
Выполняют практическую работу по физике «Определение объёма тела правильной формы» 

Цель практической работы: научиться определять объём тела правильной формы.

Оборудование: линейка ученическая, алюминиевый брусок, имеющий форму прямоугольного параллелепипеда.

Ход работы:

1. Запишите выражение для вычисления  объёма прямоугольного параллелепипеда.

2. Измерьте линейкой длину, ширину, высоту бруска. Результаты измерений запишите в таблицу.
Тело

Длина,

 
[image: image9.wmf]l

см

Ширина,

b см

Высота,

h см

Объём, 

V см3
Алюминиевый

брусок

3. Рассчитайте объём прямоугольного параллелепипеда, результат вычислений запишите в таблицу.
Опираясь на знания, полученные в ходе выполнения предшествующих лабораторных работ, после обсуждения в группе предлагают способ определения объёма тела неправильной формы и называют необходимое оборудование.

Выполняют практическую работу «Определение объёма тела неправильной формы»
Цель практической работы: научиться определять объём тела неправильной формы с помощью измерительного цилиндра.

Оборудование: измерительный цилиндр; стакан с водой; алюминиевый брусок, имеющий форму прямоугольного параллелепипеда, используемого в предыдущей практической работе; небольшое тело неправильной формы.

Ход работы.

1. Определите цену деления измерительного цилиндра.

2. Налейте в цилиндр столько воды, чтобы тела можно было полностью погрузить в воду.

3. Измерьте начальный объём воды.

4. Привяжите нитку к телу, объём которого надо измерить. Опустите тело в цилиндр с водой. Снова измерьте объём тела.

5. Рассчитайте объём тела.

6. Результаты измерений и вычислений запишите в таблицу.

Тело

Начальный объём воды в цилиндре, 
V1, см3
Объём воды  и тела 
V2, см3
Объём тела V= V2 -  V1, см3
Алюминиевый брусок

Тело неправильной формы

7. Сравните результаты измерений алюминиевого бруска разными способами.

       8. В чём заключается связь математики и физики при            выполнении   практических работ?

	V ЭТАП. ИТОГИ УРОКА. РЕФЛЕКЦИЯ. Форма организации учебной деятельности: групповая, фронтальная.

	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся

	Учитель обобщает высказывания учащихся и подводит итог занятия. Задаёт домашнее задание.
Математика: Ребро куба равно а м. От этого куба отрезан прямоугольный параллелепипед, высота которого равна h м.  Найдите объем оставшейся части.
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Физика: предложите способ измерения объёма тела неправильной формы с помощью прозрачного сосуда,  не имеющего измерительную шкалу.
Форма контроля. Оценка работы учащихся осуществляется по двум направлениям: оценка продуктов  работы группы по завершению модуля и оценка  каждого учащегося в отдельности после проверки выполненных заданий. По окончании изучения модуля оценки суммируются, и учащиеся, получившие высокую оценку, получают,  лист «За успехи», который будет вкладываться в портфолио.
	Обсуждают в группе и выставляют рейтинговую оценку (от 1 до 5)  деятельности каждого учащегося  в группе. Рейтинговые оценки сдают учителю.

Продолжают фразы:

· Теперь я узнал, что …

· Теперь я могу …

· Раньше я не понимал, как …

· Раньше я не знал, что …

· Теперь я знаю, что …

· Связь математики и физики при выполнении   практических работ заключается в …

Записывают домашнее задание.




Р е с у р с н ы й м а т е р и а л

Дидактический материал для практической работы по математике


Выполнив соответствующие измерения и используя одну из формул: 2сd + а (b – с) (см2) или аb – с (а – 2d) (см2) определить  площадь фигуры. Принять 1 клетка = 1см×1см. (Для каждого учащегося группы готовится индивидуальная карточка с изображением фигуры. Пять индивидуальных заданий на группу)
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Дидактический материал для практической работы по физике

Практическая работа «Определение объема тела правильной формы»
Цель практической работы: научиться определять объём тела правильной формы.

Оборудование: линейка ученическая, алюминиевый брусок, имеющий форму прямоугольного параллелепипеда.

Ход работы:
1. Запишите выражение для вычисления  объёма прямоугольного параллелепипеда.

__________________________________________________________________________________________________ 

2. Определите цену деления линейки
_______________________________________________________________________________________________

3. Измерьте линейкой длину, ширину, высоту бруска. Результаты измерений запишите в таблицу.
	Тело
	Длина,
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см
	Ширина,

b см
	Высота,

h см
	Объём,

V см3

	Алюминиевый

брусок
	
	
	
	


4. Рассчитайте объём прямоугольного параллелепипеда, результат вычислений запишите в таблицу.
5. Вывод:____________________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________
Практическая работа «Определение объема тела неправильной формы»

Цель практической работы: научиться определять объём тела неправильной формы с помощью избирательного цилиндра.

Оборудование: измерительный цилиндр; стакан с водой; алюминиевый брусок, имеющий форму прямоугольного параллелепипеда; небольшое тело неправильной формы.

Ход работы.

1. Определите цену деления измерительного цилиндра_____________________________________________________.

2. Налейте в цилиндр столько воды, чтобы тела можно было полностью погрузить в воду.

3. Измерьте начальный объём воды.

4. Привяжите нитку к алюминиевому бруску,  опустите его в цилиндр с водой. Снова измерьте  объём воды в цилиндре.

5. Привяжите нитку к телу неправильной формы,  опустите его в цилиндр с водой. Снова измерьте объём воды в цилиндре.

6. Рассчитайте объёмы алюминиевого бруска  и тела неправильной формы.

7. Результаты измерений и вычислений запишите в таблицу.

	Тело
	Начальный объём воды в цилиндре,

V1, см3
	Объём воды  и тела

V2, см3
	Объём тела

 V= V2 -  V1, см3

	Алюминиевый брусок
	
	
	

	Тело неправильной формы
	
	
	


8. Сравните результаты вычисления объема алюминиевого бруска разными способами.
__________________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________________ 

9. Ответьте на вопрос. В чём заключается связь математики и физики при выполнении практических работ?

__________________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________________ 

Вывод:____________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________________ 
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