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Технологическая карта
 урока по учебному предмету «Математика» в 9-ом классе

на тему «Геометрическая прогрессия. Формула  n-го члена геометрической прогрессии»
	Тип урока:
	 «Открытия» новых знаний

	Авторы УМК:
	Алгебра.9класс. Учебник. А.Г. Мерзляк, В.Б. Полонский, М.С. Якир (2016 г.)

	Цели урока:
	Деятельностная цель: формирование способности учащихся к новому способу действия.

Образовательная цель: расширение понятийной базы за счет включения в нее новых элементов

	Планируемые образовательные результаты

	Личностные
	Предметные:


	Метапредметные:


	Самоопределение, смыслообразование, осознание ответственности за общее дело.
	Знают определение геометрической прогрессии, формулы п-го члена геометрической прогрессии.

Умеют применять теоретические знания для решения основных типов заданий по теме.

 Умеют сравнивать математические понятия, умеют  наблюдать, подмечать закономерности.


	 Умеют организовать свою деятельность, определяют её цели и задачи, умеют вести самостоятельный поиск, анализ, отбор информации, умеют работать в коллективе. Умеют учиться в общении со сверстниками; умеют высказывать суждения, подтверждая их фактами.



	Оборудование:
	 Школьная доска, интерактивная доска, компьютер.

	Образовательные ресурсы:
	 Учебник, презентация, раздаточный материал, лист самооценки.



	Ход урока
	Деятельность учащихся
	Формы работы
	УУД

	I.Мотивирование к учебной деятельности

Цель: включение учащихся в учебную деятельность

	Приветствие. Улыбнитесь друг другу. Проверьте готовность к уроку. Займите свои рабочие места. 

Учитель проводит инструктаж по работе с листом самооценки. 

( Приложение № 1)
На столах у вас лежат листочки, на которых изображена лестница.  Они называются листы самооценки. Каждый из вас, выполняя задания, будет подниматься по лестнице успеха. Подпишите их. По каждому выполненному заданию рядом с его номером необходимо поставить «+», если вы справились с заданием. В конце урока вам предстоит выполнить самооценку работы на уроке.

Если вам понятна инструкция, то поставьте «+» на первой лесенке
	Заполняют лист самооценки
	
	Личностные: самоопределение, смыслообразование

Познавательные: целеполагание

Коммуникативные: планирование 

учебного сотрудничества 



	II.Актуализация знаний и фиксирование индивидуального затруднения в пробном учебном действии

Цель:

1) актуализация изученных способов действий, достаточных для построения нового знания: определение последовательности, членов последовательности;

2) актуализация мыслительных операций, необходимых и достаточных для восприятия нового материала: сравнение, анализ, обобщение;

3) мотивация к пробному учебному действию («надо» - «могу» - «хочу») и его   самостоятельное  осуществление;

4)фиксация индивидуальных затруднений в выполнении пробного учебного действия и его обоснование

	Ведут строительство,
С размахом большим,
Много новой техники
И грузовых машин.
Лыжные трассы,
Ледовый каток,
Площадка для керлинга
Готова будет в срок.

Всех лучших спортсменов
К нам в гости зовут
В тяжёлой борьбе
Чемпионов найдут.
«Хотим, чтобы нашим 
Был весь пьедестал»,-
На встрече с министром
Президент сказал.

Ребята, о каком событии идет речь в стихах? Конечно, эти стихи Даниила Патина посвящены олимпиаде в г. Сочи 2014 года. Каков результат олимпиады для России? (Россия получила наибольшее количество медалей)

Проблемная ситуация

Для асфальтирования площадки вокруг олимпийского комплекса грузовики перевозят партию щебня, ежедневно увеличивая норму перевозки в 3 раза. В первый день было перевезено 2 тонны щебня. Сколько тонн щебня перевезут за пятый, шестой, седьмой, сотый день работы? Презентация.
О чем идет речь в задаче? 

Сколько вопросов в задаче? (4)

На какие из вопросов задачи мы можем ответить без затруднения? (На первый, второй, третий)  

Сколько тонн щебня перевезли в первый день? (2 т)

Сколько тонн щебня перевезли во второй день, в третий, в пятый, в шестой, в седьмой? 

Учитель фиксирует на доске ответы учащихся в виде последовательности.

2, 6, 18, 54, 162, …

Как называется этот ряд чисел? (Последовательность)

Что такое последовательность?

В чем особенность этой последовательности? (Каждый последующий член последовательности в 3 раза больше предыдущего)

Последовательность, составленная нами,  называется геометрической прогрессией. 

На какой вопрос задачи сложно сразу дать ответ? (Сколько тонн щебня перевезут за сотый день работы?)


	Слушают учителя
Отвечают на вопросы преподавателя

Устанавливают и обсуждают проблему.
	Фронтальная
	Познавательные: анализ, сравнение, аналогия, использование знаковой системы, осознанное построение речевого высказывания, подведение под понятие.

Регулятивные: выполнение пробного учебного действия, фиксация индивидуального затруднения, волевая саморегуляция в ситуации затруднения.

Коммуникативные: выражение своих мыслей, аргументация своего мнения, учёт разных мнений учащихся



	III. Выявление места и причины затруднения

Цель: 

1) восстановление выполненных операции и фиксация (вербально и знаково) места - шага, операции, где возникло затруднение;

2) соотнесение своих действий с используемым способом действий (алгоритмом, понятием и т.д.) и на этой основе выявление и фиксация во внешней речи причины затруднения - те конкретные знания, умения или способности, которых недостает для решения исходной задачи и задач такого класса или типа вообще

	Почему на этот вопрос сложно дать ответ? (Трудоёмкая работа)

В чём состоит наша задача? (Отыскание способа вычисления любого члена последовательности)


	
	
	Познавательные: анализ, сравнение, обобщение, подведение под понятие, постановка и формулирование проблемы, построение речевого высказывания.

Регулятивные: волевая саморегуляция в ситуации затруднения.

Коммуникативные: выражение своих мыслей, аргументация своего мнения, учёт разных мнений, разрешение конфликтной ситуации

	IV. Построение проекта выхода из затруднения (цель и тема, способ, план, средство)

Цель:  

1) организация коммуникативного взаимодействия для построения нового способа действия, устраняющего причину выявленного затруднения;

2) фиксация нового способа действия в знаковой, вербальной форме и с помощью эталона

	Сформулируйте тему урока. (Геометрическая прогрессия. Формула n-го члена геометрической прогрессии)

Сформулируйте свои цели на уроке. (Дать определение геометрической прогрессии; научиться находить любой член геометрической прогрессии, заполнить лист самооценки - лестницу успеха).

Затем полезно спроецировать на экран цели, поставленные учителем перед учащимися, чтобы они убедились в том, что цели у них общие. Цели урока:

- дать определение геометрической прогрессии;

- научиться определять любой член геометрической прогрессии;

- заполнить лист самооценки - лестницу успеха;

Составьте план урока.

Ребята, если вам понятны цели урока,  поставьте «+» в листе самооценки


	Формулируют цели урока, тему.

Отвечают на вопросы. Заполняют лист самооценки.

Заполняют лист самооценки
	Фронтальная
	Личностные: самоопределение, смыслообразование.

Познавательные: анализ, синтез, обобщение, аналогия, самостоятельное выделение и формулирование познавательной цели, поиск и выделение необходимой информации, проблема выбора эффективного способа решения, планирование, выдвижение гипотез и их обоснование, создание способа решения проблемы

Регулятивные: волевая саморегуляция в ситуации затруднения

Коммуникативные: выражение своих мыслей, аргументирование своего мнения, учёт разных мнений, планирование учебного сотрудничества со сверстниками, достижение общего решения

	V. Реализация построенного проекта

Цель:  «открытие» нового знания

	Рассмотрите последовательности:

1) 2, 10, 50, 250, …

2) 1, 1.5, 2.25,  …

3) 2, 6, 10, 14, …

4) 10, 5, 2.5, 1.25, …

Определите закономерности, по которым составлены эти последовательности.

Чем схожи и чем отличаются эти последовательности? 

Какие из них являются предметом изучения на сегодняшнем уроке? (1, 2, 4)

Как называются такие последовательности?  (Геометрические прогрессии)

Сформулируйте определение геометрической прогрессии. 

Обратитесь к карточке, которая лежит у Вас на парте, и из предложенных формулировок выберите верное определение геометрической прогрессии.

1) Геометрическая прогрессия – это последовательность, в которой каждый член, начиная со второго, равен предыдущему, умноженному на одно и то же число.

2) Геометрическая прогрессия – это последовательность, в которой каждый член, равен предыдущему, умноженному на одно и то же число.

3) Геометрическая прогрессия – это последовательность, в которой каждый член, начиная со второго, равен предыдущему, сложенному с одним и тем же числом.

4) Геометрическая прогрессия – это последовательность, в которой каждый член, равен предыдущему. 

Молодцы! Верным является определение 1. Раздаточный материал.
Иначе говоря, последовательность (bn) – геометрическая прогрессия, если для любого натурального n выполняется условие bn+1=bn*q, где q – знаменатель прогрессии.

 Как называется такая формула?  (рекуррентная)
Выразите из рекуррентной формулы знаменатель прогрессии. 

В рабочих тетрадях составьте каждый свою геометрическую прогрессию. 

Определите в последовательностях  придуманных вами, первый член и знаменатель прогрессии.

Как вы думаете, почему рассматриваемые нами последовательности назвали геометрическими прогрессиями?

На прошлых уроках мы с вами сформулировали свойство, которым обладают члены арифметической прогрессии. Какое? (Каждый член арифметической прогрессии, начиная со второго, равен среднему арифметическому двух соседних членов).

Члены геометрической прогрессии также обладают особым свойством. Для того, чтобы определить его, выполним следующую работу.

В геометрической последовательности, составленной вами ,подчеркните любые три последовательные члена. Из этих трех членов возьмите средний. Возведите его в квадрат. Вычислите произведение предыдущего и последующего. Сравните результаты. Найдите закономерность ( Ученики говорят о своих наблюдениях)

Сделаем вывод: Квадрат любого члена геометрической прогрессии, начиная со второго, равен произведению двух соседних членов.

Извлечем квадратный корень из обеих частей равенства. [image: image1.png]


. 

Число, которое получилось в правой части равенства, называется средним геометрическим.
Ребята, которые выбрали верное определение и давали ответы на мои вопросы,  поставьте «+» в листе самооценки.

Вернемся к плану урока, к проблемной ситуации. 

Как вы думаете, как вычислить, сколько тонн щебня перевезут за сотый день?

А как вы рассуждали? Выдвиньте гипотезу.

Учитель выслушивает мнения учащихся и их гипотезы и записывает их на доску.

Проверяем, будет ли верно наше предположение для рассматриваемой последовательности.

Находим формулу, по которой можно определить любой член геометрической прогрессии.

Зададим геометрическую прогрессию в общем виде: (bn): b1, b2, b3, ….

Работая в парах, попробуйте вывести формулу n-ого члена геометрической прогрессии (b n): b1, b2, b3, …. проведя исследование по плану:

1. Выразите второй член прогрессии через первый член и знаменатель.

2. Выразите третий член прогрессии через второй член и знаменатель, а затем через первый член и знаменатель. 

3. Догадайтесь, как будет выражен n-ый член прогрессии через первый член и знаменатель.

Проверим вывод формулы:

Вывод формулы (на доске):

b
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Если вы справились правильно с заданием, поставьте «+» в листе самооценки. 

Сверим ваш результат с формулой в учебнике .

Ребята, вы выполнили очень важную интеллектуальную работу. Подобно ученым обозначили проблему, наметили цель и вывели формулу. 

Вернемся к нашей проблеме. Можем мы теперь определить, сколько тонн щебня перевезут за сотый день работы?    (Ученики отвечают.  Записывают решение ) 

Какие гипотезы были выдвинуты вами в начале урока? Подтвердились ли они? Если подтвердились, то поставьте «+» в листе самооценки.
	Сравнивают. Анализируют. Выявляют закономерность.
Интерпретируют информацию. Придумывают задания.

Сравнивают. Анализируют.

Устанавливают причинно-следственные связи. Выявляют свойство.

Формулируют гипотезу. Разрешают проблему. Обсуждают проблему, результаты эксперимента.

Учатся исследовательской деятельности.

Осуществляют самооценку

Осуществляют взаимоконтроль
	Индивидуальная 
Индивидуальная
Работа в парах
	Личностные: смыслообразование, осознание ответственности за общее дело.

Познавательные: поиск необходимой информации, использование знаково-символических средств, моделирование, установление причинно-следственных связей, осознанное построение речевого высказывания, построение доказательства.

Регулятивные:  волевая саморегуляция, познавательная инициатива;

Коммуникативные: выражение своих мыслей с достаточной полнотой, формулирование и аргументация своего мнения, учёт разных мнений, использование критериев для обоснования своего суждения, достижение договорённостей и согласование общего решения, разрешение конфликтов



	Энергизатор

Ребята, отложите ручки, повернитесь парами лицом друг другу. На счет «один», поднимите правую руку с вытянутым указательным пальцем. На счет «два», накройте левой ладонью указательный палец соседа. На счет «три», успейте убрать свою руку и схватить палец соседа. Начали!


	
	
	Ребята с удовольствием выполняют упражнение,  которое снимает напряжение и создает доброжелательную атмосферу, повышает энергетический потенциал

	VI. Первичное закрепление с проговариванием во внешней речи

Цель:  решение типовых заданий на новый способ действий с проговариванием алгоритма решения вслух

	1) Выполнение упражнений из учебника 

№ 818, 820 (а),821(а)

2) Физкультминутка, первичное устное закрепление знаний:

Математическое поле чудес
Термин «прогрессия» происходит от латинского progression, что означает «движение вперед», был введен римским автором Боэцием в 6 в.н.э. и получил дальнейшее развитие в трудах Фибоначчи, Шюке, Гаусса и других ученых. Олимпийские игры это тоже движение, движение только вперед к победе! Вы знаете, что с 1924 г. Зимние Олимпийские Игры проводят отдельно от Летних. Чтобы узнать страну - олимпийского чемпиона по футболу на Олимпиаде 1924 года в Париже, поиграем с вами в Математическое поле чудес. Находите ответы на мои вопросы на табличках, развешенных по периметру класса, и называйте только букву. 

1. Между числами 9 и 81 вставьте такое число, чтобы полученная последовательность чисел образовала арифметическую прогрессию. (3 - У)

2. Как называется формула, задающая любой член последовательности, начиная с некоторого, через предыдущий? (рекуррентная – Р)

3. Какая из следующих последовательностей  является геометрической прогрессией? а) 4; 1; -2; -5;б) -6; 6; -6; 6;  в)1; 2; 4; 7;  г) 2; 4; 8; 16;  

4. Первый член геометрической прогрессии 3, знаменатель 5. Укажите ее второй член. (15 – В)

5. Найдите табличку с формулой n-го члена геометрической прогрессии.  (b
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6. В каком году ранее Олимпийские игры проводились в России? (1980 Й)

У

Р

У

Г

В

А
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Молодцы! Совершенно верно, Олимпийским чемпионом по футболу в 1924 году стал Уругвай. 

 Ребята, если вы давали верный ответ, оцените себя «+» в листе самооценки
	Выполняют упражнения. Выявляют пробелы. Проверяют свое решение.

	Фронтальная
Индивидуальная
	Формируемые УУД: 

Личностные: осознание ответственности за общее дело.

Познавательные: выполнение действий по алгоритму, построение логической цепи рассуждений, анализ, обобщение, подведение под понятие.

Коммуникативные: выражение своих мыслей, использование речевых средств, для решения коммуникационных задач, достижение договорённости и согласование общего решения



	VII. Самостоятельная работа с самопроверкой по эталону

Цель: проверка умения применять новое свойство в типовых условиях на основе сопоставления своего решения с эталоном для самопроверки

	Выполнение упражнений из учебника. Далее – самопроверка по эталону.

I  вариант:  № 826(1), 829.

II  вариант:  № 826(2), 830.

Учащиеся на данном этапе фиксируют либо достижение поставленной цели  - умение вычислять любой член геометрической прогрессии, либо возникшие при этом индивидуальные затруднения. Сделать акцент на имеющихся достижениях и создании ситуации успеха (достиг цели, нашёл и исправил ошибку, верно определил причину ошибки и путь её исправления).
Ребята, если вы правильно справились с заданиями, оцените себя «+» в листе самооценки
	Обобщают информацию.
	Индивидуальная
	Познавательные: анализ, синтез, аналогия, классификация, подведение под понятие, выполнение действий по алгоритму.

Регулятивные: контроль, коррекция, самооценка

	VIII. Включение в систему знаний и повторение

Цель:

1) тренировка навыков использования нового знания совместно с ранее изученным;

2) повторить учебное содержание, которое потребуется на следующих уроках

	 Работа в группах. Учитель оказывает помощь, если это необходимо.

Исследуйте произведение членов конечной геометрической прогрессии, равноудаленных от ее концов. Сформулируйте предположение. Проверьте свою гипотезу. Сделайте вывод.

Учащиеся делают вывод: 

Произведение членов конечной геометрической прогрессии, равноудаленных от ее концов, равно произведению крайних членов.
Ребята, если вы справились с заданием, оцените себя «+» в листе самооценки
	Формулируют гипотезу. Составляют план. Проверяют гипотезу. Делают вывод. Обсуждают проблему. Корректируют ответы одноклассников.
Осуществляют взаимоконтроль.
	Групповая
	Познавательные: формулирование познавательной цели, поиск и выделение информации, анализ с целью выделения признаков, построение логической цепи рассуждений, самостоятельное создание способов решения проблем творческого и поискового характера.

Регулятивные: 

оценка (выделение и осознание учащимися того, что уже усвоено и что ещё подлежит усвоению, осознание качества и уровня усвоения), волевая саморегуляция (способность к мобилизации сил и энергии; способность к волевому усилию – к выбору в ситуации мотивационного конфликта и к преодолению препятствий).

Личностные: опора на жизненный опыт учащихся

	IX. Рефлексия учебной деятельности на уроке (итог)

Цель:

1) фиксация  нового содержания, изученного на уроке;

2) оценка собственной деятельности на уроке;

4)фиксация неразрешённых затруднений как направления будущей учебной деятельности;

5) обсуждение и запись домашнего задания

	Подсчитайте количество плюсов на лестнице успеха.

Восемь плюсов – отметка «5»

Шесть, семь плюсов – отметка «4»

4-5 плюсов – отметка «3».

Рефлексия:

Что нового вы узнали на уроке?

Какую цель мы ставили в начале урока?

Наша цель достигнута?

Что нам помогло справиться с затруднением?

Какие знания нам пригодились при выполнении заданий на уроке?

Кто стал чемпионом Олимпийских игр по футболу в 1924 году?

Молодцы! Уругвай является двукратным чемпионом Олимпийских игр по футболу, и я уверена, что каждый из вас обязательно станет победителем в той или иной области. Главное, очень захотеть и добиваться поставленной цели.

Постановка домашнего задания с комментированием:

1. Выучите определение геометрической прогрессии и формулу n-го члена, и рекуррентную формулу.

2. Между числами …. и …. вставьте числа так, чтобы получилась геометрическая прогрессия. Предложите как можно больше вариантов.

3. С помощью поисковых систем определите, сколько раз Россия становилась чемпионом Олимпийских игр по футболу?

Как вы можете оценить свою работу?
	Осуществляют самооценку.
Подводят итоги урока
	Индивидуальная
	Познавательные: рефлексия способов и условий действия, контроль и оценка процесса и результатов деятельности, адекватное понимание причин успеха или неуспеха.

Коммуникативные: аргументация своего мнения, планирование учебного сотрудничества



	СПАСИБО ЗА УРОК!
	
	
	



Приложение № 1

                                                                         







                  Слайды для интерактивной доски                                                                                                                                                                                                                                               Приложение 2
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