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ACIKLAMALAR

ALAN Makine Teknolojisi

DAL/MESLEK Bilgisayar Destekli Makine Ressamhigi

MODULUN ADI Dogal Gaz i¢ Tesisat Resim—2

MODULUN TANIMI Gerekli donanim saglandiginda bina i¢i gaz tesisat1 detay

resmi, kazan dairesi gaz tesisati resmi, bina i¢i gaz tesisati
projesini ¢izebilme becerisini kazandiracak olan 6grenim

materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Dogalgaz i¢ Tesisat Resim 1 modiiliinii almis olmak.
YETERLIK Dogalgaz i¢ tesisat resimlerini ¢izmek ve projelerini
okumak.
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda, standartlara ve teknigine
uygun olarak dogal gaz i¢ tesisat resmini ¢izmeye hazir hale
gelebileceksiniz.
L Amaclar
MODULUN AMACI 1. Gerekli donanimi kullanarak teknigine uygun bina igi
gaz tesisat1 detay resimlerini gizebileceksiniz.
2. Gerekli donanim kullanarak teknigine uygun kazan
dairesi gaz tesisati resimlerini ¢izebileceksiniz.
3. Gerekli donanimi kullanarak teknigine uygun bina igi
gaz tesisat1 projesini ¢izebileceksiniz.

L ) Teknik resim at6lyesi/sinif/laboratuvar, ¢izim masalari,
EGITIM OGRETIM gonye cesitleri(45 ve 60°’lik gonye), T cetveli, ag1 dlger
ORTAMLARI VE (iletki), pergel, daire sablonu, silgi, ¢izim kalemleri ve
DONANIMLARI cizim kagidi.

Modiil igerisindeki her bir 6grenme faaliyetinden sonra
S Modilin sonunds e kizanms oldugunus bilgi +¢
DEGERLENDIRME

becerileriniz, tavirlariniz dgretmen tarafindan hazirlanacak
Olcme araglari ile degerlendirilecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gaz ve tesisat teknolojisi alaninda en 6nemli konulardan biri de yapacagimiz projeleri
cizebilmek ve okuyabilmektir. Bina i¢i gaz tesisati detay resimlerini ¢izerek uygulama
sirasinda gerekli olan ¢ok 6nemli konulari irdelemis olacaksiniz.

Bir kazan dairesindeki gaz tesisati resimlerini ¢izerek,bir kazan dairesinin sahip
olacag1 gaz donanimlarini iyice kavramis olacaksiniz.

Bina igi gaz tesisati projesini ¢izme becerisi kazanarak uygulamada dogabilecek
bir¢ok sorunun ¢ok kolay bi¢cimde ¢6ziilmesini saglayacaksiniz.

Teknik resim kurallarini uygulayarak ¢izeceginiz bu resimlerle uygulama yapacak
,insanlara ¢ok énemli bir 151k tutmus olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

AMAC

Gerekli donamin kullanilarak standartlara uygun bina i¢i gaz tesisat1 detay resimlerini
¢izebileceksiniz.

ARASTIRMA

Calisma hayatinda (is ortaminda) bina i¢i gaz tesisatini arastiriniz.
Sistemde kullanilan borular hakkinda aragtirma yapiniz.

Tesisat taahhiit firmalarin1 dolasarak aragtirma ve gozlem yapiniz.
Internet ortaminda arastirma yapiniz.

Aragtirma ve gozlemlerinizi rapor haline getiriniz.

Hazirladiginiz raporu sinifta tartiginiz.

1. BINA ICi GAZ TESISATI DETAY
RESIMLERI

VVVVVY

1.1. Bina Igindeki Musluk ve Vanalarin Konumlari

1.1.1. Bina Baglantilan

Bina baglanti tesisatinin tipi, sayis1 ve sekli tamamen gaz dagitim sirketi tarafindan
belirlenir ve yapilir. Servis hatti olarak isimlendirilen baglanti hatti, ana gaz dagitim
sebekesini miisteri i¢ tesisati ile birlestiren hattir. Servis hatti; bina disindaki vana baglantisi,
izolasyon pargasi, ana vana ve regiilator kutusunu kapsar.

1.1.2. Ana Emniyet Vanasi

Binaya girisin hemen ardinda ve/veya servis kutusunda bir ana emniyet vanasi
(kiiresel vana) bulunur ve kolay ulasilir bir yerde olmalidir.

1.1.3. Yangin Emniyet Ventilleri

Dogalgazli kazan dairelerinde yangin emniyetini saglamak amaci ile kullanilan
vanalara yangin emniyet ventilleri denilmektedir. Bu vanalar yangin durumunda binaya gaz
beslemesini keserek, yangin nedeniyle dogalgaz tesisatinda Ozellikle armatiirlerde
olusabilecek gaz sizintilarinin 6nlenmesini amaglamaktadir.



1- Sebeke borusu (PE)
2- Servis hatt (PE)
3- Servis vanasi
4- Servis kutusu
5- Servis regulatori
6- Bina baglant hattr
(gelik veya PE)
7- izolasyon flang
8- Bina kapama vanasi
9- Daire girig kapama vanasi
10- Regulator
11- Flexsibil
12- Dogalgaz sayaci
13- Kolan alt: temizlik “T"si
14- Cihaz kapama vanasi
15- Finnh Ocak
16- Kombi - Sofben
17- Aspirator
18- Aspiratér baca baglanti
borusu
19- Kombi - gofben duman
kanalt
20- Mistakil kombi bacasi
21- Mustakil Aspiratér bacasi
22- Ayrilabilir baglant:
elemant

Sekil 1.1: Binadaki dogalgaz elemanlarinin konumu




Baca bashg

Baca

Tuketim hatti
Katlara sayag tesisi- - _ . Sorti hatti
TRGI'ya uygundur 7
Yeni tesisatlarda

sayaglar bodrum kata

tesis edilmelidir.

Ust kat

Cihaz baglantisi

Zemin kat

—3 Sorti hatt

Dagitim hatti (kolon hatti)

Basing
I¢ tesisat regulatory
baglangici |

Dagitim hatti

- Sokulebilir baglanti - i T
— Ana kapama vanasi et
Temizlik elemani

Bina baglanti hatt Izolasyon elemant || gina baglanti odas

'Yeralti gaz /
dagitim sebekesi

Sekil 1.2: Bina icindeki vanalarin konumu



Ana kapama
vanasi

A = lsaret levhalan

Ana vananin 2 ve 3
binalarini da kapadigi
isaret levhasi

B = Ana vananin 1 binasinda
: bulundugunu gdsteren
~ Koruyucu borular uyari levhasi

Sekil 1.3: Ana vanalarin konumu

1.2. Borularin Emniyete Alinmasi

Burada dikkat edilecek hususlardan biri de duvara acilacak deliklerdir. Duvara
korunmasiz bigcimde yerlestirilen tesisat, bina baglantilarinda karsilasilabilecek en 6nemli
tehlikelerden biridir. Burada rutubet (nem), giris borusuna sizmak sureti ile korozyona neden
olabilir. Her durumda muhakkak koruyucu bir gémlek boru gereklidir. Koruyucu boru dig
duvarlarda oldugu gibi i¢ duvarlarda da kullamilmalidir. i¢ duvarlarda birkag cm uzunlukta
koruyucu boru yeterlidir.

Bugiin mekanik tesisat firmalari tarafindan pek ¢ok montaj sekli 6nerilmektedir.
Borunun etrafi, sizdirmazlik malzemesi preslenmeden oOnce duvarda c¢epegevre
bosaltilmalidir.



iki tarafli sizdirmaz
dayanikh ve
plastik kaph

Koruyucu boru yatay,
sabit ve duvann iginde
sizdirmaz olmahdir.

D=d+20 mm
\ - = B “« %
[

Gaz borusu koruyucu
boru iginde
merkezsel olmalidir

Yaklagik 10 cm ! Yaklagik 5 cm
tagmal tagmal

Boslugun dolgu malzemesi ile doidurulmasi

Sekil 1.4: Borularin emniyete alinmasi-1
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Gaz borusu

~ ki taraftan tagmig olarak
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Sekil 1.5: Borularin emniyete alinmasi—2

1.3. Kelepg¢e ve Konsol Yerlestirilmesi

Tesisat belirli bir mesafe ile siva altinda bosluksuz (a), agiga asili halde (b) ve kanal
icine (c) dosenebilir. Calisma basinglari 100 mbar’ dan yiiksek olan tesisatlarin siva altinda
bulunmalarina izin verilmez. Kelepcelerin yangima kars1 giivenli olmalar1 tastyict
kisimlarinda yanici malzeme bulunmamasi gerekir. Kelepgeler arasi mesafe DN 25 borularda

1,5-2 m, daha biiyiik borularda 2-3 m olabilir.



Sekil 1.6: Kelepge ve konsol yerlestirilmesi

Gaz borusu

Su borusu

Sekil 1.7: Gaz ve su borularinin paralel cekilmesi
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Sekil 1.8: Dogalgaz boru konsollari



1.4. Bosluklardan ve Erisilemeyen Yerlerden Gec¢en Borular

Bina baglantilar1 ve yeralti boru sebekesi ulasilamayan yerlere konuldugu takdirde
koruyucu borular i¢inden gegirilmeli ve dis korozyona kars1 korunmalidir.

Duvar ve
zemin gegisgi

DN

RT

Korozyon ve
darbeye énlem

QI

N\,
N

>

S
RN
N

;. W4

Baglant yok,
yalniz kaynak

/ Korozyon 6nlem

§75 Y/ 7/
/A T
W, T ) 7 77
(A : S Ay 7 /
) 6 | \
ul %y,

== Ulasiimayan alan
(yanmaz malzeme ile doldurulmali
ornek: cam yund)

Sekil 1.9: Bosluktan ve erisilemeyen yerden gecen gaz borusu
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fuorunmu shur,
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Sekil 1.10: Saftlara gaz borularinin yerlestirilmesi
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1.5. Dilatasyon Derzlerinden Gegis

Sekil 1.11: Dilatasyonla ayrilmis kisimlarda esnek baglanti elemam kullanimi

12



_CUYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Cizim  kagidim
baglaymiz.

¢izim  masasina

A\

Cizim  yapacaginiz  masaya, ¢izim
yapacaginiz uygun Ozellikte resim kagidini
baglaymiz.

Bagladigimiz resim kagidinin kaymamasi
icin uygun yerlerden bantlayiniz.
Masanizda ¢izimle ilgili detaylardan bagka
bir sey bulundurmayiniz.

Kullandiginiz ¢izim takimlarinin ¢izim
kagidimz1  kirletmeyeceginden  emin
olunuz.

» T cetveli ve uygun gonyeleri tespit
ediniz.

VV VYV

T cetvelinin saglamligini kontrol ediniz
Miimkiinse T cetvelinizi ¢izim masasina
tespit ediniz.

T cetvelinizin paralelligini kontrol ediniz
Uygun gonyeleri ¢izim i¢in kolaylik
olabilecek pozisyonda bulundurunuz.

» Bina i¢i gaz tesisati ¢izimlerini yapiniz.

A2 74

Tilim hazirliklar tamamlandiktan sonra bina
ici gaz tesisati ¢izimlerine gecebilirsiniz.
Cizim esnasinda ilgili dokiimanlar1 kolay
ulagabileceginiz yerlerde bulundurmaya
gayret ediniz.

Cizimlerinizi uygun resim olgiilerine bagh
kalarak yapiniz.

13
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_(UYGULAMA FAALIYETI-2

>

Asagida verilen bina i¢i kolon tesisatini, saya¢ baglantilarini ve daire girislerini
teknigine uygun ¢iziniz.

Ay

\ e
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™, \ b B T

‘ AOWOWDNY \

Vana

|
N

K}epge

Vananin Yakinina

2. Kelepce

k1. Kelepce

HHH

Kelepce
b e———

Kilif

Vana

N

Koruyucu kilif

LR r e

p

Kelepge

Kelepge

Kelepge, vananin oniine ve arkasina

\\\\ \\\.

NN

T ——————

Sekil 1.12: Kolon tesisatinin kelepge ile tespiti
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DEGERLENDIRME OLCEGI
KONTROL LiSTESI

Aciklama: Bitirdiginiz faaliyet sonunda asagidaki performans testini doldururunuz.
“Hay1r” olarak isaretlediginiz konular1 6gretmeniniz ile tekrar calisiniz.

Gozlemlenecek Davranislar Evet | Hayir
1. Cizim kagidini uygun bigimde ¢izim masasina bagladiniz mi?
2. Cizim masanizin ¢izim i¢in uygun konumda oldugundan emin

oldunuz mu?

3. Cizim arag ve gereglerinizin hazir durumda olduguna emin
oldunuz mu?

4. Cizim araglarinizin ve ¢izim masanizin temizligine dikkat ettiniz
mi?

5. Cizimlerinizi yaparken uygun dokiimanlari hazirladimiz mi1?
Cizimleriniz sirasinda tamamen ¢izim kurallarina uydunuz mu?
7. Ciziminizin kullanilabilir oldugundan emin oldunuz mu?

o

Bitirdiginiz  faaliyetin sonunda kontrol testini doldurunuz. (Hayir) olarak
isaretlediginiz islemleri modiil bilgi sayfasina donerek ve Ogretmeninizden yardim alarak
gidermeye c¢aliginiz.

Kendinizi basarili buluyorsaniz diger faaliyete geciniz.

15



OLCME VE DEGERLENDIRME

A. Objektif Testler (Ol¢me Sorulari)
Ogrendiklerimizi Kontrol Edelim

1. Bina baglant1 tesisatinin tipi, sayisi, sekli ve mevcut bir gaz tesisatinin degisimi kim
tarafindan belirlenir ve yapilir?
A) Gaz dagitim sirketi tarafindan
B) Belediye tarafindan
C) Uygun bir tesisat¢1 tarafindan
D) Herhangi bir sirket tarafindan

2. Ana emniyet vanasi nereye konur?
A) Bina girigine
B) Bina ¢ikisina
C) Bina igine
D) Binaya girisin hemen ardinda ve/veya servis kutusuna

3. Dogalgazli kazan dairelerinde yangin emniyetini saglamak amact ile kullanilan
vanalara ne ad verilir?
A) Dogal gaz vanasi
B) Yangin emniyet ventilleri
C) A¢ma kapama vanasi
D) Emniyet ventili

4, Duvara korunmasiz bigimde yerlestirilen tesisat bina baglantilarinda karsilasilabilecek
en onemli tehlike hangisidir?
A) Saglam olmama
B) Dayaniksiz olma
C) Rutubet
D) Erisilebilme zorlugu

Asagidaki bosluklar: doldurunuz.

5. Borunun etrafi ...................... malzemesi preslenmeden Once duvar c¢epecgevre
bosaltilmalidir.

6. bina disindaki vana baglantisi, izolasyon parcasi, ana vana,
basing regiilator kutusunu kapsar.

7. Calisma basinglart .......... mbar dan yiliksek olan tesisatlarin siva altinda

bulunmalarina izin verilmez.

16



OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Gerekli donamin kullanilarak standartlara uygun olarak kazan dairelerinin gaz tesisati
resimlerini ¢izebileceksiniz.

ARASTIRMA

VVVYVVY

Calisma hayatinda ve is ortaminda kazan dairelerindeki gaz tesisatini arastiriniz.
Gerekli ¢izim ortamlari ile ilgili aragtirma yapiniz.

Tesisat taahhiit firmalarini dolagarak arastirma ve gozlem yapiniz.

Internet ortaminda arastirma yapiniz.

Aragtirma ve gozlemlerinizi rapor haline getiriniz.

Hazirladiginiz raporu sinifta tartisiniz.

2. KAZAN DAIRELERI GAZ TESISATI

RESIMLERI

2.1. Kazan Daireleri (D1s Duvara Yakin)

Kazan bacaya baglanirken %2 meyille baglanmalidir. Kanal miimkiin oldugu kadar
kisa olmalidir. En az 30X30 ebadinda temizleme kapagi olmalidir.

Kazan baglanirken ¢izilen plana sadik kalinmalidir. Kazan dairesinin gerekli
biiyiikliikte ve kolay calisilabilir olmasina dikkat edilmelidir. Genellikle kazan dairesi
binanin bodrum katinda bulunur. Fakat yaygmn ve blylik tesislerde merkezi 1sitma
tesisatlarinda bu durum degisebilir. Kazan dairesi yapilirken bazi hususlara dikkat etmek

gerekir:

VVVYVYYVY

Yer tasarrufu

Kazana ulasma imkani
Baca yeri

Isik durumu

Yakit depolama yeri

Bir sonraki sayfada bulunan sekillerde kazan yerlesim planlart ve semalar
goriilmektedir.

17
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Sekil 2.1: Dogalgaz kazam odlciileri
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2.1.1. Kazan Dairesi Yerlestirme Plam

Baca, elektrik, su ve yakit baglantilarinin yapilabilmesi ve bakimi i¢in
dairesi duvarlari arasinda asagidaki mesafeler birakilmalidir:

kazan ile kazan

e 150 550 100 T
e
L -
T |
]
LI LV TTTTT — .

Sekil 2.2: Dokiim dogal gaz kazani, kazan dairesine yerlesimi

2.1.2. Kazan Kaidesi

Kazanin monte edilecegi zeminin saglamligi i¢in , asagidaki ornege

beton kaide yapilmasi tavsiye edilir. Kazan ; kaide lizerine sabitlenmemeli, ayaklari sag
levha (min. 3mm) {izerine gelecek sekilde serbest olarak yerlestirilmelidir. Uretici firma

talimatlarina uyulmalidir.

uygun olarak bir

Sag levha Beton kaide

el mammw-haﬂm

xy/

N
3 veonEmaa \mm\ﬂ T mﬁ

A

]
7

-

&

DS

)

:"});

W Sttt

- "W:H" ORI Y

Sekil 2.3: Kazan kaidesi ol¢iileri
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Sekil 2.4: Celik dogalgaz kazanlarinin kazan dairesine yerlesimi
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Sekil 2.5: Dis duvara yakin kazan dairesi
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2.2. Kazan Daireleri Binadan Uzak

Resim 2.6: Biiyiik kapasiteler i¢in 6rnek kazan dairesi

22



WIAITYATO dIHYS FHILYS HIE Z0a JA SAT265L 153019 NezZed -
WIATTPIIO NITIWIZ T ZWNTA 153019 NZe)l -

WIACTEWIO ALL3W3ATA N THALIA A30FPNEATD FO0HIDT WL ASN] TIEATL SONEZZ0TSENEIEAT WOL 34 MO0 NS N2y ‘3019 -

g ADNTNNZN HEAY MY 2! oo 00T MONTNNZN NTAY MYZEN 0ot
R e G 2 OB 3
148 “ KA V4 o g Ax. X
— i b
=3 X

Kazan Kesiti ve kaidesi olciileri

Sekil 2.7
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Sekil 2.8: Kazan yerlesim plam ve odlgiileri
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Tesisat doldurma
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Sekil 2.9: Ornek binadan uzak kazan dairesi cizimi
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_(UYGULAMA FAALIYETI

)—

Islem Basamaklan

Oneriler

» Cizim  kagidim
baglayimiz.

¢izim  masasina

A4

Y

Cizim kagidim1 uygun olarak baglarken
kagidin hi¢bir zaman burugsmamasina
dikkat ediniz.

Bantlar1 ¢ikarirken 6zellikle dikkat ediniz.
Kagidinizin u¢ kisimlarimi koparmayiniz.
Cizim aygitlarnmz1 bir kagit parcasi ile
siliniz.

Cizim kagitlarin1 kesinlikle dosya iginde
saklaymiz.

» T cetveli ve uygun gonyeleri tespit
ediniz.

T cetvelini tespit
iizerinde test ediniz.
Paralelliginden emin olmadiktan
¢izime baglamayiniz.

ederken kagidiniz

sonra

» Kazan dairesi mimari ¢izimlerini yapiniz.
» Cizim yaparken paralelligi tekrar kontrol
» Kazan dairesi ¢izimlerini yapiniz. ediniz.

» Projenize en uygun Dbigimde kazan
dairesini ¢iziniz.

» Kazan dairesi igerisine ¢izeceginiz tiim
malzemeleri 6nceden tespit ediniz.

» Cizimlerini yapacagmiz araglarin yerini

» Kazan dairesi gaz tesisati ¢izimlerini
yapiniz.

tam tespit etmeden ¢izime Kesinlikle
baglamaymiz.
Yerlestirdiginiz malzemelerin ¢iziminin
dogrulugundan emin olmadik¢a ¢izimi
bitirmeyiniz.
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Asagida verilen kazan tesisat semasini ¢iziniz.

ORNEK TESISAT SEMASI
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Sekil 2.10: Binadan uzak kazan tesisat baglantilar1 ¢izimi
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Kontrol Listesi

Aciklama: Bitirdiginiz faaliyet sonunda asagidaki performans testini doldurunuz.
“Hayir” olarak isaretlediginiz konular1 6gretmeniniz ile tekrar caliginiz.

GOZLEMLENECEK DAVRANISLAR Evet | Hayir
1. Cizim kagidini uygun bicimde ¢izim masasina bagladiniz m1?
2. Cizim masanizin ¢izim i¢in uygun konumda oldugundan emin

oldunuz mu?

3. Cizim arag ve gereclerinizin hazir durumda olduguna emin
oldunuz mu?

4. Cizim araglarinizin ve ¢izim masanizin temizligine dikkat ettiniz
mi?

5. Cizimlerinizi yaparken uygun dokiimanlar hazirladimiz mi1?

6. Cizimleriniz sirasinda tamamen ¢izim kurallarina uydunuz mu?

7. Ciziminizin kullanilabilir oldugundan emin oldunuz mu?

Bitirdiginiz faaliyetin sonunda kontrol testini doldurunuz. (Hayir) olarak
isaretlediginiz islemleri, modiil bilgi sayfasina donerek ve O0gretmeninizden yardim alarak
gidermeye calisiniz. Kendinizi basarili buluyorsaniz diger faaliyete geginiz.
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A. Objektif Testler (Ol¢me Sorulari)

Ogrendiklerimizi Kontrol Edelim

1. Kazanlarin aralarinda hi¢ bosluk kalmayacak sekilde yerlestirilmelerine ne ad verilir?
A) Kapali sistem
B) Acik sistem
C) Ikili sistem
D) Tekli sistem

2. Kazanlar arasinda bosluk birakilan sisteme ne ad verilir?
A) Kapali sistem
B) Acik sistem
C) Normal sistem
D) Hepsi

3. Kazanlar bacaya yiizde kag¢ egimle baglanmalidir?
A) %1
B) %2
C) %3
D) %4

4, Kazanlar yerlestirilirken hangi hususa dikkat etmek gerekir?
A) Yer tasarrufu
B) Isik durumu
C) Baca yeri
D) Hepsi

5. Genellikle kazan dairesi binanin neresinde bulunur?
A) Zemin katta
B) Normal katta
C) Bodrum katta
D) 1.katta
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Gerekli donamin kullanilarak standartlara uygun olarak bina i¢i gaz tesisati projesini
¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Calisma hayatinda bina i¢i gaz tesisat1 projelerini aragtiriniz
Gerekli ¢izim ortamlari ile ilgili arastirma yapimiz.

Tesisat taahhiit firmalarin1 dolasarak arastirma ve gézlem yapiniz.
Internet ortaminda arastirma yapiniz.

Aragtirma ve gozlemlerinizi rapor haline getiriniz.

Hazirladiginiz raporu smafta tartiginiz.

3. BINA ICi GAZ TESISATI PROJESI

VVVYYVYYVY

3.1. Miistakil Bir Binanin Gaz Tesisati Projesinin Cizimi

3.1.1. Bina Vaziyet Planinin Incelenmesi
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Sekil 3.1: Bina vaziyet plani ¢izimi
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3.1.2. Binann 1/50 Olgekli Planlarinin Cizimi

ASAGIDA CiZiLEN PLANLAR 1/100°’DUR. BUNLARI AYDINGERE 1/50 OLCEGINDE
CiziNiz.
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ZEMIN KAT PLANI 1/100
SEKIL 3.2: BINA ZEMIN KAT PLANI CiziMi
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Sekil 3.3: Bina 1. kat plani ¢izimi
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MUTFAK

SALON

ODA

2.KAT PLANI 1/100
Sekil 3.4: Bina 2. kat plani ¢izimi
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3.1.3. Plan Uzerine Gaz Tiiketim Cihazlarinin Yerlestirilmesi
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Ikinci katta gaz tiiketim cihazi bulunmadig icin plam ¢izilmeyecektir.

ZEMIN KAT PLANI 1/100

Sekil 3.5: Bina zemin kat plan cihaz yerlesimi

34



o7 Ay e e R I
A i
Pl
/( P
bt~ +A
AUl
I A
— ] [:{1 AU
4 O W (R VO U T
L] ANTRE
WC
_
TERAS
SALON
L3
BALKON
MUTFAK
Ocak M
16m3Zh
O
1. KAT PLANI OLCEK 1/100

Sekil 3.6: Bina 1. kat plani cihaz yerlesimi
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3.1.4. Planlara Cihaz Baca Baglantilarinin, Regiilator, Saya¢, Ana Emniyet Vanasi, Bina Gaz

Girisi ve Gaz Borularinin Cizimi
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Sekil 3.7: Bina zemin kat plam gaz tesisati
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Sekil 3.8: Bina 1. kat plani gaz tesisati
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ANA FiRMA TR
CGHAZ MARKASI s
GHAZ CiNSi KOMBI

GHAZ TiPi p
GHAZ BACA TPy | HERMETIK

CGHAZ KAPASITESI

20.000 KCAL/h.

BRUT ALAN

180 m2.
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IZOMETRIK KOLON SEMASI

Sekil 3.9: Bina gaz tesisat1 izometrik kolon semasi




3.1.5. Cizimi Yapilan Miistakil Binanin Gaz Tesisati Boru Capi1 Hesaplar

Bina i¢ tesisatlarinda boru c¢aplarinin hesaplanmasi, TS 6565 ve TS 7363’¢ gore
yapilacaktir. Boru caplariin hesabi genel olarak boru tesisatindaki basing kayiplarmin
hesabina dayanir. Boru tesisatindaki basing kayiplari; siirtiinme kayiplari, yerel kayiplar ve
yiikseklik farkindan meydana gelir. Bu kayip, boru ¢api1, uzunlugu, malzemesi ve maksimum
debi degerine baglidir. Maksimum debi ise cihaz tiirii, sayis1 ve baglanti degerine gore
degisir.

Boru ¢ap1 hesabi soyle yapilir:Gaz tesisati planinda boru tesisati “tesisat boliimlerine
ayrilir. Maksimum debinin veya tesisata ait parcalarin sembollerinin degistigi yerde ilgili
tesisat bolimii biter ve bagka bir tesisat boliimii baglar. Tesisat boliimlerinde yerel kayip
olusturan baglanti elemanlarindan hattin basinda olani, géz Oniine alinacak hatta olarak
almir. En sondaki baglanti elemani ise diger tesisat boliimiinde sayilir.

' Sekil 3.9’ da ¢izdigimiz izometrik kolon semasinda boru tesisati boliimlere ayrilmigtir.
Ilk once verilen degerlere gore her tesisat boliimiiniin maksimum debisi hesaplanir.
(Vs)Bunun i¢in her bir boliimdeki degerler tablo 3.1 yazilir.

Tablo 3.1 ‘de 2. siitun, cihaz tiiriinii ve sayisini; 3. siitun cihaz tiirline gore toplam
debiyi verir. Bu, her cihaz igin ayr1 ayr1 hesaplanarak bulunur; bunun i¢in her cihazin
baglant1 degerleri imalat¢inin verilerinden yada tablo 3.2°den alinir. 4. siitun cihaz tiirine ve
sayisina gore es zaman faktoriinii gosterir, tablo 3.3’ den alinir. 5. siituna 3 ve 4 ¢arpimi

aliir ve 0 tesisat boliimiiniin maksimum debisini verir. 6. siituna 5. siitundaki degerlerin o
hat boliimii toplam debisi alinarak yazilir. Asagidaki boru ¢api hesabi diferansiyel yonteme
gore yapilmistir. Buna gore 7. siituna her bir tesisat boliimiiniin uzunlugu yazilir. Maksimum
debi (Vs) ve boru ¢api DN’e bagl olarak 6zgiil siirtiinme basing kaybi (R) ve akis hizi (V)
tablo 3.4’ten okunur. Boru ¢api, hiz ve 6zgiil siirtiinme basing kaybi1 degerleri tablo 1’in 8,9
vel0. siitununa yazilir. Burada boru ¢ap1 se¢iminde hizin (V) 2m/s degerleri civarinda olmasi
ve 3 m/s degerini agmamasi esastir. Tablodan faydalanirken (Vs)’in ara degerleri igin (R) ve
(V) degerleri okunurken ortalamalart alimir. 7.ve 10. siitunun R.I c¢arpimi boru
stirtlinmesinden dogan basing kaybini verir ve siituna yazilir.

Her tesisat boliimiinde toplam yerel kayip kat sayilar1 Y 5% 3.6’dan alinir ve tablo1’in
12. slitununa yazilir. Yerel basing kayiplar1 tablo 3.5 ten hiza bagh olarak bulunur ve tablo
1’in 13. siitununa yazilir.

Tablo 1’in dipnotu dikkate alinarak yiikseklik farki AH14 siituna yazilir. 14. siitundaki
deger, gazin kaldirma degeri (0,04) ile carpilarak 15. siituna yazilir. 11. 13.ve 15.
sttunlardaki degerlerin toplami, s6z konusu tesisat boliimiindeki toplam basing kaybi olarak
16. siituna yazilir. Bir hattin tesisat bdliimleri toplam basing kayiplarinin toplami Y APTS
tablo 1’in basinda not edilen hattin kabul edilen basing kaybini ( APzul ) gegerse, yeni boru
caplant segilerek hesaplarin tekrar yapilmasi gerekir. Boru capi hesaplarinda, tablolar ve
verileri dikkatli kullanilmalidir. Yoksa biitiin hesabi tekrar etmek zorunda kaliriz. Yukaridaki
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islemlerin sonucunda tablo 1’de goriilen boru caplari dairemizin dogal gaz boru ¢aplaridir.
Ayni iglemleri tekrar ederek istedigimiz tesisatin ¢aplarini hesaplayabiliriz
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: ! <0 e |
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Zle [308A ol el B | Bl = 1m] 8 2] <5
g = KOMB! 1 517100 |25 ~ B 2 I I < o wn o i ol o
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1=)Yukarida cikan boru » H “+" isaretli, asaqiya inen boru H “-" isaretli

Tablo 3.1: Boru cap1 tespiti
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Igletme alt 151l degteri H,,, (kwh / m’)’ye bagh -

_ olarak baglant degeri V,, (m’ / b)
B e o 1. Gaz ailesi 2. Gaz ailesi 4. Gaz ilesi
(fx) L grubu H grubu
4,2ﬁ|'§'iﬁm-/m= e.s*&v'\’/ﬁm: 10.{5"‘&\%1;/m= s,afa'v%h-/ma
Ocak - firm 4fl 30 16 12 20
Sofben 8.7 25 1.2 10 16
175 50 24 .20 33
227 65 32 26 43
279 80 39 32 53
Termosifon 801 6.9 19 09 07 13
1201 76 2,1 10 08 15
Su hacmi { 1501 83 23 1,1 09 16
1901 87 24 12 10 17
2001 105 29 14 12 19
Oda 1siticisi (Soba) 35 10 0,5 04 07
47 13 06 05 09
7.0 20 10 08 13
93 27 13 11 18
’ 16 33 16 13 22
Sicak su kazami 50 14 07 06 10
Kombisu m 6.0 17 08 07 11
70 20 10 08 13
Kalorifer kazam 8.0 23 11 09 15
90 26 13 1.0 17
93 2.7 13 11 18
10,0 29 14 1.1 19
110 3.1 15 12 2.1
14,0 40 19 16 26
175 50 2.4 20 33
18,6 53 26 2.1 35
209 6.0 29 24 40
233 6.7 32 26 44
30,0 86 42 34 57

Tablo 3.2: Cihazlarin baglanti degerleri (VA)
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a Cihaz tirine bagh olarak o5 - zascam fakideil
e i k‘su : fGDwn i foar ’Guwu
1 0,621 1,000 ; 1.000 1.000
2 0,448 0.607 0.800 0.883
3 0,371 0.456 0.703 0.822
4 0,325 0,373 0.641 0.782
s 0,294 0.320 0.597 0.752
6 0,271 0,283 0.564 0.729
7 - 0,253 0,255 0,537 0.710
8 0,239 0,234 0.515 0.694
9 0,227 0,217 0.496 0,680
10 0,217 0,202 0.480 0.668
11 0,208 0,191 ' 0,466 0.657
12 0,201 0,180 0.454 0.648
13 0,194 0,172 0,443 0.639
14 0,188 0.164 0.432 0.631
15 0,183 0,157 0.423 -0.624
16 0,178 0,151 0,415 0617
17 0,173 0.146 0,407 0611
18 0,169 0,141 ) 0,400 0,605
19 0,166 2,137 0,394 0.599
20 0.162 0,133 0.387 0,594
21 0,159 0.129 0,382 0,590
22 " 0,156 0.125 0.376 0,585
23 0,153 0,122 0.371 0.581
24 0,151 0.119 0,366 0577
25 0,148 0.117 0.362 0.573
26 0,146 0.114 0,357 0,569
27 0,144 0.112 0,353 0,566
28 0,142 0,110 0,349 0,562
29 0,140 0,108 0,346 0.559
30 0,138 0,106 0,342 0,556
31 0,136 0,104 0,339 0,553
32 0,134 0,102 0,336 0,550
33 0,133 0.100 0,332 0,547
34 0,131 0,099 0,329 0,545
35 0,130 0,097 0,327 0.542
36 0,128 0,096 0.324 0.540
37 0.127 0,085 0,321 0,537
38 0.126 0,093 0.319 0,535
39 0,125 0,092 0,316 0,533
40 0,123 0,091 0.314 0.530.
41 0,122 0.090 0.311 0,528
42 0,121 0,089 0.309 0.526
43 0,120 0.088 0.307 0.524
44 0,119 0,087 0,305 0,522
45 0,118 0,086 0.303 0,520
46 0,117 0,085 0,301 0,518
47 0.116 0,084 0,299 0517
48 0.115 0,083 0,297 0515
49 0.114 0,082 ‘ 0,295 0.513
50 0,114 0,082 0,293 0512

Tablo 3.3: Cihaz tiiriine bagh olarak es zaman faktorii (fG)
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Vs DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50 DN 65 DN 80

m |V R v R v R v R v R v R v R v R

n m mbar | m | mbar | m mbar | m | mbar [ m | mbar | m mbar | m | mbar m mbar
s m s m s m S m S m S m s m s m

10 | 1.4 [ 0.0192

15 | 21 | 0.0732 | 1.1 | 0.0087

20 | 2.8 | 0.1256 | 1.5 | 0.0269

25 | 35 {0.1916 | 1.9 | 0.0405 | 1.2 | 0.0126

30 | 41 | 02716 | 23 | 0.0570 | 1.4 | 0.0176

35 | 48 | 0.3651 | 27 | 0.0762 | 1.7 [ 0.0234

40 | 55 | 04723 | 3.0 | 0.0980 | 1.9 | 0.0299 | 1.1 | 0.0074

45 3401225 | 2.2 | 0.0373 | 1.2 | 0.0091

50 38 0.1497 | 2.4 | 0.0454 | 1.4 | 0.0111 | 1.0 | 0.0052

5.5 421 0.1800 | 2.6 | 0.0643 | 1.5 ] 0.0132 [ 1.1 | 0.0061

6.0 45102127 | 2.9 0.0640 | 1.6 | 0.0155 | 1.2 | 0.0072

6.5 4902481 | 3.1 0.0745 | 1.8 | 0.0180 | 1.3 | 0.0083

70 5.3 0.2862 | 3.3 | 0.0857 | 1.9 | 0.0206 | 1.4 | 0.0095

75 5.7 ] 0.3270 { 3.6 | 0.0978 | 2.1 | 0.0235 | 1.5 | 0.0106

8.0 3.8 0.1108 [ 2.2 | 0.0265 | 1.6 | 0.0122 | 1.0 | 0.0037

8.5 4.0 0.1244 | 2.3 | 0.0295 | 1.7 | 0.0137 | 1.1 | 0.0041

9.0 4310.1388 | 25| 0.0330 | 1.8 | 0.0152 | 1.1 | 0.0046

9.5 45 0.1540 | 2.6 | 0.0365 | 1.9 | 0.0168 | 1.2 | 0.0051

10.0 4.8 0.1700 | 2.7 | 0.0402 | 2.0 | 0.0185 | 1.3 | 0.0056

10.5 5.0 | 0.1867 | 2.9 | 0.0441 | 2.1 | 0.0202 | 1.3 | 0.0061

1.0 5.3 0.2042 | 3.0 | 0.0482 [ 2.2 | 0.0221 | 1.4 | 0.0066

1.5 5.5 0.2225 | 3.2 | 0.0524 | 2.3 | 0.0240 | 1.4 | 0.0072

120 5.7 1 0.2416 | 3.3 | 0.0668 | 2.4 | 0.0260 | 1.5 | 0.0078

125 6.0 | 0.2614 | 3.4 | 0.0614 | 2.5 | 0.0281 | 1.6 | 0.0084

13.0 36| 0.0663 | 2.6 ) 0.0302 | 1.6 | 0.0090

135 3.7 00713 | 27| 0.0325 | 1.7 | 0.0097 | 1.0 | 0.0026

14.0 3.8 0.0764 | 28 | 0.0348 | 1.8 | 0.0104 | 1.0 | 0.0028

145 40 0.0817 [ 2.9 0.0372 | 1.8 | 0.0111 | 1.1 | 0.0030

15.0 4100872 | 3.0/ 0.0396 | 1.9 | 0.0118 | 1.1 | 0.0032

15.5 43100928 | 3.1] 0.0422 | 2.0 ] 0.0125 | 1.2 | 0.0034

16.0 4.4 0.0987 | 3.2 ] 0.0448 | 2.0 | 0.0133 | 1.2 | 0.0036

16.5 451 0.1047 | 3.3 ] 0.0475 | 2.1 | 0.0141 | 1.2 | 0.0038

17.0 47101109 | 3.4 ] 0.0504 | 2.1 | 0.0149 | 1.3 | 0.0040

17.5 48| 0.1172 | 351 0.0532 | 2.2 | 0.0157 | 1.3 | 0.0042

18.0 491 0.1238 | 3.6 | 0.0562 | 2.3 | 0.0166 | 1.3 | 0.0044

18.5 511 0.1305 | 3.7 | 0.0592 | 2.3 | 0.0175 [ 1.4 | 0.0047 | 10 | 0.0021

19.0 52101374 | 3.8 | 0.0623 [ 2.4 | 0.0184 | 1.4 | 0.0049 | 1.0 | 0.0022

19.5 54101444 | 39| 0.0655 | 2.5 | 0.0193 | 1.5 0.0051 [ 1.1 | 0.0023

20.0 55 0.1517 | 4.0 | 0.0687 | 2.5 | 0.0202 | 1.5 | 0.0054 | 1.1 | 0.0024

21.0 5.8 | 0.1667 | 4.3 | 0.0754 | 2.6 | 0.0222 | 1.6 | 0.0059 | 1.1 | 0.0026

220 45| 0.0825 | 2.8 | 0.0242 | 1.6 | 0.0064 | 1.2 | 0.0029

23.0 4.7 | 0.0898 | 2.9 | 0.0263 | 1.7 | 0.0070 | 1.2 | 0.0031

240 491 0.0975 | 3.0 | 0.0285 | 1.8 | 0.0076 | 1.3 | 0.0034

25.0 5.1 0.1055 | 3.1 | 0.0308 | 1.9 | 0.0082 | 1..4| 0.0086

26.0 5.3 0.1138 | 3.3 | 0.0333 | 1.9 | 0.0088 | 1.4 | 0.0039

27.0 55] 01224 | 3.4 | 0.0358 | 2.0 | 0.0094 | 1.5 | 0.0042

28.0 5.7 0.1313 [ 3.6 | 0.0383 | 2.1 | 0.0101 | 1.5 | 0.0045

29.0 5.9 | 0.1405 | 3.7 { 0.0410 | 2.2 | 0.0108 | 1.6 | 0.0048

30.0 3.8 0.0437 | 22| 0.0115 | 1.6 | 0.0051

31.0 : 3.9 0.0466 ;2.3 { 0.0112 | 1.7 | 0.0054

Tablo 3.4: Maksimum debi ve anma c¢aplarina bagh olarak akis hizi (V) ve 6zgiil siirtiinme
basin¢ kaybi (R)

43



0s 0521 | 1635 | bvbh | 260'L | 2v0'} | €660 [ E¥6°0 | £68°0 | ¥¥8°0 | ¥6L0 T¥L0 5690 G790 | 9650 | 9¥50 | 96v0 | L¥v'0 [ Z660 | L¥E'0 | 8620 | 820 | 6610 6v4°0| 66070 | 050°0 | 86200 0S
(34 6C2L | vvh b | 960°% | 6v00 | 100°s |€S670 | 906°0 | 858°0 [ 080 | €8L0 G12012990 | 0290 | 2450 | ¥250 | 220 [ 62v0 | 18€0 | ¥€€°0 | 9820 | 8€2'0 | 16810 | EVLOD $60°0 | 8¥0°0 | 98200 6
8y 6814 | 860's | 250°) | 900') | 096°0 [S16°0| 6980 | £28°0 | 8LL0 | 2EL0 989°0 | 0¥9°0 | 5650 | 6¥5°0 | €050 | 260 | 2170 | 9960 | 0280 | ¥220 | 6220 | €810 L£1°0| 2600 | 9¥0°0 | ¥2200 8
Ly 0711 | 25071 | 600°% | G960 | 12610 | ZZ80 | €680 | 68L0 | S¥Z0 | 2020 [859°0 | ¥19°0 | 0250 | 9250 | 28¥0 | 6€¥0 S6E0 | +SE0 | 2060 | £920 | 6420 | 5210 [2ei0| 8800 | ¥¥0°0 | €920°0 Ly
9y 260t | 800's | 996°0 | 2670 | 288°0 | 080 | 864°0 [ 9520 | 120 | 29'0 | 0890 8950 | %50 | ¥05°0 | 290 | 02¢°0 | 8260 { 9€€°0 | ¥620 | 2520 | 0420 | 8340 9210 | ¥80°0 | 2¥0°0 | 25200 9y
Sy SY0') | S960 | 5260 | ¥880 | ¥v8 0 | v08°0 [ ¥8L0 | ¥2L0 | £89°0 | €¥9°0 [ €090 £950 | £250 | 2870 | cvv 0 | 20¥0 | 2960 | cee0 | +820 | 1¥20 | 40270 | 1930 | 1210 | 0800 0¥0°0 | 17200 Sy
144 6660 | 2260 | 890 | 9v8'0 | L08°0 {6920 | 0520 | 269'0 | €590 | 5190 9,50 | 8650 | 0050 | 19¥°0 | €270 | ¥8€°0 | O¥E'0 | L0870 | 6920 | 1EZ0 | 2610 | ¥SL'O G110 | 2£0°0 | 8E0°0 | LE200 j44
[/ 7560 | 1880 | v¥80 | 8080 | 120 | ¥EL'0 | £69°0 | 099°0 | $29°0 | L850 1550 | 7150 | ZZvO | O¥¥0 | »O¥0 | Z9E0 | 0SE0 | ¥62°0 | 520 | 0220 | ¥81°0 | L¥1 0 | OLLO €400 | ££00 | 02200 44
[44 0160 | 0v80 | 5080 | 020 | s62'0 {0040 | 5990 [ 069°0 | $65°0 [ 0950 | 525°0 | 06¥°0 | SS¥'0 | 02¥'0 | SBE0 | 0SED 5160 | 0820 | 520 | 0120 | 5210 | O¥H'0 {010 | 0400 | SE00 | 01200 [44
Ly 89870 | 10870 | 8920 | ¥6L0 | 1020 | £390 | ve90 | b03°0 | £950 | ¥€S0 [ 1050 | Z9%°0 | ¥EVO | 00V'0 | LSE0 | ¥EED 00£0 | 2920 | Y20 | 0020 | 2910 [ #£4°0 | 004’0} 2900 | €600 | 00200 87
0¥ 0280 | 2820 | 1620 | 8690 | 2990 | 5690 | €090 | 25°0 | O¥S'0 [805°0 | 9/v°0 | S0 | E1¥O | IBE0 | 6¥E0 8160 | 9820 | #520 | 2220 | 1640 | 6540 | £21°0 | S60°0 | ¥90°0 | 2€0°0 | 1600 0¥
6t G820 | S2L0 | ¥690 | ¥990 | ¥£9°0 | ¥09°0 | #2570 | #¥5°0 | €150 | €8¥0 [ ESYO S270 | €660 | 2960 | 2620 | 060 | 2220 | ¢v20 | 1120 | 1810 | 1510 | 4210 [ 1600 090°0 | 020°0 | 18100 6t
8¢ sv20 | 8890 | 6590 | 1690 | 2090 | €250 | €50 | 9150 [ 4870 | 65¥0 [ 06¥0 [ 100 | €60 | ¥¥ED | SIE0 | 4820 | 8520 6220 | 1020 | 2240 | €¥4°0 | 514°0 | 980'0| £S0°0 | 6200 | 22100 8t
LE 7000 | 2590 | 5290 | 8650 | +Z50 | ¥v50| 9150 | 6890 | 2970 [ SE¥0 [ 800 | 08E'0 | ESE0 | 92€°0 | 6620 | 220 Sv20 | 2120 | 0640 | £95°0 | 910 [ 6040 | 280°0 | ¥50°0 | L200 | €310 Lt
9t 6990 | 2190 | 2650 | 9950 | 0vS'0 | G150 | 68¥°0 | €950 | ZE°0 | 21¥0 | 98E0 | 0SE0 | ¥EED | BOET0 | €820 | 4520 2620 | 9020 | 0810 | ¥51°0 | 62470 | £04°0 | 22010 | 250'0 | 9200 | ¥5100 9¢
[13 2190 | ¥850 | 6550 | G650 | +1S0 [98Y0 | 290 | BEY0 | E4¥0 | 68E0 GO0 0| 0760 | 9160 | 2620 | 8920 | €v20 | 6120 | G610 | 024°0 | 8%L0 | 22h0 | 600 €L00| 6¥0°0 | ¥200 | S¥100 St
143 1650 | 1550 | 8250 | so50 | 280 | 65¥'0 | 96v°0 | €190 | 0660 | L9E0 | ¥¥€0 | 12E0 | 8620 | SL20 | 2520 | 0ET0 2020 | ¥84°0 | 191°0 | 8610 | 5110 | 260°0 | 630°0  9¥0°0 | €20°0 | 8E100 ye
(33 2950 | 6150 | 26v0 | 9270 | ¥5p0 {2ev0 | 410 | 6850 | 89E0 | 9¥EQ 7280|600 | 1820 | 6520 | 8620 | 9420 | G640 | €210 | 1S40 | OELO | BOLD £80°0 | 900 €¥0°0 | 2200 | OEL00 13
47 6250 | 88¥°0 | 89¥0 | Lyv0 | L2¥0 | L0¥0 | 98€°0 | 9960 | SYE0 | STE'0 | SOE0 6820 | 920 | vvz0 | v220 | c0z0 | €810 | €910 | 2510 | 2210 | 200°0 § 180°0 | 1900 | }¥O0 0200 | 22100 43
It 9670 | 8570 | 6EV0 | 0270 | L0¥0 | 2860 | 29€°0 | E¥E0 | ¥2E0 | SOE0 9820 | 2920 | 8720 | 6220 | 0120 | 1810 2240 | €510 | ¥E4°0 | S11°0 | SBOD 9200 [ 2500 | 820°0 | 610°0 | SLI00 It
0t cov'0 | 6250 | 11v0 | £6€°0 | S€0 | ZS€0 | 6EE0 | 2260 | ¥OE'0 | 9820 | 80 0520 | 2620 | v120 | 2610 | 6210 | 1940 | €710 | G21°0 | L0LO | 680°0 | 2L0°0 | ¥S00 9600 | 810°0 | 20100 0t
6 vE70 | 1070 | ¥850 | 980 | 1SE0 [ ¥E20 | LIE0 | 10E0 | ¥820 | £92°0 | 05C'0 Y620 | 212 0] 0020 | ¥84°0 | 910 0SH'0 [ ¥€1°0 | £14°0 | 0010 | ¥80°0 | 2900 0500 | £60°0 | £10°0 | 00100 62
87 Sov'0 | #2860 | 8660 | 2ve'0 | £2€0 | 11€°0 | 9620 | 0820 | 5520 | 6¥20 eez0 | a1zo!| 2020 | 2810 | 1210 {910 Ovi'0 | S24°0 | 6040 | €600 | 8200 | 2900 2%0°0{ 1800 | 9100 | €6000 8¢C
e 9/E0 | Z¥v£0 | €660 | 81E0 | ¥0E0 | 6820 | S£20 | 1920 | 9¥C0 2620 | 2020 | €020 | 8840 | »210 | 654°0 [SPL0O | OEL0 | 914°0 | 10O | 800 2200 | 8500 [ €¥0°0 | 6200 | 100 | 8000 e
9¢ 620 | 2260 | 6060 | 620 | 2820 {8920 | 5520 | 220 | 8220 | S120 | 1020 8310 | 210 | 19v0 | 8v10 | ¥E10 | 121°0 | 2010 | ¥60°0 | 1800 | £90'0 | ¥S0'0 | O¥00 £20°0 | €100 | 18000 92
ST €20 | 8520 | S8¢0 | €220 | 1920 |8¥20 | 9620 | €220 | 1120 | 6610 | 9810 VZr0 | 1910 | 6710 | ZE40 | ¥2h0 | ¢bh0 | 6600 | 280°0 | #2000 | 2900 | 0500 | Z80°0 | 5200 2100 | 2000 ST
e 1620 | $220 | €920 | 2520 | 0v20 | 6220 | 2120 | 9020 | ¥61°0 | €8L°0 | 2L10 090 | 6940 | 2810 | 9210 | #1170 | £04°0 | 260°0 | 080°0 | 690°0 | 2500 | 9¥00 | ¥E00 £200 | 1100 | 69000 |44
X4 €120 | 25¢0 | 2v¢0 | 1620 | 1220 | 0120|0020 | 6810 | 6£1°0 | 8940 85101 Zv1 0| 2640 | 9240 | 9150 | SOL0 | S60°0 | ¥80°0 | #20°0 | £90°0 | €500 | 2¥00 2200| 1200 | +10°0 | £9000 X4
[44 0520 | 1620 | 1220 | 1120 | 2020 {2610 | €810 | €210 | €940 | ¥SLO w10 610 | s210 | s110 | 9010 | 9600 | £80°0 | 2200 | £90°0 | 8900 | 8¥0°0 | 8€00 6200 | 610°0 | 0400 | 8S000 44
1e 8220 | 0120 | 1020 | €640 | ¥8L0 [SZF0| 9910 | 8510 | 6710 | OVL0 | LELO §200] 7110 | 9050 | 96000 | 880°0 | 6200 | 0200 | 190°0 | €500 | ¥#00 | SE00 | 8200 8100 | 6000 | £5000 ¥4
02 2020 | 1610 | €810 | S21°0 | £91°0 [6S1°0 | 1S40 | €710 | SELD | 2210 6140 L41°0 | €010 | SB0°0 | £80°0 | 6200 | 2200 E 950°0 | 8¥0°0 | 0¥0°0 | 260°0 | ¥20°0 | 9100 | 800°0 | 87000 02
61 0810 | 2210 | G950 | 8550 | 1GL0 |€vh0| 9EL0 | 6210 | 2240 | 5140 | 80L0 [ 0010 €600 | 9800 | 6200 | 2Z00 | 5900 | 2500 | 0S0°0 | E¥00 | 9200 | 6200 { 2200 | 100 2000 | E¥000 61
gl 2910 | #6510 | 8v10 | 2v10 | SE4°0 [621°0 [ 2240 | 9110 | 6010 | €010 1600 | 060°0 | ¥80°0 | 2200 | 120°0 | ¥90°0 | 850°0 | 2900 | S¥0'0 | 6E00 | 2E00 | 92010 610°0| €L0°0 | 9000 | 6€00°0 8l
Ll 6710 | 8550 | 2610 | 9240 | 5210 [S1L0 | 6040 | €010 | 8800 | 2600 9800 | 0800 | 5200 | 6300 | £€90°C | £90°0 | 250°0 | 9¥00 | 0700 | ¥E00 | 6200 €200 | 210°0| 2400 | 900°0 | ¥E000 L
gl 2610 | zzro | 210 {2ur0 ) £040 [ 2010 | 26070 | 260°0 | 980°0 | 180°0 | 9200 1200 | 990°0 | 1900 | 850°0 | 1900 | 9¥0°0 | 1700 | 9£0°0 | 1£0°0 | 5200 | 0200 S10°0{ 0100 | S00°0 | 1E000 9l
Sl 9110 | Z0L0 | €0L0 | 8600 | ¥60°0 | 680°0 | S80°0 | 0800 | 900 | 2L0°0 7900 | €900 | 8500 | ¥S00 | 6v0°0 | S¥00 | 0¥0°0 | 9800 | 1€0°0 | £20°0 | 2200 | 8100 [ €100 600°0 | S00°0 | £200°0 gl
1A w010 | €600 | 080°0 | 9800 | 2800 | 8200 | v200 | 020'0 | 990°0 | 2900 | 8900 | S50°0 | VSO0 | L¥0°0 | EVO'0 | 6600 | SE00 10°0 | £20'0 | £20°0 | 020°0 | 9100 | 2100 800°0 | ¥00'0 | £2000 ¥l
£l 780°0 | 1800 | 2200 | ¥200 | 000 | 2900 | ¥90°C | 0900 | £50°0 | ¥S0°0 | 0500 | L¥OO ¥¥00 | 0700 | 2600 | ¥600 | 0500 | £200 | ¥20°0 | 02000 | 100 | €10°0 | 010°0 | 2000 €000 | 02000 £l
4 $200 | 6900 | 9900 | £90°0 | 080°0 | £50°0 | ¥S00 | 2500 | 6¥0°0 | 8¥0°0 | €E¥0'0 0v0°0 | 2600 | ¥£0°0 | 160°0 | 620°0 | 920°0 | £20°0 | 020°0 | Z10°0 | #4100 | 1400 | 6000 9000 | £00°0 | 21000 4
It 2900 | 8500 | 5500 { €500 | 0500 |8¥00 | 9%0°0 | £¥0°0 | 1500 | 8E00 9800 | ¥£00 | 100 | 6200 | 9200 | ¥200 | 220°0 | 6100 | £10°0 | #10°0 | 21070 | 0400 2000 | S000 | 2000 | #1000 Vi
0l 2500 | 8v0°0 | 9v0'0 | ¥v00 | 2v0°0 | O¥0'0 | 8€0°0 | 9600 | ¥E0'0 | 2E0°0 | 0£0°0 | 820°0 | 9200 | ¥20°0 | 2200 | 0200 8100 | 9100 | ¥10°0 | 210°0 { 0400 | 8000 {9000 | ¥00'0 | 2000 | 2000 0L
1 1
—)A —)A
Ev otk | 02 | S| 0L | S0 | 001 | S | 06 ¢g | 08 | §L | 02 s'9 09 g5 | 0's | S¥ o'y | §¢.| 0¢ gz |0z ]Sy | 0l S0 £'0 97 AEV
23
Z umdidey) Suiseg 394

Tablo 3.5: Akis hizi ve yerel kayip kat sayilari toplamina gore basing kaybi (Z)
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Yerel Kayip Katsayilarinin Birlesmes

1 {8}

Dokum baglanti  [Basitlesti-| Kayip ; APt
No parcalarl rilms degerler] Tesisat Boliimi
armatirler semboller |(D @ AB(BCCDCE [BF
1| Rediiksiyon ~>—&|8an] | 4]1]1]1
2| S - Parcas] —~—  [Sus
3 | Dirsek = = 18] 3] 2[a] 2]s
b | T-Gecis ayirma 90° o - G =03 !
5| T-Kol 90° Lo (G T
6 [Temizlik"T“Parcasiof] =1 G =13
7 [T-Karsit akim90° | ~J. |5+ T
8 Dirsek T— N s C =03
9 P(Iglsgblrma ol
10 Dlrsel;rzgrg:zhk afe C 209
| Cift dirsek Lead
1| T-ayrilma B
Gecis ayrilma "
12 sarcascf{y = Y
EL T A A e e A
Temizlik"+" -3 =05
141 gecis 90° - |5
15 Le:::isn:( ;;’ kol ayrilma |af w gg‘l,a
16 Tu‘a'él';ﬂm- t,BN %% _M'" Eah
17| Musluk D><1 |G
18] Kosg Emniyet § G50
19| Musluk (kuresel)| [><q Caos 1 1
20 [fene ¥s o N 50
21| Surgulu vana | DX G5
Tesisat Bolumy toplami 5= & 4,83,115,213,313,5

Plindisler kayip degerinin hangi akis hizlarina izafe edildigini belirler.

IVerilen Yerel kayip degerleri sadece kab degerlidir Ozellikle Kapatma armaturlerinde kayip

degerleri imalatciya gore degistiginden gerektiginde imatatcinin verdigi degerler alinir.

BiReduksiyon baglanti elemanina ise reduksiyon baglanti elemani dikkate alinmaz.

Tablo 3.6: Yerel kayip degerleri
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DIKKAT EDILECEK ONEMLI HUSUSLAR

1)DOGAL GAZ TESlSATINDA KULLANILAN TUM MALZFMELER T S E 'LI OLACAKTIR
2) BORU BAGLANTISINDA PLASTIK ESASLI SIZDIRMAZLIK MADDESI
KULLANILACAKTIR. MALZEME STANDARTLARA UYGUN OLCAKTIR
3HDOGALGAZ TESISATI MONTAT ASAMASINDA EGODAN YETKI ALMIS
FIRMALARA YAPTIRILACAKTIR

4) ISLAK MAHALDEN GECEN GAZ BORULARI CU VEYA GALVANIZLI CELIK
OLACAKVE KOROZYONA KARSI! BIR KAT ASTAR BOYA VE BIR KAT HARICI YAGLI
BOYA ILE BOYANACAKTIR

5)KILER DEPO VB. GIBI GAZ BORUSUNUN GECTISI YERLERE YANICI
PATLAYICI VS. MADDE BULUNDURULMAYACAKTIR.

CIHAZ BAGLANAN BACAYA ASPIRATOR BAGLANMAYACAKTIR

7)a-BINABAGLANTI HATLARI ILE TELEFON ELEKTRIK HATLARI VE SICAK KIZGIN
SU BUHARI ARASINDA EN AZ 30 CM LIK BIR ACIKLIK OLACAKTIR.
b-GAZ BORULARI DIGER BORULARIN EN UST KISMINA DOSENECEKTIR.

8)GAZ BORULARI! HER 3.00 MT'DE BIR KELEPCE ILE SABITLESTIRILECEKTIR

Q)bOVAR VE DOSEME GECISLERINDE BORU KILIF |CERSINDEN GEClR’LECEKTIR.

10)GAZ BORULARI TOPRAKLAMA HATTI OLARAK KULLANILAMAZ.

11)DIKEY KOLANALR TESISAT IMALATINDA KOLAN ALT NOKTASINDAN
ANKRANJLANACAKTIR

12)ACIK YANMA HUCRELI GAZ TUKETEN CIHAZ TESISATININ KONTROLU BACA
TEST RAPORUNDAN SONRA YAPILACAKTIR.

13)VENTILASYON DOGAYA ACIK OLACAKTIR

14)CITHAZIN CIKISI DOSAYA AGIK OLACAKTIR(HERME T TIKLERDE)

15)DENGE BACALI CIHAZ CIKISLARINDA CIKIS YONUNE [SABET EDEN ACIK
CIKMALARIN ON VE YAN CEPHELERINDE DUVAR VE PARAPET OLMAYACAKTIR

16)CIHAZIN BACAYA GIRISI EN COK 1.00 MT OLACAKTIR

17)F|RIN_-</E OCAKALR ICIN CEKILEN GAZ HATTI DOSEMEDEN 60 cm
YUKSEKLIKTE OLACAK VE UCUNA ’l," DIRSEK TAKILACAKTIR

_UTFAKTA PENCERE TiPI ASPIRATOR VAR ISE CIHAZ HERMET]K OLACAKTIR

1Q)KAPI UZERINE GAZ SAYACI MONTE EDlLMEYECEKTlR

20)GAZ SAYACININ YERDEN YUKSEKLIGI BINA ICINDE 270-220 ¢cm BINA | DISINDA

21)DOSALGAZ TESISATI TOPRAKLANACAKTIR.
22)GAZ SAYACI GIRIS VANASI STANDARTLARA UYGUN OLARAK TAKILACAKTIR

ISLETME TARAFINDAN BELIRLENECEKTIR. o

23)ANA GIRIS BORUSU ZEMINDE YATAY VE DIKEY BORU (T) PARCASI ILE

24)ANA SERVIS BORUSU HATTI YATAYDA YERDEN 60-80cm YUKSEKLIGINDE
DOSENECEK VE BORUNUN DUVARDAN AGIKLIGI S5cm CIVARINDA OLACAKTIR.

BIRLESTIRILECEKTIR. R

25)TOPLU KONUTLARDA PROJEYE GORE ORNEK BIR DAIRE GAZ TESISATI
YAPILACAK ORNEK DAIREYE EGO TARAFINDAN OLUR VERILDIKTEN SONRA
DIGER TESISATLARA DEVEM EDILECEKTIR.

26)PROJE VE TESISATTAN DOSABILECEK HER TURLU PROBLEM TESISATIN
KONTROL TARIHINDEN ITIBAREN IMALATGI FIRMA VE KULLANICIYA AYITTIR

27)DOSALGAZ BORULARI EGO TARINDAN TEST EDILIP (TAMAM)OLMADAN
BOYANMAYACAKTIR.

28)KAZAN PROJES|I RUHSAT ICIN ONAYLANMISTIR. UG, YGULAMA PROJES|
| DEGILDIR

29)KAZAN DAIRESINE GAZ EGO DENETIMINCE VERILECEKTI

30)KAZAN DAIRESINDE ELEKTIRIK TESISATI ELEKTRIK I TESISAT
YONETMELIGINE GORE YAPILACAKTIR.
31)BRULOR ARA ELEMANLARI BRULOR FIRMASI TARAFINDAN TAKILACAKTIR.

32)KAZN DAIRESINDE PENCERE ALANI KAZAN DAIRESININ TABAN ALANININ 1o
S| KADAR OLACAKTIR N R

33)ANA EMNIYET VANASI EGO TARAFINDAN TAKILACAKTIR

B34)BAKIR BORU BIRLESMELERINDE GUMUS KAYNASI KULLANILACAKTIR

B5YMEVCUT CANLI KOLONDAN BRANSMANLA YENI HAT ALINMASI, 187 ACIL
EKIPLER NEZARETINDE KOLONDA BULUNAN GAZ USULUNE GORE TAHLIYE
DIKTEN SONRA GERGCEKLESTIRILCEKTIR.

[ADI SOYAD|
IslciL NO
TARIH

IMmza

DUSUNCELER

Tablo 3.7: Gaz tesisat1 yapilirken ve proje diizenlenirken dikkat edilecek hususlar
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TARIH |

J[PROLE W0]2005-16- 3%

PROJECI FIRMA

TESEATI YAPAN FIRMASEAYI AN FIRMA

i[ INCELEYEN |l onaYLAYAN
I
il

[ DOGALGAZ UYGLULAMA PROJES! | KOHBI PROJES ] [[OLECEE 15
! ApI SO¥ADE HHv L e e B g v I
*HIJHTF'.'L
QOZER
pAnJEd | FERH OAE YEAIR SC g FATURM & AOAES
T P AR
| ARECTAN UETR LA VERH S
Pl P TIR AR
RS A T ST S DARTTR
AR SOYA01 WEY L LHY A REFEE IL LE FAFTM_Adlk _FARS
AMHARA | YMABHALLE 4

FESHEN HOLO
oo
ABOHE TURL e e T DT LUCRET .0
CATAL SAYIZI 1 t ) ¥TL

SATAL TUKETIF 21

TESISAT ROHTROL i

TOFLAM

MOT: YAKLIS BEYANDA UCRET (2 KAT CEZALL OLARAK ALINACAKTIR.

PRELJENIN EXLERI

SERTIFIKA SAHIBY
MIEAVIALIK-HINTHE -DEMETIM FIRMASI

1Prof Onay Ir Pesisal Bapara
2.EGD Teleriik Betpesi

& Task Foporu

thepisi
B TapudKira Kintrall Fatssape
LA FiEST Y

DOGALGAZ TESISATI, FROJE, FROJE ERLERLTSE WE
EGO DOGALGAZ TESEAT YORETMELIG VE TERHIK SARTHAMESINE
UYENR TEST ERREREK HUAYTENES] TARAFMIZDAN TAFL RISTIA.

YETHILI
TahRH

HASE YEMZA

Tablo 3.8: Dogal gaz projesi anteti
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3.1.6. Cizimi Yapilan Miistakil Binanin Gaz Tesisati Maliyet Hesaplari

S.MO MALZEME CINS] MikKTAR | BIRiIM | BiRiM FivATI TUTARI

DOGALGAZLI HERMETIK KOMBI 20.000 1
1 |KCALH AD 1.450,00 1.450,00
2 |KURESEL DOBALGAZ VANASI 314" 'l ap 6,00 6,00
3 KURESEL DO SALGAZ WANAS] 1" 1 AD 9,70 9,70
4 |PisLiKTUTUCL 142 'l ap 5,75 5,75
5 | PisLik TUTUCU 34" ! AD 5,40 6,90
b |DOGALGAZFILIIRES 8 ! A 5,79 5,08
7 | OCAK GAZ BAGLANTI SETI 2 ap 10,50 21,00
8 |DOGALGAZ BORUSU 142" 124 T 1,69 20,96
9 |DOGALGAZ BORUSL 314" o s 2,26 0,30
10 |DoGALGAZ BORUSU 1" " T 3,30 36,30
11 | DIRSEK /2" *l 4D 0,30 1,60
12 | DIRSEK 1" Bl ap 0,94 7,52
13| DIRSEK 1" TEST MiPELU 'l ap 2,50 2,50
14 |TE 2 ap 1,40 2,80
15 | REDUKSIYON 1172 ) 0,70 0,70
16 | REDUKSIYON 1"-3/4" 'l ap 0,70 0,70
17 | BORU KELEPGES 142" 5l b 0,80 4,00
18 |BORU KELEPGESI 1" "l ap 1,40 9,80
19 | SIZDIRMAZLIK MACUNL 'l ap 4,90 4,80
20 |igCilik 'l ap 260,00 250,00

TOPLAM 1.847,68

Tablo 3.9: Maliyet hesabi
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3.2. Cok Kath Bir Binanin Gaz Tesisat Projesinin Cizilmesi

3.2.1. Bina Vaziyet Planinin incelenmesi
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Sekil 3.10: Bina vaziyet plam
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Sekil 3.12: Bina zemin kat plani ¢izimi
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3.2.3. Planlara Cihaz Baca Baglantilarinin, Regiilator, Saya¢, Ana Emniyet
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Sekil 3.21: Bina gaz tesisat1 izometrik kolon semasi

60




K Chiea e
_@ main arm
] ) el i)
L

iZOMETRIiK KOLON SEMASI

Sekil 3.22: Bina gaz tesisat1 izometrik kolon semas1 devam

61



3.2.4. Cizimi Yapilan Binanin Gaz Tesisati Boru Cap1 Hesaplari
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Tablo 3.6: § degerleri
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Tablo 3.7: Boru ¢ap1 secim degerleri

63



1. Siirtiinme kat say1 ve boru uzunluguna bagli olarak boru siirtiinme kaybi1
hesaplanir.
(PR=L*R)
1 18,8 0,0162 0,3046
2 4,7 0,0459 0,2157
3 7,1 0,0001 0,0007
4 11,7 0,0123 0,1439
2. Baglanti pargalarinda olusacak 0zel direng kayiplarinin belirlenmesi

i¢in,tablo3.6’dan yararlanilarak Ksi(&)degerleri bulunur.

1 Nulu hatta 14 dirsek, Te pargasi ve vana i¢in: £=14*0,4+1%1,3+1%0,6=7,5
2 Nulu hatta 4 dirsek, Te pargasi ve vana i¢in: &= 4*0,4+1*1,3+1*0,6=3,5
3 Nulu hatta 3 dirsek ve vana igin: &= 3*0,4+1%0,6=1,8

4 Nulu hatta 1 rediiksiyon, 7 dirsek ve vana i¢in: &=1*0,5+7%0,4+1%0,6=3,9

3. Pz=3,97*107*) &*v?> formiilinden devredeki 0©zel direng kayiplar
hesaplanir.Yukarida degerlendirdigimiz dort hat igin:Bu degerler tablo3.7’den de bulunabilir.

Pz1=3,97*107%*7,5*%(2,3)*=0,1575 mbar
Pz2=3,97*107%*3,5%(3,2)>=0,1423 mbar
Pz1=3,97*107*1,8*(0,8)>=0,0046 mbar
Pz1=3,97*107%*3,9*(1,2)*>=0,0216 mbar

4, APH=AH*(-0,049) formiiliinden; yiikseklik farkindan dogan basing kayiplari
hesaplanir.
H.Nu Yiikseklik farki(AH)-m Yiikseklik farki basing kaybi(PH)=-mbar
1 -3 -0,1470
2 3 0,5050
3 -0,5 -0,0245
4 3 0,1470
5. Her hattaki toplam basing kaybi(PT) hesaplanir.1 nulu hat i¢in:

APT1 =PRI*L+PZ1+APHI1
=0,3053+0,1521+(-0,1470)
=0,3151 mbar

Diger hatlarda benzer bicimde hesaplanir.

6. Yukarida yapilan tiim se¢im ve hesaplama sonuglari, tablo 3.9 {izerine
yerlestirilir.
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3.2.5. Cizimi Yapilan Binanin Gaz Tesisati Maliyet Hesaplari

S MO MALZEME Cinsi MIKTAR | BIRIM | BIRIM FivaTl | TUTARI

1 | HERMETIK KOMBI 20.000 KCALH | ap 1.450,00 £0.750,00
2 |BACALI KOMBI 20.000 KCALIH 2| ap 1.150,00 2.300,00
3 |HERMETIK S0BA 7.000 KCALH 3 ap 450,00 1.350,00
4 |HERMETIK S0BA 11.000 KCALH " ap 550,00 4.550,00
5 |BACALI SOFBEN 2| ap 375,00 750,00
B |0CAK GAZ BASLANTI SETI M1 ap 10,50 452,00
7 |Dodalcaz BoRUSU 1/ 1521 1 2,08 316,16
8 |DoSALGAZ BORUSU 3i4" 108 | 3275 257,00
5 | DOGALGAZ BORUSU 1" 841 7 408 115872
10| DOGALGAZ BORUSL 11/4" Bl T 5,50 33,00
11| DOGALGAZ BORUSL 11/2" 2]yt 5,50 78,00
12 | DOGALGAZ BORUSL 2" 24|yt 8,59 206,15
13| PORU MONTAJ MALZEME BEDELI 0% 2.089,04 B26,71
14 | KURESEL VANA 1/2" 84| ap 475 304,00
15 | KUORESEL VANA 314" 03] ap 6,70 703,50
16 | PiSLiK TUTUCU 112" 7| ap 5,75 212,75
17 | PiSLiK TUTUCU 314" 37| ap B,90 255,30
18 | KURESEL GAZ VANASI 112" 100 ap 5,75 53 50
19 | KURESEL GAZ VANASI 34" T ap 5,00 332,00
70 | KURESEL GAZ VANASI 1" M1 ap 3,70 436,80
21| GAZ FILITRESI 1/2" 0] ap 4,25 42,50
22 | GAZ FILITRES] 214" 3T ap 575 212,75
73 | BORU KELEPGESI 1/2" 5] ap 0,80 52,00
74 | BORU KELEPGESI 3i4" 80] ap 1,20 98,00
75 | BORU KELEPGESI 1" 9] ap 1,40 133,00
76 | BORU KELEPGESI 11i4" 4 ap 1,60 5,40
77 | BORU KELEPCESI 112 4 ap 2,20 8,80
78 | BORU KELEPCES 2" 4 D 3,50 14,00
79 | SIZDIRMAZLIK MACURU T ap 4,90 4,90
30 |iSCILIK { KOLOM TESISATI) M1 ap 150,00 £.600,00
31 |ISCILiIK ¢ DAIRE ICi) M1 ap 350,00 11.000,00

TOPLAM 53.224,95
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3.3. Kazan Dairesi ve Cok Kath Bir Binanin Gaz Tesisat Projesinin
Cizilmesi

3.3.1. Bina Vaziyet Planinin incelenmesi
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Sekil 3.23: Bina vaziyet plam
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3.3.2. Planlara Kazan Baca Baglantilarinin, Regiilator, Saya¢, Ana Emniyet
Vanasi, Bina Gaz Girisi ve Gaz Borularinin Cizimi
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Sekil 3.24: Bina bodrum kat plani
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Ornek: Bir Kazan Dairesi Tesisat Projesi ve Dogal Gaz Hesab1

Kazan dairesi tesisatinin projesi, i¢ tesisat projelendirilmesinde oldugu gibi dncelikle
mevcut mimari proje lizerine gaz hatlarinin islenmesi, tesisat hesaplarinin yapilmasi, standart
ve detaylarin gosterilmesini igerir.

Boliim sonunda 6rnek bir kazan dairesi projesi yer almaktadir.” Yetkili Gaz Sirketi i¢
Tesisat Yonetmeligi ve Teknik Sartnamesi” g¢ercevesinde, dogal gaz hatti ve kazan
yerlesimi saglamir. Ornek ig tesisat projesinde oldugu gibi mimari projede kat planlart
iizerine yerlestirilen dogal gaz hattina ait izometrik sema cikarilir.

Omek olarak sectigimiz binada, 120.000 kcal/h giiciinde bir kazan ve mutfak
boliimiinde bir adet ocak vardir.(3-f14)1i kullanarak kazan kapasitemizi tayin eder. Burada:

Qisitma=120.000kcal/h

Hu=8.250kcal/h (Dogalgaz alt 1s1l degeri)

n=0,9 ( Kazan Verimi %)
Qkazan=120.000/(8.250*0,9)—Qkazan=16,2m?*/h olarak hesaplanir.
Qbina=Qkazan+Qmutfak=16,2+1,6—Qbina=17,8m3/h

Bu kapasiteye uygun sayag se¢imi yapilir. Degerlerimize bakildiginda 17,8 m*h igin
G16 sayacinin uygun oldugu goriiliir. Simdi 6rnek projemizi boliimler halinde inceleyelim:

Servis Kutusu : Ornek projemize baktigimizda; tiiketim degeri ve bina baglanti
hattinin uzunlugu diistiniildiigiinde,S200(B25) regiilatoriiniin uygun oldugu goriiliir.

Bina Baglanti Hatti —Ayrim ve Cihaz Baglanti Hatti : Toprak alt1 gecisi i¢in gerekli
olan magnezyum anot biiyiikliigii bulunur. 21b’lik anodun uygun oldugu goriliir. Tesisatin
bu boélimiinde(1-2,3,4 Nulu hatlar) 21 mbar basing ve 31 m3h’ den disiik tiiketim
oldugundan tablolar vasitasiyla hesaplamalari yapabiliriz.

Tiiketim degeri ve segilen boru ¢apina baglh olarak; tablo 3.10’dan akis hiz1 ve boru
stirtiinme kat sayilari bulunur:

H.Nu | Tiketim(Q)- Boru Capi(D)- Akis Hizi(v)- Sirtiinme Kat Sayisi(R)-
m’/h mm m/s mbar/m

1 17,8 50 2,3 0,0162

2 16,2 40 3,2 0,0459

3 1,6 25 0,8 0,0001

4 1,6 20 1,18 0,0123

Tiim hiz degerlerinin, 21 mbar igin {ist sinir deger olan 6m/s’nin altinda oldugu

gortilmektedir.

Tablo 3.10: Tiiketim degeri ve boru ¢api

Son olarak basing kaybinin en yiiksek oldugu nokta i¢in kritik devre hesab1 yapilir.

PCR<1,8 mbar olmalidur.
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Tablo 3.10’u inceledigimizde basing kaybinin en yiiksek Seviyeye ulastigi noktanin, 2
nulu hat oldugunu goriiriiz. Bu noktada kritik basing kaybi(PCR):

PCR=PT1+PT2
=0,3151+0,5050 '
=0,8201 mbar<1,8 mbar—SECILEN BORU CAPLARI UYGUN
Baca Kesidi Hesab1 : Asagida verilen formiil vasitasiyla baca kesidi hesaplanir.
F=k*Q/(h'2)
Burada:
K=0,01 ;iiflemeli briilorler i¢in sabit kat say1
Qkazan=120.000kcal/h
H=Etkili Baca Yiiksekligi=21m ise
F=0,01%120.000/(21%2)=261,86 cm?
Baca Baglanti Borusu Cap1(D)=18,26 cm
HAVALANDIRMA HESABI: Kanal tipi havalandirma kullanilmistir.
Alt havalandirma(f-310)kullanilarak hesaplanir.
Aa=540+(>.Qbr-60)*4,5
Burada:
> Qbr=140kW
Aa=540+(140-60)*4,5— Aa=900cm?(Dikdortgen Kesit:24*38cm segildi).
Ust Havalandirma Hesab1
Ali=Aa/2

A1=900/2— Aii=450cm?*(Kare Kesit:22*22cm segildi).
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Tablo 3.11: § ekleme parcasi degerleri
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Tablo 3.12: Boru ¢ap1 hesaplama ¢izelgesi
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Sekil 3.28: Kazan dairesi havalandirma, briilor elektrik ve gaz baglant1 semalar:
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_(UYGULAMA FAALIYETI

> Islem Basamaklar1 > Oneriler
» Cizim  kdgidim1  ¢izim  masasina | » Cizim kdgidin1 kdselerden ve ¢apraz olarak
baglaymiz baglaymiz.
» Masanin diizgiinliigiinden emin olunuz.
» Masanin sallanmamasina dikkat ediniz.
» T cetveli ve uygun gonyeleri tespit|>» Uygun gonyeleri kolay ulasabileceginiz bir
ediniz yerde bulundurunuz.
» T cetveli ve gonyelerin temizliginden emin
olunuz.
» Cizim Dbittikten sonra kagidimizi ve
malzemelerinizi toplayiniz.
» Temizliginizi yapiniz.
» Miistakil bir binamin i¢ tesisatim | » Miistakil bir binanin tesisatinin
yapiniz. ozelliklerini 6greniniz.
» Cizim kagitlarin1 uygun sekilde katlayiniz.
» Cok Kkatli bir binamin i¢ tesisatmi|» Miistakil bir binanin tesisatinin
yapiniz. ozelliklerini 6greniniz.
» Cizim kagitlarini uygun sekilde katlayiniz.
» Cizimler sirasinda ¢izim araglarinizin masa

tistiinde giivenli bir sekilde bulundurmaya
dikkat ediniz.
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—((’?)LCME VE DEGERLENDIRME

Ogrendiklerimizi Kontrol Edelim.

1.

Cizim kagidim nasil baglamak gerekir?
A) Capraz

B) Diiz

C) Yapistirmali

D) Fark etmez

Ornek ¢izim masasi nasil olmalidir?
A) Boyu uygun olmali

B) Temiz ve diizgiin olmali

C) Saglam olmali

D) Hepsi

Cizim bittikten sonra ¢izim kagidini ne yapmaliy1z?
A) Kurallara uygun sekilde katlamaliyiz.

B) Masanin iizerinde kalabilir.

C) Kendimize uygun sekilde katlariz.

D) Rulo yapariz.

Cizim masasinda nelere dikkat etmeliyiz?
A) Cizim masasi1 saglam olmali.

B) Masa sallanmamali.

C) Temiz olmali.

D) Hepsi

Cizim masasi iizerindekiler i¢in neler sdylenebilir?
A) Diizenli olmali.

B) Kolay ulasilabilir olmali.

C) Eksik ¢izim malzemesi olmamali.

D) Hepsi
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DEGERLENDIRME OLCEGI

Asagidaki kazan dairesinin ¢izimini 1/50 6l¢eginde yapimz. Planin izometrik kolon
semasini ¢ikariniz. Izometrik kolon semasindaki degerleri yukaridaki tablolardan bulunuz ve

inceleyiniz.
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DUKKAN DEPOSU

BODRUM KAT PLANI 1/100
Sekil 3.29: Dogal gaz i¢ tesisati bodrum kat plam

81



AT,

-4
B:iKa'n 4’0

Enniye! Vaay

IZOMETRIK GORUNUS
Sekil 3.30: Dogal gaz i¢ tesisat1 izometrik goriiniis
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KONTROL LiSTESI

Agiklama: Bitirdiginiz faaliyet sonunda asagidaki performans testini doldurunuz.
Hayir olarak isaretlediginiz konular1 6gretmeniniz ile tekrar ¢alisiniz.

Gozlemlenecek Davranislar Evet | Hayir

1. Cizim kdgidini uygun bigimde ¢izim masasina bagladiniz mi1?

2. Cizim masanizin ¢izim i¢in uygun konumda oldugundan emin
oldunuz mu?

3. Cizim arag ve gereglerinizin hazir durumda olduguna emin oldunuz
mu?

4. Cizim araglarinizin ve ¢izim masanizin temizligine dikkat ettiniz
mi?

5. Cizimlerinizi yaparken uygun dokiimanlar1 hazirladiniz mi?

o

Cizimleriniz sirasinda tamamen ¢izim kurallarina uydunuz mu?

7. Ciziminizin kullanilabilir oldugundan emin oldunuz mu?
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MODUL DEGERLENDIRME

Sevgili 6grenci,

Ogretmeninizin size verecegi drnek dogal gaz projesi iizerinde normal kat, bodrum
kat, kazan dairelerini ¢iziniz ve igerisine dogal gaz i¢ tesisatin1 doseyiniz. Ornek projenin
izometrik goriintiisiinii ¢ikariniz.

GOZLEMLENECEK DAVRANISLAR Evet | Hayir
Kagidinmzi kurallara uygun olarak bagladiniz m?

Cizim i¢in gerekli olan malzemeleri hazirladiniz mi?

Cizim masasinin diizgiin ve saglamligini kontrol ettiniz mi?
Normal kat planini ¢izdiniz mi?

Bodrum kat planini ¢izdiniz mi?

Kazan dairesini ¢izdiniz mi?

Plan igerisine uygun malzemeleri dogediniz mi?

Ciziminiz bittikten sonra kagidinizi kurallara uygun bigimde
topladiniz m1?

9. Masaniz1 tekrar diizenleyip ¢izi takimlariniz1 topladiniz mi?
10. Cizim kalemlerinizi gerekli bicimde temizleyip kaldirdiniz m?

@ NSO~ W

Olgme sonuglarma gore sizin modiil ile ilgili durumunuz 6gretmeniniz tarafindan
degerlendirilecektir. Bu degerlendirme i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.

Modiilii bitirdiniz, tebrikler.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENIM FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI

A
D
B
C
SIZDIRMAZLIK
SERVIS HATTI
100 MBAR

N[O IWIN |-

OGRENIM FAALIYETIi-2CEVAP ANAHTARI

1 A
2 B
3 B
4 D
5 C

OGRENIM FAALIYETIi-3CEVAP ANAHTARI

1N IR
O|0|>|0|>

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar ile karsilagtirmiz ve dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Eksikliklerinizi faaliyete tekrar donerek, arastirarak ya da &gretmeninizden yardim
alarak tamamlayiniz.
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