Красуцкая Елена Михайловна,

учитель информатики, технологии  МАОУ лицея №130,

г. Екатеринбург
Технологическая карта урока по учебному предмету «Технология» (раздел «Творческая и проектная деятельность: управление мобильным роботом RoboPica»)  в 11-ом классе на тему «Управление движением робота RoboPica»
	Тип урока:
	 Урок «открытия» нового знания.

	Авторы УМК:
	 Раздел  «Творческая и проектная деятельность: управление мобильным роботом RoboPica» разрабатывался автором самостоятельно с использованием материалов 
 Дорожкина П.Д., преподавателя ГОУ лицея при СПБГУТ

	Цели урока:
	Основная цель: усвоение учащимися технического лицея основ научно-технического творчества, творческого труда, способствующее  сознательному профессиональному самоопределению по профессиям технической сферы. 
Образовательные: расширение знаний учащихся о мобильных роботах, о командах управления движением робота RoboPica  в среде MicroC, развитие навыков использования  специализированного программного обеспечения для управления роботом RoboPica, навыков коллективной деятельности, работы с разными источниками информации, с  он-лайн офисом  Документы Google ;
Развивающие: развитие логического и алгоритмического мышления на основе применения на уроке таких мыслительных операций, как анализ и синтез, аналогия, сравнение, установление причинно-следственных связей, развитие интереса к техническому творчеству, программированию и информатике;  
Воспитательные: воспитание таких качеств личности, как  активность, самостоятельность, коммуникабельность, формирование понимания актуальности робототехники в объективной реальности современного мира, понимания роли практики в познании мира. 

	Планируемые образовательные результаты (личностные, метапредметные, предметные):
	Личностные: 

· отношение к информационным технологиям, робототехническим технологиям как к неотъемлемой части современного мира;

· отношение к научно-техническому творчеству  как к важной составляющей будущей профессии; 

· понимание возможностей применения изучаемого материала в реализации собственных жизненных планов;  

· уважение к достижениям России в области робототехники;

· стремление к самостоятельной познавательной деятельности, к активному участию в процессе познания;

Метапредметные:

· Регулятивные:
· готовность и способность к самостоятельной творческой познавательной деятельности, включающие умения самостоятельно ставить цели деятельности, осуществлять, контролировать, корректировать и оценивать по предложенным критериям свою познавательную деятельность

· Познавательные:

· умение использовать различные ресурсы ( карта самостоятельной деятельности, библиотека Motor.h среды MicroC, материалы Интернет и др.) для достижения целей познавательной деятельности;
· способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, к применению различных методов познания, включая анализ, синтез, сравнение, аналогию.
· Коммуникативные:

· умение продуктивно взаимодействовать в команде в процессе совместной познавательной и творческой деятельности;
· доброжелательное, уважительное отношение к своим товарищам – участникам других команд;

· умение использовать средства ИКТ, Интернет  для решения познавательных, практических творческих задач; 

· умение кратко и точно излагать свою точку зрения

Предметные:

· понимание многообразия возможностей организации движения современных роботов;
· знание аппаратного обеспечения организации движения робота RoboPica на механическом и микропроцессорном уровне;

· знание команд управления движением;

· понимание логических основ команд управления движением;

· умение самостоятельно создать новый проект в MicroC, написать и отладить программу, проверить правильность этой программы с помощью робота RoboPica

	Оборудование:
	· Рабочее место учителя: персональный компьютер, проектор, экран или интерактивная доска;

· Рабочее место ученика: ПК;

· Локальная сеть с возможностью выхода в Интернет; 

· Робототехнический комплекс: мобильный робот RoboPica + специализированное ПО  

	Образовательные ресурсы:
	Стартовая презентация учителя к уроку «Управление движением мобильных роботов»;
Презентация доклада учащихся (домашнее задание по выбору) «Зачем нужны мобильные роботы?», 
Видеоролик с представлением того, что в итоге должно получиться у учащихся  (задача на перспективу) «Тренировка робота «Мечта гаишника» на автодроме» ;  

Карточки - дифференцированные задания  с графическим изображением алгоритма выполнения упражнений экзамена по вождению (Для выполнения домашнего задания);

Карта для самостоятельного изучения учащимися основ управления движением робота RoboPica  - документ Google с возможностью одновременного редактирования (На конкурс представлена карта, заполненная учащимися во время урока);
Библиотека Motor.h  среды программирования MicroC ,  
Карта самоконтроля заполнения таблицы логических основ команд управления движением RoboPica;

Карта «роботоэстафеты», 
Лист самооценки.

	Межпредметные связи
	Связь с информатикой:
Тема «Основы алгоритмизации и программирования»

Тема: «Основы логики»


Технологическая карта урока
	Задачи  урока
	Возможные виды деятельности (способы выполнения задач)
	Показатели выполнения поставленных задач, формируемые УУД

	Организационный этап (5 мин)

	Проверить подготовленность учащихся к уроку, настроить учащихся на урок
	Фиксация отсутствующих, психологический настрой учащихся учителем, обсуждение с учащимися темы урока и актуальности  ее изучения  - стартовая презентация.
	Сформулирована тема урока, определены связи с предыдущим материалом, с информатикой.
Определена актуальность изучения темы для развития общей культуры будущего инженера 

	Мотивационный этап (8 мин)

	Содействовать осознанию учащимися актуальности и важности изучаемого материала, его практической значимости.

	Доклад-презентация учащихся (индивидуальное домашнее задание) по теме «Зачем нужны мобильные роботы?»  
Обсуждение с учащимися практической значимости изучения возможностей управления мобильными роботами.
	Представлен на обсуждение краткий доклад учащихся о классификации и назначении мобильных роботов
В обсуждении сделан акцент на достижениях России в области мобильной робототехники.

Коммуникативные УУД (умение использовать средства ИКТ, Интернет  для решения познавательных задач, умение кратко и точно излагать свою точку зрения).


	Актуализировать личностный смысл учащихся к изучению темы.
	Просмотр и обсуждение презентации  творческого задания «Как научить робота «автономно» сдать экзамен в ГИБДД?». Показ видеоролика - конечных результатов работы над творческим заданием.
	Определена актуальность изучаемого материала для реализации собственных жизненных планов учащихся  



	Содействовать первичному анализу учащимися поставленных творческих заданий.

Обеспечить возможность выбора учащимися творческого задания в соответствии со своими интересами и интеллектуальными возможностями.
	Распределение  дифференцированных по уровню сложности заданий (упражнения экзамена в ГИБДД) между учащимися (от самого сложного к простому), объединение учащихся в творческие группы.  
	Учащиеся объединены по желанию в творческие группы – команды.
Распределены дифференцированные творческие задания на перспективу по желанию учащихся.
Познавательные УУД (умения осознавать учебно-познавательную задачу)

	Обеспечить  развитие у школьников навыка постановки целей и задач деятельности на уроке.
	Изучение и осмысление учащимися  карточек  с графическим изображением алгоритмов выполнения упражнений экзамена по вождению.

Обсуждение того, чему учащиеся должны научиться, чтобы «Научить» робота выполнять упражнения экзамена в ГИБДД. Обсуждение целей и задач урока.
	В ходе беседы учащимися определены границы незнания для выполнения творческих заданий и сформулированы задачи на текущий урок.

Регулятивные УУД (умения самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя  задачи познавательной деятельности)

	Этап актуализации знаний (5 мин)

	Обеспечить вариативность деятельности учащихся.
Обеспечить понимание учащимися поставленных задач, способов их выполнения. 
	Распределение локальных подзадач (команд движения).
Загрузка командами технологической карты мыследеятельности в документе Google по  ссылке из презентации на файловом сервере (по локальной сети)
Обсуждение правил работы с технологической картой.

Выполнение заданий 1-3: самостоятельное изучение учащимися аппаратного обеспечения возможностей движения робота RoboPica, возможностей программного управления движением.
 
	Изучение команд управления движения робота распределено между командами учащихся

Командами загружен документ Google с описанием этапов самостоятельной познавательной деятельности, обсуждены особенности работы с данным документом. 

Учащимися самостоятельно изучены аппаратные и программные особенности управления движением робота RoboPica.

Познавательные УУД (навыки смыслового чтения)
Коммуникативные УУД (умения продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности)

	Создать условия для развития навыков работы с разными источниками информации. 
	Выполнение задания 4: знакомство учащихся с библиотекой команд управления движением  Motor.h 
	Учащиеся открыли библиотеку Motor.h, нашли описание своей команды движения, изучили ее логическую основу.
Познавательные УУД (умения осуществлять поиск информации  для решения задачи из разных источников, навыки смыслового чтения)

	Этап первичного усвоения новых знаний (3 мин)

	Обеспечить осмысление и первичное запоминание изучаемого материала: обеспечить понимание учащимися нового материала.
Обеспечить применение на уроке таких мыслительных операций, как анализ и синтез, аналогия, сравнение, установление причинно-следственных связей.
	Изучение логического смысла команд в ходе знакомства с библиотекой  Motor.h . 
Задание 4: заполнение совместной таблицы истинности работы портов  для команд движения в документе Google.
	Учащиеся с помощью библиотеки Motor.h  определили значения портов для подключения моторов робота при выполнении команды движения, заполнили свою строку в таблице истинности.

Познавательные УУД (умения применять для решения задач логические действия анализа, синтеза, сравнения,  установления причинно-следственных связей, умения отражать полученную в результате наблюдения информацию в виде таблицы)

	Задачи  урока
	Возможные виды деятельности (способы выполнения задач)
	Показатели выполнения поставленных задач, формируемые УУД

	Этап первичной проверки понимания изученного (3 мин)

	Содействовать установлению учащимися правильности и осознанности изученного материала, выявлению пробелов, проведению самокоррекции пробелов в осмыслении материала.

Создать условия для развития навыков самоконтроля и самокоррекции.
	Задание 5: Проверка учащимися  правильности  выполнения задания с  помощью  карты самоконтроля. 

Карта самоконтроля выдается после заполнения командой своей строки общей таблицы (каждому члену команды) для проведения самоконтроля и как дополнительный справочный материал на следующих занятиях. 
	Учащиеся проверили правильность заполнения своей строки таблицы, обсудили  с учителем причины ошибок, исправили ошибки (в случае, если они были в общей таблице)

Регулятивные УУД (владение основами самоконтроля и самокоррекции)

	Этап закрепления новых знаний и способов действий (8 мин)

	Обеспечить в ходе закрепления повышение уровня осмысления изученного материала, глубины понимания.

Обеспечить условия для отработки навыков использования специального ПО для робота, навыков составления алгоритма движения робота.


	Обсуждение Задания 6 и особенностей выполнения этапов «роботоэстафеты». 

Работа команд по выполнению роботом определенного этапа «роботоэстафеты»:
Работа с Google-документом, заполнение своего раздела общей программы каждой командой;  
Коррекция командами времени для точного движения робота по заданной траектории.

Презентация выполнения роботом «роботоэстафеты».
	В общем документе Google совместно командами составлена программа для выполнения роботом этапов «роботоэстафеты»;
Произведена отладка каждой командой своего этапа эстафеты (коррекция времени);

Произведено сравнение с заданной траекторией.

Познавательные УУД (умения осознавать учебную задачу)

Регулятивные УУД (умения использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных задач)

Коммуникативные УУД (умения продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности)

	Этап подведения итогов занятия (6 мин)

	Создать условия для развития навыков самооценки
	Задание 7. Работа с листом самооценки.
	Командами заполнены и сданы учителю листы самооценки.

Регулятивные УУД (владение основами самооценки)

	Инициировать рефлексию учащихся по поводу своего психоэмоционального состояния, мотивации своей деятельности и взаимодействия с учителем и одноклассниками.
	Задание 8. Работа с документом Google, заполнение общей таблицы «Итоги урока». 
	Заполнена общая таблица «Итоги урока»

Познавательные УУД (владение основами познавательной рефлексии) 

	Задачи  урока
	Возможные виды деятельности (способы выполнения задач)
	Показатели выполнения поставленных задач

	Информация о домашнем задании (2 мин)

	Обеспечить понимание учащимися цели, содержания и способов выполнения домашнего задания
	· Обсуждение Д/З: 
· Стандартный уровень: продумать систему команд для выполнения роботом упражнения экзамена ГИБДД
· Творческий уровень: написать программу.
	Обсуждены с учащимися возможные варианты выполнения Д/З
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