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ACIKLAMALAR

ALAN Tesisat Teknolojisi ve Iklimlendirme
DAL Merkezi Iklimlendirme ve Havalandirma
MODUL Hava Kanallarimin Yahtim
MODULUN TANIMI | Hava kanallarinin yalitim y&ntemleri ile yalitim islemlerinin
kazandirildig bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Havalandirma Kanallar1 Montaj1 modiiliinii almis olmak
o Hava kanallarinin yalittmini yapmak
YETERLILIK
o Bu modiil ile uygun ortam saglandiginda teknigine uygun
MODULUN GENEL . -
AMACI olarak hava kanallarinin yaliimini yapabileceksiniz.
1. Kanallarn  buhar  difiizyonuna  karst1  yaliimim
AMACLAR yapabileceksiniz.
2. Kanallart 1s1ya kars1 yalitabileceksiniz.
3. Kanallar sese kars1 yalitabileceksiniz.
4. Kanallar1 yangina kars1 yalitabileceksiniz.
EGITIiM OGRETIM Ortam: Atolye ve simif ortamu ile uygulama yapilan alanlar.

ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Donamim: Calisma masasi, mengene, serit metre, testere,
bilgisayar, kirmizi kalem, yalitim malzemeleri, ¢esitli
ebatlarda havalandirma kanallar1.

(")LgME VE
DEGERLENDIRME

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Ol¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen, modiil sonunda 6l¢gme araci (¢oktan secmeli test,
dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak
modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek
sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Diinyadaki insan niifusunun c¢ogalmasiyla beraber, tiiketim de ayni oranda hizla
artmaktadir. Tiiketime paralel olarak enerji ihtiyacinin artmasiyla birlikte kentsel hava
kirliligi de artmakta, dogal enerji kaynaklari azalmakta ve enerji giderek pahali hale
gelmektedir.

Son senelerde iilkemizde biiyiik alisveris merkezleri, ofisler, genel miidiirlikk yapilart
gibi prestijli ve ¢ok amacli kullanilan binalar, en son insaat teknolojileri ile insa
edilmektedir. Calisan insanlarin konforlarinin temini ve iiretkenliklerinin artirtlmasi i¢in bu
tip yapilarda klima ve havalandirma yapilmasi mecburiyeti ortaya ¢ikmaktadir. Stiphe yok ki
herhangi bir 1sitma ve sogutma sistemi kullanilarak her tipteki binayr klimatize etmek
miimkiindiir. Insanlarin yasadiklar1 hacimlerin 1sitilmasinin, havalandiriimasinin  veya
iklimlendirilmesinin amaci onlarin daha rahat ortamlarda yasamalarini saglamaktir

Bir binanin 1sitilmast veya sogutulmasi igin harcanan enerjinin azaltilmasinda,
mekanik tesisat yalitiminin 6nemi goz ard1 edilemeyecek kadar biiyiiktiir. Ozellikle binalarmn
1sitma ve sogutma tesisatlarinin mahallerden gecen boliimleri ile bu boliimlerdeki vana ve
armatiirler yalitildiklar takdirde kazanilan enerji tasarrufu ¢ok dnemli mertebelerdedir. Bu
yizden mekanik tesisatt olusturan borularin, tanklarin, depolarin, klima kanallarinin,
vanalarin ve armatiirlerin icinden gegcen akigkanin, sicak veya soguk olusuna gore uygun
Ozelliklere sahip ve uygun kalinliktaki yalitim malzemeleri ile yalitilmalar1 gerekmektedir.

Kullanilan yalitim malzemelerinin ozelliklerine ve kanalin yapilacagi ortama gore
malzemeyi segerek uygulama yapabilirsiniz. Bu modiilii basari ile tamamladiginizda yalitim
konusunda onemli derecede bilgi ve beceriye sahip olarak havalandirma sistemlerinin
verimli ¢aligmasina ve enerji kaynaklariin saglikli bir sekilde kullanilmasina biiyilik bir
katkida bulunacaginizi asla unutmayiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu faaliyeti basar1 ile tamamladiginizda ve uygun ortam saglandiginda gerekli
donanimi kullanarak standartlara ve teknigine uygun olarak hava kanallarinin buhar
difiizyonuna gore yalitimini yapabileceksiniz

(' ARASTIRMA )

> Kullanilan malzemelerin ve aletlerin 6zelliklerini firma kataloglarinda arastiriniz.

> TS 12563, TS EN 378-2 havalandirma kanallar1 ve yaliim malzemeleri standartlarini
inceleyiniz.

> Mevcut yapilmis havalandirma kanalarimin yalitim uygulamalarini inceleyiniz.

> Internete konuyla ilgili arastirma yapiniz.

1. HAVA KANALLARININ BUHAR
DIFUZYONU YALITIMI

1.1. Yalitim

Is1 yalittmi, genel olarak enerji kazanimi amaciyla sicaklik farkindan dolay1
olusabilecek 1s1 kayip ve kazanglarini onlemek igin alinmasi gereken bir onlemdir. Isi
yalitimi; yapilarda, tesisatta ve endiistriyel uygulamalarda yapilmaktadir.

1.1.1. Yalittm Malzemelerinde Aranmasi Gereken Temel Ozellikler

Yalitim malzemelerinin se¢iminde goz Oniine alimmasi gereken baslica ozellikler
sunlardir:

Is1 iletim kat say1s1 (W/mK)
Yogunluk (kg/m3)

Yangin smift (DIN 4102, BS476)
Sicaklik dayanimi (°C)

Mekanik dayanim (kPa)

Buhar difiizyon direnci

Su emme

Boyutsal kararlilik 100

VVVVVVYVYY



> Yandig1 zaman ¢ikardigi duman ve gaz

> Cevre dostu olmasi

»  Hijyenik olmasi, bakteri olusumuna izin vermemesi
> Ekonomik olmas1

1.1.1.1. Is1 fletim Kat Sayisi

im

SOGUK
'E

‘ 151 miktan

Sekil 1.1: Is1 iletimi

SICAK
T:I.

im

Is1 iletim kat sayisi; bir malzemenin birbirine paralel iki yilizeyinin sicakliklart
arasindaki fark 1 °C oldugunda, yiizeyin birim alamindan (1 m?) ve bu alana dik yondeki
birim kalinliktan (1 m) bir saatte gegen 1s1 miktaridir. Malzemenin yalitim kabiliyetini
ortaya koyan bir degerdir. Bunun olabildigince sifira yakin olmasi arzu edilir. t=40 °C igin
A=0,065 W/mK degerinin altinda 1s1 iletkenlik kat sayisina sahip malzemeler yalitim
malzemesi olarak sinirlandirilmaktadir. Bu 6zellik malzemenin 1s1 yalitim 6zelligini belirler.
Is1 iletim kat sayisi yiikseldikge malzemenin 1s1 yalitim 6zelligi azalir (kotiilesir).

1.1.1.2. Yogunluk

Malzemenin birim hacminin (1 m®) kiitlesine yogunluk adi verilir. Is1 yalitim
malzemelerinde yogunluk, 1s1 iletim kat sayisin1 pek etkilememekle birlikte, malzemenin
stabilizesi ve mekanik dayanimi yogunlukla direkt ilgilidir. ideal olan, boyutsal kararlilik ve
mekanik dayanim ag¢isindan en uygun yogunluklarin kullanilmasidir. Dolayisiyla malzeme
se¢imi yapilirken konuda uzman kisilere danisilmalidir.

Kaucuk kopiugu

Resim1.1: Yalitim malzemelerinin yogunlugu



1.1.1.3. Yangin Simfi

Resim1.2: Yangin izolasyon testi

Yap1 ve yalittm malzemelerinin yangin sirasindaki davraniglarini dlgmek icin cesitli
deney metotlar1 gelistirilmistir. Bu deneylere tabi tutulan malzemenin davranisi Ol¢iiliir ve
siiflandirilir. Bu deneylerin ve siniflandirmalarin tarif edildigi standartlar bulunmaktadir.

1.1.1.4. Sicakhik Dayanimi

Resim1.3: Sicaklik dayanim

Her 1s1 yalinm malzemesinin, 1siya maruz kaldiginda ozelliklerini kaybetmeye
baslayip deforme olmaya basladigi bir sicaklik noktasi bulunur. Bu nedenle malzemenin
uygulandig1 yerde maruz kalacagi sicaklik dnceden belirlenmeli ve bu sicakliga uygun
malzeme secilmelidir.

1.1.1.5. Mekanik Dayamim

e
)

Y_y
t.

Resim1.4: Buhar difiizyon yogunlugu

Uriin, gerek uygulama sirasinda gerekse uygulama sonrasinda belirli bir esneklige ve
aynt zamanda mekanik dirence sahip olmali, kirilmamali, yirtilmamali ve noktasal
darbelerde kolay hasar gormemelidir.



1.1.1.6. Buhar Difiizyon Direnci

Bir malzemenin, biinyesinden buhar gegisine gosterdigi direng, o malzemenin buhar
diflizyon direncidir. Buhar diflizyon direnci ylikseldikge malzemenin iginden gegebilecek
buhar miktar1 azalir. Is1 yalitim malzemelerinde, buhar difiizyon direncinin yiiksek olmasi
istenir.

1.1.1.7. Su Emme Orani

Resim1.5: Su emme

Is1 yalitim malzemelerinin en temel 6zelligi 1s1 iletim kat sayilarinin diisiik olmasidir.
Malzemeler bu 6zelligi, kendi biinyesinde bulunan durgun hava ve gaz iceren kilcal araliklar
veya gozenekler sayesinde kazanir. Is1 yalitim malzemeleri su ile temas ettiklerinde
biinyelerine bir miktar su emebilir. Bunun sonucunda malzemelerin 1s1 iletim kat sayilari
diser, yani 1s1 yalittm &zellikleri bozulur. Su emme miktarlar ¢esitli testler uygulanarak
belirlenir. Is1 yalittm malzemelerinde su emme oranlarinin sifir veya sifira yakin olmasi
istenir.

1.1.1.8. Boyutsal Kararhhk

Is1 yaliim malzemelerinin boyutsal kararliliklar1 olmalidir. Yani malzeme uygulandigi
andaki boyutlari1 zaman igerisinde veya termal ve mekanik etkilerle kaybetmemelidir.
Bagka bir ifadeyle malzemelerin sicaklik veya basingla sekil degistirme oranlar ¢ok az
olmalidir.

1.1.1.9. Yandig1 Zaman Cikardigi Duman ve Gaz

Resim1.6: Yanma sonucu agiga ¢ikan gazlar



Yalitim malzemelerinin yangin sirasinda yaydigi duman ve gaz miktar1 da ¢ok
onemlidir. Yapilan arastirmalarda yangin sirasindaki Sliimlerin biiyiik bir bolimii, g¢ikan
yogun ve koyu duman nedeniyle ¢ikiglarin bulunamamasi veya zehirli gazlardan
zehirlenilmesi gibi etkenlerle gerceklesmektedir. Dolayisiyla yalitim malzemesinin en az
alev tasimama 06zelligi kadar, zehirli gaz yaymamasi ve koyu duman ¢ikarmamasi da énem
arz etmektedir.

1.1.1.10. Cevre Dostu Olmasi

Atik gazlarin atmosferimizi kirlettigi ve kiiresel 1sinmanin ciddi tehdit olusturmaya
basladigi giiniimiizde, hepimiz ¢evreye karsi daha duyarli olmak zorundayiz. Yalitim
malzemesinin de gerek iiretiminde ¢evre dostu bir teknoloji kullanilmasi, gerekse liretimden
sonra ¢evre kirliligi yaratmayacak geri doniisiimii miimkiin bir ham madde kullanilarak
iiretilmesi 6nemli bir tercih nedenidir.

1.1.1.11. Hijyenik Olmasi, Bakteri Olusumuna izin Vermemesi

Resim1.7: Bakteriler

Yalitim malzemesinin hijyenik olmasi ve bakteri (kiif, mantar vs.) olusumuna izin
vermemesi hava kalitesi ve insan saglig1 acisindan son derece dnemlidir. Bu konu ile ilgili
olarak farkli kullanim amacina sahip ¢esitli bina 6rnekleri iizerinde yapilan arastirmalarda,
bu binalarin % 40’inda uygun olmayan yalitim malzemelerinde meydana gelen kif ve
mantarlarin i¢ hava kalitesini olumsuz etkiledigi tespit edilmistir.

1.1.1.12. Ekonomik Olmasi

Yalitim malzemesinin 0mrii, en az uygulamanin yapilacagi kanal sisteminin Omri
kadar olmalidir. Bakim gerektirmemeli, ilk yatirim maliyeti diisiik, enerji tasarrufuna katkisi
yiiksek olmalidir.

Malzemelerin 6zellikleri, yalitim uygulamasi yapilacak olan yap1 veya tesisat tipine
gore dikkatlice degerlendirilmelidir.

Tesisat; i¢inden gecen akigskanin sicakligina gore soguk, 1lik ve sicak hatlar olmak
iizere 3’e ayrilmaktadir.

Soguk hatlar: Akigkan sicakligi + 10 °C’ den diisiik hatlar
Ik hatlar: Akiskan sicakligi +10 °C ile + 100°C arasindaki hatlar



Sicak hatlar: Akiskan sicakligi +100 °C’ den daha yiiksek hatlar

Tesisat tipine gore kullanilan 1s1 yalitim malzemeleri ise sunlardir:

>

>

>

Sogutma ve fan-coil hatlarinda, buhar difiizyonuna gosterdigi yiiksek direng
nedeniyle elastomerik kauguk kopiigi,

Ilik hatlarda ise tiim yalittm malzemeleri kullanilabilecek olmasina karsin
genellikle polietilen, cam yiinii ve kauguk kopiigii kullanilmaktadir.

Sicak hatlarda, yiiksek sicaklik dayanimi nedeniyle 200°C’ ye kadar cam
yiinli, 700°C’ ye kadar tas yiinii ve daha yiiksek sicakliklarda seramik yiinii
secime bagli olmaksizin kullanilmak zorundadir.

1.1.2. Yahtim Malzemeleri

Tesisatlarda ve endiistriyel uygulamalarda kullanilan yalium malzemeleri
birbirlerinden ¢ok farkli 6zellik gostermektedir. Tesisatta ve endiistriyel uygulamalarda
kullanilan 1s1 yalitim malzemelerini {i¢ ana baslik altinda toplamak miimkiindiir:

>

>
>

Yumusak Kkopiikler (esnek malzemeler): elastomerik kaucuk kopigi,
polietilen kopiik

Mineral lifli malzemeler (cam yiindi, tas yiinii)

Sert plastik kopiikler [genlestirilmis (expanded )polistiren (EPS), ¢ekilmis
(extruded) polistiren (XPS)]

1.1.2.1. Cam Yiini

Silis kumunun yiiksek sicakliklarda ergitilerek elyaf haline getirilmesi ile elde edilen
bir 1s1 yalitim malzemesidir. Silte ve levha halinde kullanilabilir.

VVVYVVYVY

Resim1.8: Cam yiinii

Is1 iletkenlik hesap degeri =0,04 W/mK

Kullanim sicakligi: Maksimum 250 °C

Yogunluk: 14-100 kg/m3 aras1 yogunluklarda iiretilir.
Yanma smifi: DIN 4102 'ye gore A sinifi yanmaz
Buhar difiizyon direng kat sayis1 =1

Su emme: hacimce % 3-10

Mekanik dayamim: 1,5-6.5 ton/m® basma dayanimi



1.1.2.2. Tas Yiinii

Resim1.9 Tas yiinii

Bazalt veya diabez tasinin yiiksek sicakliklarda ergitilerek elyaf haline getirilmesi ile
elde edilen bir 1s1 yalittm malzemesidir.

Is1 iletkenlik hesap degeri 0,04 W/mK

Kullanim sicakligi: Maksimum?750 °C

Yogunluk: 30 - 200 kg/m3 arasinda iiretilir.
Yanma Smufi: DIN4102 'e gore A sinifi yanmaz
Buhar difiizyon direng kat sayis1 =1

Su emme: Hacimce % 2,5-10

Mekanik dayamim: 1,5-6,5 ton/m’ basma dayanimi

VVVYVVY

1.1.2.3. Cekilmis (Ekstrude) Polistren Kopiik (XPS)

Resim1.10: Ekstrude polistren kopiik (XPS)

Cekilmis (ekstrude) polistren kopiik (XPS) levha, polistren ham maddesinin
ekstriizyonla levha halinde cekilmesiyle iiretilen bir 1s1 yalitim malzemesidir. Uretim teknigi
dolayisiyla kapali gbzenekli ve biinyesine su almayan bir 1s1 yalittim malzemesidir.

> Is1 iletkenlik hesap degeri: Yiizeyi piiriizsiiz iken 0,028 yiizeyi piiriizlii iken
0,031 W/mK



VVVYVYYYVY

Kullanim sicakligi: -50 ila +75/+80 °C

Yanma sinifi: B1 sinifi zor alev alan

Yogunluk: ~ 25 - 45 kg/m3

Buhar difiizyon direng kat sayisi: 80 - 250

Su emme: Hacimce %0 - 0.5 maksimum

Mekanik dayanim: 100 - 500 kPa (10 - 50 ton/m?) maksimum basma dayanim

1.1.2.4. Genlestirilmis (Ekspande) Polistren Kopiik (EPS)

7

Resim1.11: Ekspande polistren kopiik (EPS)

Genlestirilmis (ekspande) polistren kopiik (EPS), polistren ham maddesinin
genlestirilerek blok haline getirilmesi ve kesilmesi suretiyle levha haline getirilen bir 1s1
yalitim malzemesidir. Ayrica levha seklinde kalip i¢inde genlestirilerek de tiretilebilir.

VVVY VVYVY

Is1 iletkenlik hesap degeri: Ortalama 0,04 W/mK

Kullanim sicakligi: -180 / +75 'dur.

Yanma smifi: DIN 4102'e gére B1 sinifi zor alev alan, B2 sinifi normal alev
alan bir 1s1 yalitm malzemesidir.

Yogunluk: 15 - 30 kg/m3 olmalidir.

Buhar difiizyon direng kat sayisi: 20 - 80

Su emme: Hacimce % 0-5 aras1

Mekanik dayanim: 50 - 150 kPa (5-15 ton/m2) maksimum basma dayanimi

10



1.1.2.5. Poliiiretan

Resim1.12: Poliiiretan

Poliiiretan, iki ayr1 kimyasal malzemenin bir araya getirilmesi ile tretilir. Levha ve
sandvi¢ panel seklinde veya piiskiirtme yontemiyle izolasyonda kullanilan bir 1s1 yaliim
malzemesidir.

Is1 iletkenlik hesap degeri 0,035 W/mK

Kullanim sicakligt: -200 / +110 °C

Yanma simifi: B1 - B2 - B3 sinifi zor, normal ve kolay alev alan
Yogunluk: 30 - 40 kg/m3

Buhar difiizyon direng kat sayisi: 30-100

Su emme: Hacimce %3-5 arast

Mekanik dayanim: 100 - 400 kPa (10 - 40 ton/m2)

VVVYVYYVYVY

1.1.2.6. Elastomerik Kaucuk

Resim1.13: Elastomerik kauguk
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Alman teknolojisi ile ozellikle iklimlendirme, 1sitma ve sogutma sistemlerinde
kullanilmak iizere iiretilen, elastomerik kaucuk esash, kapali gdzenekli diizglin hiicre
yapisina sahip boru ve levha seklinde yalitim malzemesidir.

Is1 iletkenlik hesap degeri: 0,036 W/mK
Kullanim sicakligi: Maksimum -60/85 °C
Yanma simifi: BS476 standardina gore ClassO
Buhar difiizyon direng kat sayisi: 7000

Su emme: ~ %0,9

VVVYYV

1.1.2.7. Cam Kopiigii

Resim1.14: Cam kopiigii

Cam kopigii, borlu silis camindan tiretilir. Cam pulverize edilir ve toz haline getirilir.
Karbonla kanistirildiktan sonra kaliplarda 1000 °C’ye kadar isitilir. Karbon, oksijen ile
birlestirilir ve gaz kabarciklar1 olusur. Cam eriyigi bdylece orijinal hacminin 20 misline
kadar biiyiitiilerek kopiik haline doniistiiriilmiis olur ve kati halde daha siki bir yap1 elde
etmek icin sogutulabilir. Sogutma isleminden sonra bloklar, tabakalar ve levhalar halinde
kesilir. Cam kopiigi ezilmeye kars1 dayanikli olan giiglii bir malzemedir. Su sizintilarina ve
korozif etkilere karsi da direnglidir. Bilhassa sogutucu imalat1 sektoriinde, boru hatlarinin
ortiilmesinde ve soguk tanklarin yalitimi i¢in uygun bir malzemedir.

Is1 iletkenlik hesap degeri 0,052 W/mK

Kullanim sicakligi: -260 / +430°C

Yogunluk: 100-200 kg/m3

Yanma simifi: BS476 standardina gore ClassO0.

Buhar difiizyon direng kat sayisi: 10000

Su emme: Su emmez

Mekanik dayanim: 430 - 8800 kPa (48 - 880 ton/m?) basma dayanimu

VVVVYVYYVYVY
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1.1.2.8. Fenolik Kopiik

Resim1.14: Fenotik kopiik

Fenolik kopiik oldukga sert, basing kaliplama termoset iriinlerdir. Sicaklik
dayanikliligi, elektriksel yalitma, boyut kararliligi en belirgin 6zellikleridir. Sizdirmaz tip,
cok parlak, doner kaliplama veya basing kaliplama siireclerine uygun bir malzemedir. Hassas
yerlerde kullanilir. Basinca dayanimi az olmasina ragmen yiiksek sicakliklara dayaniklidir.

Is1 iletkenlik hesap degeri 0.04 W/mK

Kullanim sicakligi : -180 / +120 °C arasindadir.
Yogunluk: 30-35 kg/m3

Yanma smifi: BS476 / Classl

Buhar difiizyon direng kat sayisi: 10 - 50

Su emme: N/A

Mekanik dayanim: 100-150 kPa basma dayanimi

VVVYVVYYVYVY

1.1.2.9. Polietilen Kopiik

@A . {

Resim1.15: Polietilen kopiik
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Polietilen esasli malzemeler etilen ve propilenden hazirlanan polimerilerden imal
edilen esnek ve yar1 esnek, gézenekli, plastik esasli malzemelerdir. Polietilen kopiikten
yapilan malzeme, kaliptan ekstruzyon yontemiyle c¢ekilerek boru ve levha halinde
iretilmektedir.

Is1 iletkenlik hesap degerleri 0,04 W/mK
Kullanim sicakliklari -50 / +105 °C
Yogunluk: 30 kg/m3

Buhar difiizyon direng kat sayist: 0,5
Yanma sinifi: Yanabilir

Su emme: N/A

Mekanik dayanim: 91 ile 168 kN/m?

VVVYVYVYVYVY

1.2. Buhar Difiizyonu

1.2.1. Buhar Gegisi ( Difiizyon)

Bir ylizeyin i¢ ortam ile dig ortamu arasinda, sicaklik ve bagil nemin farkli olmasindan
kaynaklanan farkli buhar basinglari olusur. Bagil nem miktar1 yiiksek hacimlerden algak
hacimlere dogru olusan molekiillerin transferine buhar difiizyonu denir. Isitma periyodu
olan kis mevsimini dikkate aldigimizda, genellikle i¢ tarafta i1sidan dolayi yiiksek buhar
basinci vardir ve i¢ ortamda gaz halinde bulunan su buhari, 1s1 akimi ile ayn1 yonde hareket
ederek dis ortama ulasmaya c¢alisir. Fakat havadaki su buhari bir yiizeyde (6rnegin kanal
yiizeyi) su haline doniisiirse sakincali durumlar ortaya gikabilir. Su buharinin gaz halinden
sivi hale donmesi, kanali olusturan malzemelerin havadaki su buhar1 ve 1s1 gegisine
gosterdikleri dirence ve malzeme sirasina baglidir. Su buharinin sivi hale doniismemesi i¢in
farkli yalitim metotlar1 incelenerek gerekli 6nlemlerin alinmasi saglanmalidir.

1.2.2. Buhar Difiizyonu Konusundaki Gerekli Kavramlar
1.2.2.1. Havadaki Su Buhari

Atmosferi olusturan hava, degisik gazlar ve belirli bir oranda su buhari karigimindan
ibarettir. Havanin sicaklig1 arttik¢a igerisinde gaz olarak muhafaza edebilecegi su buhari
miktar1 da artar. Doymusluk hali denilen miktara ulasildiginda ise su buhari1 havada géziikiir
hale gelir ve temas ettigi yiizeyleri 1slatmaya baslar.

1.2.2.2. Bagil Nem

Havanin doymusluk haline kiyasla yiizde olarak tasidigi su miktar1 oranidir. Bir bagka
deyisle bagil nem, havanin igindeki su buhari agirliginin aymi sicakliktaki havanin
icerebilecegi en fazla su buhari agirligina orani olarak da ifade edilebilir. Bagil nemi,
havadaki kismi su buhar basincinin ayni sicakliktaki doymus su buhari basincina orani ile de
ifade edilebiliriz. Bagil nem ¢ harfiyle gosterilir ve birimsizdir.
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Meveut su buhan miktan

Doymus haldeki su buhar miktari

ayni zamanda

Meveut kismi su buhan basinc:

P =

Baz1 uygulamalarda bagil nem, nispi ( relatif ) rutubet olarak adlandirilarak, yiizde
(%) olarak da ifade edilir. Bagil nem, terleme sicakligina etki eden en 6nemli faktordiir.

Dovmus su buhan basine:

1.2.2.3. Cig Noktas1 Sicakhg

Belirli sartlardaki havanin ¢ig noktasi sicakligini, ayni sartlarda bulunan ve ayni
miktarda su buhar1 bulunduran doymus havanin sicakligi olarak da adlandirabiliriz.

Icinde su buhari bulunan havanin temas ettigi yiizeyin sicaklifi, ¢ig noktasi
sicakliginin altina distiigli zaman yiizeyde su zerrecikleri birikmesi yani terleme baglar.
Yiizey sicakligl, temas ettigi havanin %100 bagil nem halindeki sicakligin altina diistiigi
anda terleme goriiliir.

1.2.3. Su Buhan Difiizyon Diren¢ Kat Sayisi

17000

o
oy

Resim1.16: Su buhar direng¢ kat sayisi

Su buhari, sicakliga ve bagil neme bagli olarak, kismi buhar basinci yiiksek olandan
diisiik olana dogru ilerler ve ilerlerken de bir direng ile karsilasir. Her malzeme, kalinligina
bagli olarak buhar difiizyonuna karsi koyar. Bu direncin havanmn su buhar1 difiizyon
direncine orani “su buhar1 difiizyon direng kat sayisi”dir. Su buharinin tamamen gegmesi
halinde p =1, hi¢ gegememesi halinde u = . (6rn: aliiminyum) ile ifade edilmektedir. p =
10.000 - 100.000 arasinda olan malzemeler de “buhar kesici” olarak adlandirilir. Yalitim
malzemesi secerken 6zellikle bu degeri goz ontinde bulundurmak gerekir.
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1.2.4. Terleme (Yogusma)

Bir yap1 elemanin yilizeyinde havanin, su buharinin yogusmasi sonucu su haline
doniismesidir. Eger, havanin temas ettigi yiizeyin sicakligi, icindeki su buharinin ¢ig noktasi
sicakliginin altina diiserse yiizeyde su zerrecikleri birikintisi olusur. Ornek olarak; kis
mevsiminde pencere camlarinin i¢ yiizeylerinde terlemenin goriilmesi gibi. Terlemenin
Onlenmesi i¢in yap1 elemaninin 1s1 gegis direncini artirmak gereklidir.

1.2.4.1. Yogusmanmin Nedenleri ve Olustugu Yerler

Soguk hava kanali hatlarinda yalitim malzemesi, biinyesine su alabilecek nitelikte ise
ve buhar gecisine karsi bir 6nlem alinmamis veya sizdirmaz bir uygulama yapilamamissa,
lifli malzemeler gibi su buhar1 difiizyon direng kat sayisi ¢ok diisiik olan [u=1.1(su buhari
difizyonuna hi¢ karsi koyamayan)] yalitim malzemelerinin kullanilmasi durumunda,
ylizeyde yogusma olmamasina karsin yalittm malzemesinin igine su buhari girer ve
malzemenin i¢inde yogusarak su haline gelir.

1.2.4.2. Yogusmanin Sonuclari
Is1 yalitim malzemesinin i¢indeki su, tesisatta korozyona sebep olur. Korozyon sonucu

clirimeler baglar. Yalitim malzemesinin iizerindeki kaplama zarar goriir. Bu da sistemin
tahrip olmus bu boliimlerini yenilemeyi gerektirir.

Resim1.17: Yogusma sonucu kanalin yalitimmnin deformasyonu

1.2.4.3. ¢ Yogusma

Yap1 elemaninin i¢ tarafinda meydana gelen, ilk olusumunda gozle fark edilmeyen su
birikimidir. Su birikimi zamanla kuruyabilir veya yilizey iizerinde korozyona sebebiyet
verebilir. Bu birikim, fiziksel olaylar (hava hareketi, sicaklik farki, mekanik temizlik vb.)
sonucunda atilabilirse bir tehlike arz etmez.
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Eger bu uzaklagtirma gerceklestirilemezse 6nlem alinmalidir. Terlemenin onlenmis
olmasi i¢ yogusmay1 dnlemez. I¢ yogusma ayrica kontrol edilmelidir.

1.2.4.4. Yogusma Hangi Kosullarda ve Nerede Meydana Gelir

> Is1 yalitimi yapilmazsa yogusma tesisatin yiizeyinde olur.

Minimum yalitim kalinlig1
8 mm_olmali

Ti=6,1°C < T3=22,8°C
Yiizey Sicakligi < Yogusma Sicakligi

Sekil 1.2: Is1 yalitim yapilmazsa yogusma yiizeyde olur.

> Is1 yalitimi yetersiz yapilirsa yogusma, yalitim malzemesinin yiizeyinde olur.

© = %65
Ti=21,1°C Ti: 22,8 °C
Ta= 30°C

Tg =6 °C
Kalinlik 6 mm

Minimumyalitim kalinlig: 8
mm olmali

Ti=6,1°C < T3=22,8°C
Yiizey Sicakligt < Yogusma Sicaklig:

Sekil 1.3: Is1 yalitim yetersiz yapilirsa yogusma yiizeyde olur.

> Is1 yalitim malzemesinin kalinlig1 yeterli ve p degeri diisiikk olan malzemede
yogusma biinyede olur,
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@ = %65
Ti:22.8°C
Ta= 30°C

Ta =23.6 °G

Minimum valitim
T.=6 oﬁ kalmligs 22 mm
* - olmali

\Kalmhgl Smm

T;=23,6°C > T3=228°C
Yiizey Sicakligs = Yogusma Sicakligs
Sekil 1.4: Is1 yalitim yetersiz yapilmazsa yogusma yiizeyde olmaz biinyede olur.

> Su buhan difiizyon direng kat sayisi yeteri kadar yliksek olan malzemede
yogusma olmaz.

© = %65
Ta =23.6 °C Ti::22,85C
Taa= 30°C
Tqa=6.1°C
Minimumyalitim
kalinlig1 8 mm olmali

: Kalinlig1 9mm

T;=23,6°C > Tq4=228°C
Yiizey Sicakligi > Yogusma Sicakligi

Sekil 1.5: Is1 yalitimm yeterli yapilirsa yogusma olmaz.

1.2.4.5. Yogusmay: Onlemek icin Yapilacaklar

»  Dogru 1s1 yalitim malzemesi secilmeli,

> Yogusma olmamast i¢in gerekli minimum yalitim kalinhigi dogru
hesaplanmali,

> Su buhar difiizyon direng kat sayisi yeteri kadar yiiksek olmali,

> Yalitimda 1s1 kopriileri olusmamali ve sizdirmazlik uygulamalart dogru
yapilmalidir.
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1.3. Buhar Difiizyonuna Kars1 Yalitim

1.3.1. Elastomerik Kaucuk Kopiigiin Montaji

Resim1.19: Elastomerik kauguk kopiigii yapistiricisi

Buhar diflizyonuna kars1 gosterdigi yiiksek diren¢ nedeniyle elastomerik kauguk
kopiigii montaji yapilarak hava kanallarmin yalitimi  gerceklestirilebilir. Bir yalittim
malzemesinin montajinin diizgiinligii yaninda yukarida bahsedildigi gibi yeterli nitelikte
yalitim yapmak oOnemlidir. Eksik kalinlikta yapilan yaliimda yaliimin bir anlami
kalmamaktadir. Fazla kalinlik tercih edildiginde tesisatin maliyeti artmaktadir. Bu nedenle
montaj yapilacak malzemenin yaliim kalinliklarinin tespiti ve 6zelliklerinin bilinmesi
onemlidir.

Resim1.20: Elastomerik kauguk kopiigii yapistiricisinin siiriilmesi

Yalitim sisteminin performansi i¢in dogru uygulama c¢ok Onemlidir. Yalitim
malzemesinin boyutlari dogru seg¢ilmeli ve iyi bir performans i¢in havanin igeri girmesi
engellenecek sekilde tiim sistem kapatilmalidir. Basit uygulama teknikleri kullanilarak
yogusmay1 Onleyecek sekilde tiim sistemin yalitimi kolayca yapilabilir. Tiim u¢ noktalar ve
boylamsal baglanti yerleri solvent bazli veya basing duyarli yapistirict (PSA: Pressure
Sensitive Adhesive) ile ya da iiretici tarafindan tavsiye edilen bagka bir yontem kullanarak
birlestirilmelidir. Elektrik ya da boru bant1 kullanilmasi tavsiye edilmez. Yapistirici, her iki
yiizeye de ince bir film tabakasi halinde uygulanmali, kisa bir siire kurutulduktan sonra iki
yiizey birbirine sikica bastirilmalidir. Yalittim malzemesi tim T' lere, dirseklere, valflere ve
ortamdaki havanin sisteme girisini engellemek iizere borularm uglarma yaliim amach
uygulanabilir.
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Resim1.21: Elastomerik kauc¢uk kopiigiin kanala uygulanmasi

Resim1.22: Elastomerik kaucuk kopiigiin dairesel kesitli kanala dirsek uygulamasi

Yapistiricinin hava kanalinin ylizeyine ve yalitim malzemesinin i¢ ¢apina ince bir film
tabakasi halinde uygulanmasiyla bu islem kolayca gerceklestirilebilir. Eger sistem diizgiin
bir sekilde yalitilmamigsa hava kanali yiizeyi ile yaliim malzemesinin i¢ ylizeyi arasinda
yogusma meydana gelecek ve bu durum genellikle kanalin en algak yerinde su birikmesine
neden olacaktir. Eger yogusma, yalitim malzemesinin dis yilizeyinde gerceklesmisse calisma
parametreleri yalitim malzemesinin kalinliginin artirilmasin gerektirir.

Uygulama yapilirken, yalitim malzemesinin gerdirilmemesi gerekir. Uriiniin
gerdirilmesi yerine, fazlaligm bastirilmas: tercih edilir. Uriiniin gerdirilmesi, kalmligin
diismesine ve malzemenin gerginlesmesine neden olur. Yalitimin iyi yapildigindan emin
olmak i¢in tiim baglant1 noktalar1 iyice sikistirilarak birlestirilmelidir. Yalittm malzemesi
ayni nedenle, sadece uygulamanin yapildig1 anda 1sitilmamis olan sistemlere uygulanmalidir.

Esnek kapali hiicre elastomerik esasli yalitim malzemesinin kesimi ve uygulanmasi
kolaydir. Ozel baglant1 elemanlarina ya da mekanik klipslere ihtiya¢ yoktur. Bu malzemeler
asindirict degildir ve uygulama igin 6zel onlemler almaya gerek yoktur. Esnek kapali hiicre
elastomerik esasli yalitim malzemeleri tekdiize ve tutarli malzemelerdir.

Ozellikle sogutucu uygulamalarinda, 19 mm ve altindaki et kalmliklar1 igin
malzemenin dirsek etrafinda kaydirilmasi yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Bu
yontem, boylamsal baglanti yerlerini azaltmakta ve uygulamay1 hizlandirmaktadir. Ancak
yalitm malzemesinin optimum performansi i¢in 19 mm' nin {izerindeki et kalinliklar1 i¢in
dirsekler gonyeli birlestirilmelidir. Yaliim malzemesi dirsek etrafinda kaydirilirken
gerdirildiginden, bikiilmenin oldugu dirsegin dis yiizeyinde yalittim malzemesinin et
kalinliginda bir kayip gerceklesir. Et kalinligina bagl olarak kayip %40'ara varabilir.
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Bu durum, yogusma olusumuna neden olur. Ayrica yalitim malzemesinin gerdirildigi
bu noktada gerginlik, malzemenin daha erken yaslanmasina ve ¢atlamasina neden olabilir.
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Resim1.23: Aliiminyum sag

Yalittim malzemesinin, dig hava kosullarinda iiltraviyole radyasyon, ozon ve
oksidasyonun zararh etkilerine maruz kalacagi gz oniinde bulundurulmalidir. Elastomerik
esasli yalittm malzemelerinin giines 1sinlarina maruz kalmasi halinde, UV 1sinlarm etkilerine
karsi ilave bir koruma 6nlemi alinmalidir. Bu uygulamada, ilave koruma onlemi alinmak
suretiyle UV etkisi azaltilarak iiriin, kullanicinin beklentilerini karsilar. Malzemenin
optimum dis ortam performansi, UV isinlarina maruz kaldigi yere (cati kaplama
uygulamalar1 vb.) gore degisir. Bu iiriinler cevre sartlarina ve uygulamaya bagl olarak UV
direngli kaplama, macun veya ceketleme kullanilarak giines 1s1ginmn olumsuz etkisinden
korunmalidir. Piyasada satilan elastomerik esasli yalitim malzemeleri ile tipik koruyucu
kaplamalar birbirine mitkemmel bir sekilde yapistirilabilmektedir. Koruyucu kaplamalar
kuru ve temiz bir yiizeye uygulanmalidir. Genellikle iki tabaka uygulama gereklidir. Yalitim
malzemesi ve hava kanali arasindaki su sizintisin1 engellemek i¢in tiim baglanti yerlerinin ve
uc¢ noktalarin tam anlamiyla yalitiminin saglanmasi ¢ok énemlidir.

1.3.2. Elastomerik Kaucuk Kopiigii Montajim Yaparken Dikkat Edilecek
Hususlar

Miimkiin olan yerlerde malzeme dogrudan (kesilmeden) kullanilmalidir.
Biitiin ek yerleri orijinal yapistiricist kullanilarak yapistirilmalidir.

Biitlin dirsek, kol alma baglant1 pargalar1 elastomerik kauguk koptigii malzeme
ile mutlaka yalitilmalidir. Farkli malzeme kullanilmamalidir.

Tesisatin aski sistemleriyle desteklenmesi gereken yerlerde 1s1 kopriilerinin
olugmasini engellemek i¢in ve yalitimin siirekliligi icin destek elemanlar
kullanilmalidir. Destek elemanlari, uygulanan yalitim kalinliginda olmalidir.
Yalitim malzemesi destek elemanina ozel yapistirici ile yapistirilarak
sizdirmazlik saglanmalidir.

»  Dig ortamda yapilan uygulamalarda hava degisikliklerine ve UV 1sinlarinin
zararli etkilerine karsi mutlaka ilave bir koruma veya kaplama gereksinimi
vardir. Boya, yalitim islemi bittikten ve yapistiricinin tamamen kurumasindan
sonra (en az 36 saat) uygulanabilir. Ortam kosullarina goére boya islemi 2 kat
veya daha fazla olabilir. Normal kosullarda boyanmn kuruma siiresi 1 — 2
saattir. Diisiik sicakliklarda ve/veya nem orani yiiksek ortamlarda bu siire

>
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artabilir. Ikinci kat boyama islemi, birinci kat boyanin tamamen kurumasindan
sonra 7 giin i¢erisinde yapilmalidir.

Elastomerik kauguk kopiigii levha olarak kullanildiginda 20 mm bini pay1
ilave edilerek hazirlanan levhaya ve ylizeye yapistirici siiriiliir (bini kism
hari¢). Levha itinal1 bir sekilde yerlestirilir. Daha sonra bini kism1 hafif basing
uygulanarak bosluk kalmayacak sekilde yerlestirilir.

Biitiin yiizeyler elastomerik kauguk kopiigii 6zel yapistirict ile uyumlu
korozyon onleyici primer astar kullanilarak korunmalidir.

Tim ek yerleri 0&zel yapistirict ile birbirine, bosluk birakmadan
yapistirtlmalidir.

Daima yiizeyinde toz, kir ve su bulunmayan, temiz malzemeler
kullanilmalidir.

Dogru boyutlardaki elastomerik kauguk kopiigii levhalari kullaniniz.

Tutkal stiriilmiis kisimlan kesinlikle cekerek degil, bastirarak yapistirin.
Tesisat sistemi ¢aligir durumdayken asla yalitim iglemi yapmayiniz.

Yalitim yapildiktan sonra 36 saat gegmeden tesisat sistemini galigtirmayiniz.
Yalitim yapilacak ylizey tizerindeki pas c¢ikartilip ve bir kat antipas boyasi
uygulanmalidir. 24- 48 saat boyunca kurumaya birakilmalidir.

Yalittim malzemesi kaplanacak kisimlarin birbirine ¢ok yakin oldugu
sistemlerde, yalitim iglemi yapmayiniz. Yaliim islemi yapilmis iki kisim
arasinda en az 2 santim genisliginde uzaklik olmalidir.

1.3.3. Elastomerik Kaucuk Kopiigii Montajinda Kullanilan Takimlar ve

Aksesuarlar

I R

P

— —

R H i l7 8
12 ‘
b o

[\~ \ | |
4 3

11

T.
=

R

=

14

Resim 1.24: Kullanmilan takimlar

Metre 8. Uzun agizh bigak (ince sirtli)
Tebesir ( ¢izim i¢in) 9. Bileme tas1

Ozel tiikenmez kalem ( ¢izim igin) 10.Degistirilebilir agizli bicak
Pergel 11.Makas

Capolcer 12 .Kisa ve sik tiiylii firga
Diizgiin ¢izgiler igin metal cetvel 13.Diiz 1spatula
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7. Kesik agizli bigak ( ince sirtl) 14.Uglan1  keskinlestirilmis, delik agic1
olarak kullanilmak tizere borular.

Kendinden yapiskanh Dis ortamlarda Yahtam
bant Elastomerik Kauguk Yiize ylerin malzemesinin
Kopiik yalihm temizlenmesiicin  vyiizeye dahaiyi
malzemesini korumak kullamlan tiner tutunmasi ve
icin kullamlan elastik yapismasi icin
hoya ullamlan
yapishrici

Resim 1.25: Elastomerik kau¢ugun kanala uygulanmasinda kullanilan malzemeler

1.3.4. Resimlerle Buhar Difiizyonuna Kars1 Elastomerik Kaucuk Kopiigii ile
Yahtim Yapmak

Havalandirma kanallar1 dairesel, kare veya dikdortgen kesitli olarak imal edilir.
Dairesel ve dikdortgen kesitli havalandirma kanallarinda karsilagilacak detaylarda
yapabilecegimiz elastomerik kauguk kopiigii yalitimi uygulamalarin1 6rnek resimlerle su
sekilde acgilayabiliriz.

11.3.4.1. Dairesel Kesitli Hava Kanah Yalitim1 Yapmak

» Yalitimin yapilacagi kalinlikta bir
elastomerik kauguk kopiigii levha
pargasi ile yalitilacak olan kanalin
cevresini dl¢liniiz.

» Uygun 6l¢iide bir levha kesiniz.
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» Kenarlarina yapistirict siirdiikten sonra,
levhayi kanala sarmiz.

» Kendinden yapiskanl levha
kullaniliyorsa koruyucu filmi kaldirirken
elastomerik kaucguk kopiigii levha
iizerinden bastirarak yapigsmasini
saglayimiz.

1.3.4.2. Dikdortgen Kesitli Hava Kanalim Elastomerik Kaucuk Kopiigii Levha ile
Yahtim Yapmak

Dikdortgen kesiti hava kanallarinda kullanilan elastomerik kauguk kopiigi levhalar
kendinden yapiskanli ve yapigskan kullanilarak montaj yapilan olmak {izere iki sekilde
iretilmektedir.

> Dikdortgen Kesitli Hava Kanalin1 Yapistirict Yardimu ile Elastomerik Kauguk
Kopiigii Levha ile Yaliim Yapmak

=

» Yalitilacak olan kanal yiizeyini 6l¢iiniiz.

= I
i
|
i
i
1

-
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» Elastomerik kauguk kopiigii levhadan
uygun ebatta kesiniz.

» Elastomerik kauguk kopiigii levhadan
uygun ebatta kesiniz.

» Yalitim yapilacak kanal yiizeyi, 6zel
ylizey temizleme tineri kullanarak
temizleyiniz. Yiizeyde, yapismay1
engelleyecek higbir seyin kalmamasi
gerekir.

» Elastomerik kauguk kdpiigii levhanin
yapisacak olan ylizeyine ve kanal
yiizeyine yapistiriciy1 siiriiniiz.
Yapistiricinin yeterince kurumasini

bekleyiniz.
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» Oncelik sirasma gore kanalin dnce alt
yiizeyini, sonra yan yiizeyini ve en
sonunda iist ylizeyini kaplayiniz.

» Kenarlar1 yapistirict ile birbirine
tutturunuz.

» Kenarlarin birlestigi kdseyi bantla
yapistiriniz.
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Hava kanalinin elastomerik kauguk koptigii levha ile yalitimim yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Yalitilacak olan kanal yiizeyini
Olgliniiz.

> (?lgﬁ alma metotlarini uygulayiniz.
» Olgme islemini yaparken yalitim malzeme
kalinligimi goz 6niinde bulundurarak alimiz.

» Elastomerik kauguk koptigii levhay1
alian 0lgiiye gore diizgiin bir sekilde
markalayiniz. » Markalama iglemi sirasinda malzemeyi

: ezmeyiniz.

» Markama islemi sirasinda tebesir veya
renkli kalem kullanabilirsiniz.

» Markalama isleminde uzun dogrularda
celik cetvel kullanabilirsiniz.

» Markalama yaparken arta kalan

pargalarinda kullanilabilir olarak kalmasina

dikkat ediniz.

» Kesme islemini yaparken yaralanmalara
kars1 dikkatli olunuz.

» Elastomerik kauguk kopiigii levhadan
uygun ebatta kesiniz.

» Kesme iglemi yaptiginiz bigagin keskin
olmasina dikkat ediniz.
» Levhayi1 yirtmadan ve ezmeden kesiniz.
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» Yalitilacak kanal yiizeyini, 6zel
yiizey temizleme tineri kullanarak
temizleyiniz.

Yiizeyde, yapismay1 engelleyecek higbir
seyin kalmamasina dikkat ediniz.

Tiner ile temizlik yaparken ortam havasiin
iyi havalandirilir olmasina dikkat ediniz.
Temizleme islemi sirasinda yiizeyinde toz,
kir, yag ve su bulunmayan bez
kullanabilirsiniz.

Tinerin ugucu bir malzeme oldugunu
unutmayiniz. Kullanilmadiginda kutunun
agzini kapali tutunuz.

» Elastomerik kauguk kdpiigii levhanin
yapisacak olan yiizeyine ve kanal
yiizeyine yapistiriciy1 siiriiniiz.

Yapistiriciyt yiizeye homojen (esit olarak)
ince bir tabaka halinde siiriiniiz.
Yapistiric kullanilmadigi zaman kutunun
agzini kapali tutunuz. Aksi halde
yapistiricinin donarak kullanilmaz hale
gelebilecegini unutmayiniz.

Yapistiricinin kullanildigr yiizey kesinlikle
temiz olmasina dikkat ediniz.

Yapistirict dnce yalitim malzemesine sonra
metal ylizeye siirebilirsiniz.

Yapistiricr siiriilen yiizeyin kurumasi
bekleyip, ondan sonra uygulama yapiniz.

En biiylik yapistirma giiciine, parmakla
denendiginde, yapistirici iplikler halinde
uzamasi ve daha tutucu kalmasiyla
ulagildigini unutmayiniz.

Yapistiriciyt cildinize temas ettirmeyiniz.
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> Oncelik sirasma gore; kanalin 6nce
alt yiizeyini, sonra yan ylizeyini ve en
sonunda st yiizeyini kaplayiniz.

» Yapistirma sirasinda kesinlikle ¢ekerek
degil bastirarak uygulayabilirsiniz.

» Oncelik sirasina kesinlikle uyunuz,
eksenden kayma olmamasina dikkat ediniz.

» Diizgiin markalanarak kesilmis malzemenin
kesinlikle birbiri ile ortiisecek sekilde
yeterli oldugunu unutmayiniz.

> Iki yan yiizeyin yalitimi yapildiktan
sonra, yapistirilmig yalitim
levhalarinin kalinliklarini da
kapsayacak sekilde, yalitilacak diger
iki ylizeyin 6l¢iimlerini yapiniz.

> Olgme islemi sirasinda bindirme
kalinliklarin1 unutmayiniz.

» Yapistiricisini dnce elastomerik
kauguk kopiigii levhanin {izerine,
sonra da hava kanallarin ylizeyine

uygulaymiz.

» Yapistirict kuruduktan sonra yalitim
levhasini uygulayabilirsiniz.
» Bastirarak birlestirme yapiniz.

» Yapistiriciy1 yapistirilmig elastomerik
kauguk kopiigii levhalarin ug
kisimlarindaki dudaklarin {izerine
stirinliz ve birbirine dogru bastiriniz.

» Dudaklarin birbiri ile tam olarak
yapismasina dikkat ediniz.

» Kisa sik tiiyli firga kullanabilirsiniz.

» Dudaklar arasinda hi¢bir bosluk
kalmamasina dikkat ediniz.
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» Kenarlarin birlestigi koseyi, bantla
yapistiriniz.

[

» Sizdirmaz bir gekilde kenarlarina bant
¢ekebilirsiniz.

» Tim kullanilan takimlar (fir¢a, bigak ve
spatula) giizelce temizleyiniz.

» Kesici takimlari gevreye zarar vermeyecek
sekilde yerlerine kaldiriniz.
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Asagida sekli verilen 300 x 300 olgiilerinde ve 1000 mm uzunlugundaki kare
havalandirma kanalina elastomerik kauguk kopiigii ile yalitim uygulamasi yapiniz. Atdlye
imkanlarina gdre ve Ogretmeninizin de uygun gormesi durumuna kanal Olciilerini
degistirebilirsiniz. Is parcasimin biiyiikliigiine gore ara¢ gere¢ ve malzeme listesini tespit

ediniz.

1000 mm

300 mm ;/

Sekil 1.6: Yalitim yapilacak kanal dl¢iileri
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Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bog birakilan yerlere dogru sézciigii yaziniz.

1. 2=0,065 W/mK degerin altinda 1s1 iletkenlik kat sayisina sahip malzemeler
................. malzemesi olarak sinirlandirilmaktadir.

2. Silis kumunun yiiksek sicakliklarda ergitilerek elyaf haline getirilmesi ile elde edilen

151 yalitim malzemesine .......................... denir.

3. Bagil nem miktar1 yiiksek hacimlerden al¢ak hacimlere dogru olusan molekiillerin
transferine .................... denir.

4, Bir yap1 elemanin yiizeyinde havanin su buharinin yogusmasi sonucu su haline
donlismesine ...........ceeveiniennnnn. denir.

5. Yapi elemanin i¢ tarafinda meydana gelen, ilk olusumunda gozle fark edilmeyen su
birikimine .................... denir.

6. Su buhant difiizyon direng kat sayist yeteri kadar yiiksek olan malzemede

Asagidaki ciimlelerin baginda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

1. (' )Biitiin ek yerleri orijinal yapistiricisi kullanilarak yapistirilmalidir.

2. (' )Kanaldaki biitiin dirsek, kol alma ve baglant1 pargalar1 elastomerik kauguk koptgi
malzeme ile mutlaka yalitilmahdir.

3. (...)Tesisatin aski sistemleriyle desteklenmesi gereken yerlerde 1s1 kopriilerinin
olugmasini engellemek icin ve yalitimin siirekliligi i¢cin destek elemanlar
kullanilmalidir. Destek elemanlari, uygulanan yalittim kalmhiginda olmalidir. Yalitim
malzemesi destek elemanina Ozel yapistirict ile yapistirilarak  sizdirmazlik
saglanmalidir.

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi yalitim malzemelerinin se¢iminde goz oOnilinde alinmasi
gereken baslica 6zelliklerden biri degildir?
A) Yogunluk (kg/m3)
B) Yangin simifi (DIN 4102, BS476)
C) Sicaklik artmasi (°C)
D) Mekanik dayanim (kPa)
E) Buhar difiizyon direnci
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimiz1 cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Uygulamali Test”’e geciniz.

UYGULAMALI TEST

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayiwr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Izolasyonu yapilacak kanal hazir mi1?

Yeterli 6l¢iide elastomerik kauguk koptigii levha temin ettiniz mi?

Elastomerik kauguk koptigii yalitim takimlarimi kontrol ettiniz mi?

Kesme bigagimin keskinligini kontrol ettiniz mi?

Yapistiriciy1 kontrol ettiniz mi?

Temizleme tinerini kontrol ettiniz mi?

Yapistirici firgasini kontrol ettiniz mi?

Ortam havalandirmasin kontrol ettiniz mi?

9. Kanalin yalitim yapilacak kisminin 6lgiisiinii aldiniz mi1?

10.0lgiiye gére yalitim malzemesini markaladimz mi?

11.Markalanan c¢izgilerden elastomerik kauguk kopiigi levhayi
dikkatlice bigak ile kestiniz mi?

12.Kanal yiizeyini temizleme tineri ile temizlediniz mi?

13.Yapistirictyr elastomerik kauguk kopiigii levhanin mat yiizeyine ince
bir tabaka halinde siirdiiniiz mii?

14. Yapistiriciy1 kanalin yalitim yapilacak yiizeyine siirdiiniiz mii?

15.Yapistiricinin kurudugunu elinizle kontrol ettiniz mi?

16.Yalitim malzemesini kanal yiizeyine bastirarak yapistirdiniz mi1?

17.Yapistirilmis yalitim levhalarinin kalinliklarini da kapsayacak sekilde
yalitilacak diger iki yiizeyin ol¢timlerini aldiniz m?

18.Yapistiricis1 siiriilmiis elastomerik kaucuk kopiigii levhalarin ug
kisimlardaki  dudaklarin  {lizerine birbirine dogru bastirarak
yapistirdiniz m?

19.Kenarlarin birlestigi kdseyi, bantla yapistiriniz n?

20.Takimlar1 temizleyerek teslim ettiniz mi?

O IN|o|0 AWM
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OGRENME FAALIYETI-2

( amac )

Bu faaliyeti basar1 ile tamamladigimizda ve uygun ortam saglandiginda, gerekli
donanimi kullanarak hava kanallarinin 1siya karsi yalittimini teknigine uygun olarak
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA)

> Kullanilan malzemelerin ve aletlerin 6zelliklerini firma kataloglarindan
arastiriniz.

> Havalandirma kanallar1 ve izolasyon malzemelerinin standartlarini inceleyiniz
(TS 12563, TS EN 378-2).

> Mevcut yapilmis havalandirma kanalarmin izolasyon uygulamalarini
inceleyiniz.

> Internete girerek konuyla ilgili arastirma yapiniz.

2.HAVA KANALLARININ ISI ILETIMINE
KARSI YALITIMI

2.1. Is1 Yahtinm

Farkl1 sicakliktaki iki ortam arasindaki 1s1 transferini azaltmak i¢in yapilan isleme 1s1
yalittimi1 denir. Bunu saglayan malzemelere 1s1 yalitim malzemesi adi verilir. Is1 yalitim
malzemelerinin en temel 6zelligi 1s1 iletim kat sayisidir ve (A) ile gosterilir. ISO ve EN
standartlarina gore 1s1 iletim kat sayis1 0,065 W/mK degerinden kii¢lik olan malzemeler 1s1
yalitim malzemesi olarak tanimlanir. Diger malzemeler yap1 malzemesi olarak kabul edilir.

Havalandirma kanallarmin 1s1 yalittimi amaciyla gesitli niteliklerde klima siltesi ve
klima levhasi adi verilen yalitim malzemeleri tiretilmektedir.

Resim 2.1: Klima siltesi2.2. Klima Siltesi
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Klima siltesi, klima kanallarinin digtan 1s1 yalitimini saglamak amaci ile imal edilmis
cam yiini siltedir. Klima siltesinin sahip oldugu aliiminyum folyo kaplama, buhar ge¢isine
kars1 en yiiksek dirence sahiptir

Ozellikle hava kanallarimn yalitiminda, bu kaplamaya sahip olmayan izolasyon
malzemelerine oranla zaman i¢inde buhar yogusmasi ve izolasyonun bozulmasi tehlikesine
kars1 kesin bir giivence saglar. Kendinden yapigskanli 6zel tespit pimleri sayesinde hizli ve
kolay bir uygulama saglanir.

Klima Siltesinin Teknik Ozellikleri

Kalinlik (cm) | En (cm)  Boy (cm) = Kaplama cinsi

5 110 100 Aliiminyum folyo

Tablo 2.1: Klima siltesi ol¢iileri

Yangin smift: DIN 4102'ye gore Al sinifi yanmaz malzemelerdendir.
Uygulama sinirt: Kullanma sicakligt yalittmin dis yiizeyinde 125 °Clyi
asmamalidir.

Uygulamas1 basittir. Ozel kendinden yapiskanli tespit primleri sayesinde,
kanal govdesine ve dirseklere kolayca uygulanir.

Zamanla bozulmaz, ¢iiriimez, higroskopik ve kapiler degildir. Korozyon ve
paslanma yapmaz. Is1 iletim kat sayis1 sicaklikla degismektedir.

Titresimleri yutucu 6zelligi ile ayn1 zamanda iyi bir ses yalitimi saglar.

YV V V VYV

Frekans (Hz) | 125 | 250 /500 | 1000 2000 4000
a, sabin 0.35 0.52 |0.59 0.83 |0.96 0.90

Tablo 2.2: Klima siltesi ses yutma kat sayisi

2.3. Klima Levhas1

Resim 2.2: Klima levhasi

Klima levhalari, klima kanallariin distan veya igten 1s1 ve ses yalitimini saglamak
amaci ile iretilmis yar1 sert levhalardir. Bir yiizii siyah cam tiili veya buhar gecirimsiz
alliminyum folyo kaplanmustir.
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Klima levhasinin sahip oldugu aliminyum folyo kaplama, buhar gegisine karsi en
yiiksek dirence sahiptir. Ozellikle soguk yalitiminda, bu kaplamaya sahip olmayan yalitim
malzemelerine nazaran, zaman iginde buhar yogusmasi ve yalitimin bozulmasi tehlikesine
kars1 kesin bir giivence saglar. Ancak bunun igin aliiminyum folyo ek yerlerinin dikkatle ve
hava geg¢irimsiz bir sekilde yapigtirilmas1 gerekir.

Is1 yalitimi ile birlikte ses yalitimimin da 6nemli oldugu havalandirma kanallarinda,
icerden uygulanacak cam tiilii kapli klima levhalari, 1s1 ve ses yalitimmi ayni anda en iyi
sekilde gerceklestirir.

Klima levhalari, hava kanallarimin igten veya distan 1s1 ve ses yalitimi amaciyla

kullanilir. Ozellikle igten yapilan yalitimlarda, havanin akis1 sirasinda ortaya ¢ikacak giiriiltii
yutularak tesisatin sessiz ¢aligmasi saglanir.

2.3.1. Klima Levhasmin Teknik Ozellikleri

Kalinhk cm Boy cm

2 60 120
2.5 60 120
3 60 120
) 60 120

Tablo 2.3: Klima levhasi dlciileri

Is1 iletkenlik hesap degeri W = 0.040 W/mK'dur.

Azami kullanim sicakligi, ¢iplak ve cam tiilii kapli: 250 °C, aliiminyum folyo
kapli: 125 °C (yalitimin dis yiizeyinde)

Azami kullanim basinci; 80 mm SS (1 mm SS = 10 Pa)

Havanin azami hizi: 20 m/s

Yangin siift DIN 4102’ ye gore A siifi yanmaz 6zelliktedir.

Zamanla bozulmaz, c¢iirlimez, higroskopik ve kapiler degildir. Paslanma
yapmaz, kimyasal olarak notrdiir. Bocekler ve mikroorganizmalar tarafindan
tahrip edilemez, kif tutmaz.

Klima levhasi iyi bir ses yaliim 6zelligine de sahiptir. Klima levhalarinin
frekansa gore ses yutma kat sayisi : (a, sabin)

VVVY VYV

A\

R UG 125 250 500 |1000 2000 4000
Il 038 054 072 0.96 0.94 0.91

Tablo 2.4: Klima levhasi ses yutma Kkatsayisi

> Sicaklik etkisi ile boyut degistirmez, hacim kaybina ugramaz.

> Soguk kanal yalitimlarinda, distan uygulama halinde klima levhalarinin
mutlaka buhar kesicili aliminyum folyo kapli tiirleri kullanilmalidir.
Aliminyum folyo ek yerleri hava gecirimsiz bir sekilde dikkatle
yapistirilmalidir.
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2.4. Klima Siltesi ve Klima Levhas1 Montajinda Kullanilan Takim ve
Malzemeler

NogkrwdE

Resim 2.3: Montaj takimlar:

Metre

Tebesir (¢izim igin)

Ozel tiikenmez kalem (gizim igin)
Pergel

Capolger

Diizgiin ¢izgiler i¢cin metal cetvel
Kesik agizli bigak (ince sirtli)
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8. Uzun agizh bigak (ince sirtli)

9. Bileme tas1

10.Degistirilebilir agizli bigak

11.Makas

12.Kisa ve sik tiiylii firga

13.Diiz 1spatula

14.Ucglant  keskinlestirilmis, delik acict
olarak kullanilmak iizere borular.



Tespit pimleri Aliiminyum folyo kaph Yiizeylerin
yalitim malzemelerinin temizlenmesi icin
birlestirmesinde kullanilan kullanilan tiner
aliiminyum bant

Resim 2.4: Uygulamada kullanilan malzemeler

2.5. Is1 Kaybina Kars1 Yalitim Uygulamalari

2.5.1. Klima Siltesi ile Yalitim

Resim 2.5: Klima siltesi boyutlari

Klima siltesi 110 cm genisliginde rulo halindedir. Rulonun ayrica S'er cm aliiminyum
folyo bindirme payi vardir. Kaplama, klima kanali boyunca 1,10 m eninde parcalarin
kaplanmas1 suretiyle olur.
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2.5.1.1. Siltenin Kesilmesi

evcut S cm
bindirme payi

Sekil 2.1: Klima siltesini 6l¢iilendirme

Dikdortgen Kesitli kanallar: Kesilecek silte boyu, kanalin dis ¢evresi uzunlugu ile +4
X silte kalinlig1 ve +5 cm bindirme payi toplanarak tespit edilmelidir.

Silindir kesitli kanallar: Kesilecek silte boyu, kanalin dis gevresi uzunlugu ile +27 X
silte kalinlig1 ve +5cm bindirme pay1 toplanarak tespit edilmelidir. Ilave Scm bindirme pay1
cam yiinii styrildiktan sonra ek yerinin kapatilmasini saglamaktadir.

2.5.1.2. Yahitim Malzemesinin Yerine Tespiti

Yalitim malzemesi kanal dlciilerine gore kesilip hazirlandiktan sonra, sira yalitim
malzemesinin kanala tutturulmasina gelir. Bu islem asagida anlatildig: gibi gerceklestirilir.

> Ozel kendinden yapiskanli tespit
pimleri 5-6 adet/m? olmak iizere kanalin
iizerine yapistirtlir. Bundan sonra
silteler pimlere gegirilir ve pim pullar1
takilarak tespit edilir.
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» Elemanlarin ek yerlerindeki bindirme
paylarinin yapistirilmasi, kendinden
yapiskanl 6zel aliminyum folyo bant
ile saglanir.

» Kanal ek yerlerine kadar olan yalitim
gerceklestirilir.

2.5.2. Klima Levhasi ile Yalitim

Resim 2.6: Klima levhasi boyutlar:

Klima levhasi, 600 x 1200 mm ebatlarinda, 20,25,30,50 mm kalinliginda levhalar
halinde imal edilir. Klima levhalan ile kaplama, klima kanali boyunca 1,20 m eninde
parcalarin kaplanmasi suretiyle olur. Kanal boyuna gore genislikler kesilerek ayarlanir.
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Klima kanallarinda icten ve distan olmak iizere iki sekilde uygulama yapilir. i¢ten cam
tiillii kapli klima levhalar ile yapilan yalitim hem 1s1 yalittinu saglar hem de hava kanalinin

icindeki hava sesi yutulur. Bu konudaki detayli bilgi ses yalittmi konusu altinda
anlatilacaktir.

Resim 2.7: Tespit piminin kanala yapistirilmasi

> Distan klima kanali ile yapilan yalitmda folyo kapl klima levhasi kullanilir.

> Klima kanali ylizeyi temizlendikten sonra kendinden yapiskanli 6zel tespit
pimleri 5 — 6 adet/m? (metre karede 5 — 6 adet) olmak iizere kanalin iizerine
tespit edilir.

»  Klima levhalar1 pimlere gecirildikten sonra, tespit pimlerinin pullar1 takilarak
sabitleme iglemi tamamlanir.

Resim 2.8: Folyo bandin sarilmasi

Levhalarin ek yerleri aliminyum folyo bant ile yapistirilarak sizdirmazlik
saglanir.
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Klima siltesi ile hava kanali yalitimi yapiniz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Yalitilacak olan kanal yiizeyini 6l¢iiniiz. Olgme
isleminde uzunluk degil kanalin genisligini
dikkate aliniz.

> Olgii alma metotlarimni
uygulayabilirsiniz.

> Olgme islemini yaparken yalitim
malzemesi kalinligini géz
ontinde bulundurunuz.

» Markalama islemi sirasinda
malzemeyi ezmeyiniz.

» Markama iglemi sirasinda
kanalin genisligine gore
markalama yapabilirsiniz.

» Dikdortgen kesitli kanallar:
Kesilecek silte boyu, kanalin dis
gevresi uzunlugu ile +4x silte
kalinlig1 ve +5cm bindirme pay1
toplanarak bulunmalidir.

> Silindir kesitli kanallar:
Kesilecek silte boyu, kanalin dis
¢evresi uzunlugu ile +2= x silte
kalinlig1 ve +5¢cm bindirme pay1
toplanarak bulunmalidir. flave
Scm bindirme payi, cam yiinii
styrildiktan sonra ek yerinin
kapatilmasini saglamaktadir.

» Markalama isleminde ¢elik
cetvel kullaniniz.

» Klima siltesini alinan 6lgliye gore diizgilin bir
sekilde markalayimiz.

= Mevcut5 cm
bindirme pay1
= Kanalm dig gevresi + 4 x silte kalmlig

3
Eren
Som

3 A
o,

nf bindirme pay1
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» Klima siltesini uygun ebatta, bigak ile yirtmadan
kesiniz

Kesme islemini yaparken
yaralanmalara kars1 dikkatli
olunuz.

Kesme islemi yaptiginiz bigagin
keskin olmasina dikkat ediniz.
Silteyi yirtmadan ve ezmeden
kesiniz.

» Yalitim yapilacak kanal yiizeyini, 6zel yiizey
temizleme tineri kullanarak temizleyiniz.

Yiizeyde, yapismay1
engelleyecek higbir seyin
kalmamasina dikkat ediniz.
Tiner ile temizlik yaparken
ortamin havalandirilmasina
dikkat ediniz.

Temizleme islemi sirasinda
yiizeyinde toz, Kir, yag ve su
bulunmayan bez
kullanabilirsiniz.

Tinerin ugucu bir malzeme
oldugunu unutmayiniz.
Kullanilmadiginda kutunun
agzini kapali tutunuz.

» Kendinden yapiskanli 6zel tespit pimlerini, 5-6
adet/m? (metre karede 5-6 adet) olmak iizere
kanalin {izerine tespit ediniz.

Tespit pimleri kanalin
koselerine ve ortasina gelecek
sekilde dagitilmalidir.

Tespit pimlerinin kanala temas
eden ylizeylerini iyi
temizleyiniz.

Tespit pimlerini, arkasindaki
yapistirici yiizey agildiktan
sonra beklemeden kanal
ylizeyine yapistiriniz.
Yapistirilan tespit pimini bagka
yere yapistirmak {izere
sOkmeyiniz.
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> Oncelik sirasma gore kanalin 6nce alt yiizeyini,
sonra yan yiizeyini ve en sonunda iist ylizeyini
kaplaymiz.

» Kanali klima siltesi ile sarma
sirasinda kesinlikle iglemi
cekerek degil bastirarak
uygulaymiz.

> Oncelik sirasina kesinlikle
uyunuz ve eksenden kayma
olmamasina dikkat ediniz.

» Diizgiin markalanarak kesilmig
malzemenin kanali en iyi sekilde
sarmasini saglayiiz.

» Sararken tespit pimlerinin agtig1
deliklerin yirtilmamasina dikkat
ediniz.

» Yalitim malzemesini tespit
pimine taktiktan sonra hafifce
bastirarak sikistirma pullarim

takiniz.

» Kanal yiizeyini tam olarak sardiktan sonra 5 mm
bindirme payini kanalin tist noktasina getirilerek
bindiriniz.

» Bindirme iglemi yaparken
siltenin yirtilmamasina dikkat
ediniz.
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» Bandi sararken ek yapmamaya
dikkat ediniz.

» Bandi keserken bigak kullaniniz.

» Hafifge bastirarak yapismasini
saglaymniz.

» Bindirme iizerinden baslayarak aliiminyum
folyo bant ile bosluk kalmayacak sekilde silteyi
sariniz.

» Birlestirme islemi bittikten sonra yiizeyin
ezikliklerini diizeltiniz. Aliiminyum folyo bantta
bosluk olup olmadigin kontrol ediniz.

» Pot veren veya yirtilmig olan
bolgelere sizdirmaz bir sekilde
bant ¢ekiniz.

» Tum kullanilan takimlar ( firga,
bigak ve 1spatula) giizelce
temizleyiniz.

» Kesici takimlari ¢evreye zarar
vermeyecek sekilde yerlerine
kaldirmiz.
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Klima levhasi ile hava kanali yalitimi yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Yalitilacak olan kanal yiizeyini
dl¢iiniiz. Olgme isleminde uzunlugu
degil kanalin genigligini dikkate aliniz.

> Olgii alma metotlarin1 uygulayiniz.
> Olgiiyii, yalitm malzemesinin kalmligini
g0z Oniinde bulundurarak aliniz.

» Markalama islemi sirasinda malzemeyi
ezmeyiniz.

» Kanalin genisligine gére markalama

yapiniz.

Malzemenin uzunlugu kanalin boyunu

kapsayacak sekilde markalama yapimiz.

» Klima levhasini alinan dl¢iiye gore
diizgiin bir sekilde markalayiniz. >

» Kesme islemini yaparken yaralanmalara
kars1 dikkatli olunuz.

» Kesme islemi yaptiginiz bigagin keskin
olmasina dikkat ediniz.

» Klima levhasini yirtmadan ve ezmeden
kesiniz.

» Yiizeyde, yapismay1 engelleyecek higbir
seyin kalmamasini saglayiniz.

» Tiner ile temizlik yaparken ortamin
havalandirilmasina dikkat ediniz.

» Temizleme islemi sirasinda yiizeyinde
toz, kir, yag ve su bulunmayan bez
kullanabilirsiniz.

» Tinerin ugucu bir malzeme oldugunu
unutmayiniz. Kullanilmadiginda kutunun
agzim kapali tutunuz.

» Klima levhasini uygun ebatta bigak ile
yirtmadan kesiniz.

» Yalitim yapilacak kanal yiizeyini, 6zel
temizleme tineri kullanarak
temizleyiniz.
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» Kendinden yapigkanli 6zel tespit
pimlerini, 5— 6 adet/m2 ( metre
karede 5 — 6 adet ) olmak lizere kanalin
iizerine tespit ediniz.

» Tespit pimlerini kanalin kdselerine ve
ortasina gelecek sekilde dagitiniz.

» Tespit pimlerinin kanala temas eden
yiizeylerini iyi temizleyiniz.

» Tespit pimlerini, arkasindaki yapistirict
yliizeyi actiktan sonra beklemeden kanal
ylizeyine yapistiriniz.

» Yapistirilan tespit pimini bagka yere
yapistirmak lizere sokmeyiniz.

Klima levhalarini pimlere gegirdikten
sonra pullar: takarak sabitleyiniz.

Levhanin montaj1 sirasinda kesinlikle
cekerek degil bastirarak giic uygulayiniz.
Oncelik sirasina gore kanali &nce alt
ylizeyini, sonra yan yiizeyini ve en sonunda
iist ylizeyini kaplayiniz

Eksenden kayma olmamasina dikkat ediniz.
Diizgiin markalanarak kesilmis malzemenin
kanal1 ¢ok iyi kaplayacagin unutmayiniz.
Montaj yaparken tespit pimlerinin agtigi
deliklerin yirtilmamasina dikkat ediniz.
Tespit pimi takildiktan sonra hafifce
bastirarak sikistirma pullarini takiniz.
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» Kanal yiizeyi levhalarla tam olarak
kaplandiktan sonra, levhalarin ek
yerlerini aliiminyum folyo bant ile
yapistirarak sizdirmazlik saglayiniz.

» Bindirme islemini yaparken levhanin
yirtilmamasina dikkat ediniz.

» Diger levhalarin bas kismindan
baglayarak aliminyum folyo bant ile
bosluk kalmayacak sekilde levhalari
birlestiriniz.

>

» Bandi sararken ek yapmamaya dikkat

ediniz.

» Band1 keserken bigak kullaniniz.
» Bant boyunca bastirarak yapigsmasini

saglayniz.

» Birlestirme islemi bittikten sonra
yiizeyin ezikliklerini diizeltiniz.
Aliiminyum folyo bantta bosluk olup
olmadigin1 kontrol ediniz.

» Pot veren veya yirtilmis olan bolgelere

sizdirmaz bir sekilde bant ¢ekebilirsiniz.

» Kullanilan tiim takimlar: ( firga, bigak ve

1spatula ) glizelce temizleyiniz.

» Kesici takimlari gevreye zarar

vermeyecek sekilde yerlerine kaldiriniz.
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Asagida sekli verilen 300 x 300 olgiilerinde ve 1000 mm uzunlugundaki kare
havalandirma kanalinin 500 mm’ lik kismina klima siltesi, diger kismina ise klima levhasi
kullanarak yalitim uygulamasi yapiniz. Atdlye imkanlarina gore ve 6gretmeninizin de uygun
gdérmesi durumunda kanal dlgiilerini degistirebilirsiniz. Is pargasimin biiyiikliigiine gore arag-
gerec ve malzeme listesini tespit ediniz.

500 mm

500 mm

P 300 mm _;//

Sekil 2.2: Is1 yalitimi yapilacak kanal
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Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bog birakilan yerlere dogru sdzciigii yaziniz.

1. , klima kanallarimin digtan veya igten 1s1 ve ses yalitimimi saglamak
amaci ile liretilmis yar1 sert levhalardr.

2. e, , klima kanallariin distan 1s1 izolasyonunu saglamak amaci ile imal
edilmis cam yiinii siltedir.

3. Aliiminyum folyo kapli izolasyon malzemelerini ve buhar kesici olarak kullanilan
bantlara ...................l bantlar denir.

4, Dikdortgen  kesitli  kanallar:  Kesilecek silte boyu, kanalin dis ¢evresi
........................ olarak tespit edilmelidir

5. Silindir kesitli kanallar: Kesilecek silte boyu, kanalin ......................... olarak
tespit edilmelidir.

6. Ozel kendinden yapiskanl tespit pimleri ............... olmak {izere kanalin iizerine
tespit edilir.

Asagidaki ctimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ctimlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

1. ( )izolasyon yapilacak kanal yiizeyi, su kullanilarak temizlenir. .

2. (' )Klima siltesi bindirme {izerinden baslanilarak aliiminyum folyo bant ile bosluk
kalacak sekilde silte sarilmalidir.

3. (' )Klima siltelerinin rulolarinda ayrica 5'er cm aliiminyum folyo bindirme pay1
vardir.

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi klima siltesi ve klima levhasi montajinda kullanilan takim ve
aksesuarlardan degildir.
A) Capolger
B) Diizgiin ¢izgiler i¢in metal cetvel
C) Kesik agizli bigak ( ince sirtli)
D) Testere
E) Uzun agizli bigak (ince sirtlr)
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DEGERLENDIRME
Cevaplarimiz1 cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Uygulamali Test”’e geciniz.

UYGULAMALI TEST

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olcegi Evet Hayir
1. Izolasyonu yapilacak kanal hazir m1?
Yeterli 6l¢glide klima siltesi veya klima levhasi temin ettiniz mi?
Klima siltesi veya klima levhast yaliim takimlarmi Kkontrol
ettiniz mi?
Kesme bigaginin keskinligini kontrol ettiniz mi?
Tespit pimlerini kontrol ettiniz mi?
Temizleme tinerini kontrol ettiniz mi?
Ortam havalandirmasini kontrol ettiniz mi?
Kanalin yalitim yapilacak kisminin 6l¢iisiinii aldiniz m?
9. Olgiiye gore yalitim malzemesini markaladiniz m?
10.Markalanan ¢izgilerden bigak ile dikkatlice kestiniz mi?
11.Kanal yiizeyini temizleme tineri ile temizlediniz mi?
12.Tespit pimlerini kanal ylizeyine yerlestirdiniz mi?
13.Tespit pimlerinin saglamliginin kontroliinii yaptiniz m1?
14.Yaliim malzemesini kanal yiizeyine bastirarak tespit pimlerin

lizerine yerlestirdiniz mi?
15.Tespit pimlerinin pullarini sikica yerlestirdiniz mi?
16.Klima siltesinin bindirme payindan baslayarak aliiminyum folyo
bantla birlestirdiniz mi?

17.Kenarlarin birlestigi koseyi bantla yapistiriniz mi?
18.Takimlar1 temizleyerek teslim ettiniz mi?

N

w

X N|o|g|~
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OGRENME FAALIYETIi-3

( amac )

Uygun ortam saglandiginda ve gerekli donanmimi kullanarak hava kanallarmin ses
iletimine kars1 yalitimini teknigine uygun olarak yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA)

> Ses yalittiminda kullanilan malzemelerin ozelliklerini firma kataloglarindan
arastiriniz.

> Havalandirma kanallar1 ve yalitim malzemeleri standartlarini inceleyiniz (DIN
4109 TS 12563, TS EN 378-2).

> Mevcut yapilmis havalandirma  kanallarinin ~ yalittm  uygulamalarini
inceleyiniz.

> Internete girerek konuyla ilgili arastirma yapiniz.

3.HAVA KANALLARININ SES ILETIMINE
KARSI YALITIMINI YAPMAK

3.1. Ses

Ses konusunun ¢ok iyi bilinmesi, ses yalitiminda etkili sonuglarin alinmasina vesile
olacaktir. Ses; gazlar, kat1 maddeler ve sivi ortamda titresimler olusturarak yayilan bir enerji
tiiriidiir. Insan kulaginda isitsel duyulanma uyandirabilen maddesel ortam titresimleridir.
Sonug olarak, ses bir enerji tiirtidiir. Bunun igin kullanilan 6l¢ii birimi "desibel"dir.

Ses, bir ortam igerisinde titresimlerden olusan fiziksel bir hareket seklinde yayilir.
Titresim yiizdesi genis bir dizi {izerinde degisebilir. Eger bu hareket, isitme frekansi dizisi
icinde ise kulak ve diger yardimci alic1 organizmalar tarafindan ses olarak algilanir.

Sesin bir noktadan &tekine iletimi i¢in, elastik bir ortamin varligi gereklidir. Bazen
cisimler ¢evrelerindeki havay titrestirirken titresim hareketleri hissedilir, hatta gortliir. Sesin
havadaki hizi, sicaklik, basing ve neme bagl olarak az da olsa degisebilir. Sesin, 20°C oda
sicakligindaki hizi; 344 m/s 'dir.
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Ses yalittiminin 1s1 yaliimina benzeyisinin nedenleri, bu iki tlir enerjinin yayilig
bicimleri ile kolayca agiklanabilir. Is1, {i¢ bigimde yayilir. Bunlar 1s1nim (radyasyon), iletim
(kondiiksiyon) ve tasimimdir (konveksiyon). Ses ise maddesel ortamin titresimleri
oldugundan yalnizca maddesel ortamda yayilabilir.

Insanlarin algilayabilecekleri ses diizeyi bir frekans birimi olan Hertz (Hz) ile
Ol¢iilmektedir. Ses dalgalar1 adi verilen bu titresimler, komsu molekiiller arasinda enerji
nakleder. Fakat cisimlerde bir hareket olmadan, kati, sivi ya da gaz ortamdan
gecebilmektedir.

Resim 3.1: Ses diizeyi 6l¢iim cihazi (desibelmetre)

3.2. Hava Kanallarinda Ses Yahitim

Resim 3.2: Havalandirma kanallarinda giiriiltii 6l¢iimii

Vantilatorler tarafindan yayilan giiriiltiiler, kapali kanallar i¢inde akimi yiikseltir ve
disiiriir. Boylece havalandirilan odanin igine bu giiriiltii de taginmis olur. Giiriiltiiniin bir
kismi etraftaki odalara yayilirken bir kismi da zemin (kolon kiris) sistemi vasitasiyla ¢ok
uzak noktalara tasinabilir. Esas itibariyle giiriiltiiniin miimkiin oldugu o6l¢iide kaynaginda
onlenmesi, yani giiriiltlisii az olan vantilatorler ve motorlarin segilmesi genel kuraldir.
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Ancak bunun yeterli olmadigi durumlarda giiriiltiiniin giderilmesi ve azaltilmasi igin
cesitli yontemler uygulanabilir. Giiriiltiiniin kaynaklar1 vantilatérler, kanal ve menfezler,
motor ve kelebek damperler, Klapalar olarak sayilabilir. Boylece aslinda konfor amagh
uygulanan bir klima sistemi, giiriiltii kirliligi nedeniyle rahatsizlik yaratabilir. Ornegin
biirolarda ve lokantalarda kabul edilebilecek giiriiltii seviyesi 40-45 dB(A)’dir. Oturma ve
yatak odalarinda bu deger 30 dB(A)’nin iizerinde olmamalidir. Seslerin bir kismu kanal
icinde dogal olarak yutulur ancak ¢ogu kez bu yeterli olmaz. Vantilatorlerin hemen arkasina
absorbsiyonlu ses sondiiriictisii (susturucu) monte edilerek ses yutumu saglanabilir.
Kanallarda yapilacak titresim yalitimi1 da (6rnegin; ¢elik yayli izolatorler) ses seviyesinin
azaltilmasina yardimer olur. Ancak en etkin ¢6zlim, bu bilesenlerle birlikte tercihen kanal
igine siirtlinme sesini azaltacak ses yutucu malzemeler kaplanmasidir. Bu konuda siinger
yapisinda ve kismen agik hiicreli (PUR) malzemeler basarili sonug vermektedir. Kanal i¢ine
kullanilacak bu ses tutucu malzemelerin kanal kesitinde bir daralma yaratacagi da gozden
kagirilmamalidir.

3.3. Hava Kanallar Ses Yalitim Malzemeleri

3.3.1. Polietilen Kopiik izole Levhalar

Polietilen kopiik izole levhalar1 80 °C ve 95 °C arasinda, split ve merkezi
havalandirma sistemlerinde, klima kanallarinin i¢ ve dis yalittiminda, su ve sivi sogutma
sistemlerinde, biiyiik ¢apl borularda, tank, vana ve flanglarda kullanilir. 6, 8, 10,15, 20 ve 30
mm et kalinliginda rulolar halinde iiretilir. A=0,033 W/mK (10 0C) , 2=0,040 W/mK (40 0C)
DIN 52613 yogunlugu 30-40 kg/m® tiir. Miikemmel yalitim degerlerine sahiptir. Alev
tasimaz, kendini sondiiriir (B1 DIN 4102).

3.3.2. Polietilen izole Levhalar

Polietilen izole levhalara 0,1 mm kalinligindaki aliiminyum lamine edilmesinden
olusur. Klima santrallerinin ve havalandirma kanallarmin yalitiminda kullanilir. UV
1sinlarina ve yiiksek sicakliga karsi direnglidir. Her tiirlii mekanik darbeye karsi1 dayaniklidir.
En kat1 yangin standartlar1 BS 476 Boliim 7 CI 1, B6liim 6 CI 0, NEN 3883 Smif 1 ve NF
M1’ yi karsilamaktadir. 6, 8, 10, 15, 20 ve 30 mm PE izole levha lizerine lamine edilerek
verilebilir.

Resim 3.3: Polietilen kopiik izole levha Resim 3.4: Polietilen izole levha
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3.3.3. Siyah Cam Tiilii Kaph Klima Levhalar

Resim 3.5: Siyah cam tiilii klima levhasi

Kanallarin, igerden 1s1 ve ses yalitimi amaciyla kullanilir. Is1 ve ses yalitimimin ayni
anda ve bir defada yapilmasi istenen durumlarda tercih edilir. Levhalar, 1m boyundaki metal
kanalin i¢ine tespit edilmig pimlere (5-6 adet/m?) gegirilerek uygulanir.

3.4. Ses Yalitim Malzemelerinin Montajinda Kullanilan Takim ve
Malzemeler

> Sivi yapistirieilar: Kisa siirede kuruyan yapistiricilardir. izole boru ve
levhalar yilizey yapistirmada kullanilir. Borularin yariklarinin yiizeyine
stirilerek sizdirmazlik saglanir.

> Sizdirmazhik bantlari: PVC ve polietilen tiirleri mevcuttur. PVC bantlar
siyah ve gri renklerdedir. Polietilen bantlar da bir yiizii yapiskanli gri
bantlardir. izole borularmn ek yerlerinde ve tiim yariklart boyunca
kullanilabilir.

— —_——
g

Resim 3.6: Sivi1 yapistiricilar Resim 3.7: Sizdirmazhik bantlari
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> Aliiminyum folyolu bantlar: Takviyeli ve takviyesiz tipleri vardir. Ozellikle
havalandirma ve klima kanallarinda kullanilan aliiminyum folyolu bantlar,
izole ek yerlerinde kullanilir.

>  Kanal bantlari: Ozellikle havalandirma kanallarinda kullanilan izole
levhalarin ek yerlerinde kullanilir.

Resim 3.8: Aliiminyum folyolu bantlar Resim 3.9: Kanal bantlan

> Klips tutturucular: izole borular ve levhalarda kullanilan siv1 yapistiricilarin
atmamasi ve daha kuvvetli yapismasi i¢in her 25/50 cm' de uygulanir ve iyi bir
yapisma saglanmis olur.

Resim 3.10: Klips tutturucular Resim 3.11: Uygulamada kullanilan takimlar
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3.5. Ses Iletimine Kars1 Yalitim Uygulamalari

3.5.1. Polietilen Kopiik Izole Levhalari ile Ses Yalitim

» Yalitim yapilacak yiizey temizlenir.
Hava kanalina ve izole levhalarin kanala
denk gelen yiizeylerine sivi yapistirici
siiriiliir. Izole levhanin dis kenarlarindan
en az 5 cm kadar1 kanala yapistirilir ve
izole levha kanala sarilir. Herhangi bir
miidahale olmadan 5 ile 15 dakika
kurumasi beklenir. 2 cm ekstra uzunluk
birakilarak kanal {izerine yapistirilir.

» Polietilen izole levhalarla yaliim
yapildiktan sonra yerini degistirmek
miimkiin olmayacagi i¢in dikkatli bir
sekilde konumlandirilmalr ve sikica
bastirilmalidir. Yalitimin kalinligt
20mm'den fazla ise degisik uygulamalar
da s6z konusudur.

» Polietilen izole levha kanal iizerine
sarildiktan sonra fazla gelen paylar
kesilir ve kanal yiizeyindeki yapistirict
kurumadan ek yerleri birbirine sikica
yapistirilir.

» Kanal tizerindeki flans baglant1 yerleri
polietilen kdpiik izole pargalar ile
kaplanmalidir.

> Izole levhalarin birlesim yerlerinin
tizerinden sizdirmazlik bandi ile
gecilerek yalitim tamamlanmalidir.
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Polietilen kopiik izole levhalarin kendinden yapiskanli ¢esidi mevcuttur. Bu levhalar
istenen en ve boyda kesilerek kullanilabilir.

Polietilen kopiik izole levhalarin kendinden yapiskanl ¢esidi kullanilirken, son ug
kisimlari siv1 yapistirici ile yapistirilabilir. Ancak ug¢ kisimlari, sikica birlestirilmeden evvel
5-10 dakika kurumasi beklenmelidir.

Yuvarlak hava kanallariin yalhitiminda, yalitm malzemesi {izerindeki gerilmeyi
onlemek i¢in dikkatli bir uygulama yapilmalidir. Eger yalitim malzemesi iizerinde gerilme

varsa sadece kendinden yapiskanli bant kullanilmalidir.

3.5.2. Klima Levhasi ile Ses Yalitimm

» Distan yalitimda oldugu gibi, igten
yalitimda da kanal i¢ yiizeyi
temizlendikten sonra kendinden
yapiskanl 6zel tespit pimleri kanalin
yiizeyine tespit edilir.

» Cam tiilii kapli klima levhalar1 pimlere
gegirilerek pim pullar takilir.

> Igten yapilan uygulamalarda kanal
kesitinin daralmasindan ve siirtiinme
kayiplarinin artmasindan dolay1 kanal
projelendirilirken yapilacak ses yaliuim
uygulamasinin sisteme etkisi
unutulmamalidir.
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Hava kanalina polietilen levha ile ses izolasyonu yapiiz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Yalitilacak olan kanal yiizeyini
6l¢iiniiz. Olgme isleminde kanalin
uzunlugunu degil genisligini dikkate
aliniz.

> Olgii alma metotlarin1 uygulayiniz.

> Olgme islemini yaparken yalitim
malzemesi kalinligin1 goz 6niinde
bulundurunuz.

Markalama islemi sirasinda malzemeyi
ezmeyiniz.

Markama islemi sirasinda kanalin
genisligine gére markalama yapiniz.
Markalamada 2 cm ek bindirme pay1
birakiniz.

Boylamasina veya enlemesine markalama
yapabilirsiniz.

Markalama isleminde uzun ¢elik cetvel
kullaniniz.,

Kesme islemini yaparken yaralanmalara
kars1 dikkatli olunuz.

Kesme iglemi yaptiginiz bigagin keskin
olmasina dikkat ediniz.

Levhayi1 yirtmadan ve ezmeden kesiniz.

» Polietilen kopiik izole levhasini, alinan
Olciiye gore diizgiin bir sekilde
markalayimiz.

vV VvV VY V VYV

» Polietilen kopiik izole levhasini uygun
ebatta bigcak ile yirtmadan kesiniz.

Yiizeyde, yapismay1 engelleyecek higbir

seyin kalmamasina dikkat ediniz.

Tiner ile temizlik yaparken ortam

havasinin iyi havalandirilir olmasina

dikkat ediniz.

» Temizleme iglemi sirasinda yiizeyinde
toz, kir, yag ve su bulunmayan bez
kullaniniz.

» Tinerin ugucu bir malzeme oldugunu

unutmayimiz. Kullanilmadiginda kutunun

agzini kapali tutunuz.

YV V|V VvV V¥V

> lizolasyon yapilacak kanal yiizeyini,
6zel ylizey temizleme tineri kullanarak
temizleyiniz.
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> lIzole levhanin dis kenarlarindan en az
5 cm kadarmni kanala yapistiriniz ve
izole levhay1 kanala sariiz. Herhangi
bir miidahalede bulunmadan 5 ile 15
dakika kurumasini bekleyiniz. 2 cm
ekstra uzunluk birakarak kanal tizerine
yapistiriniz.

» Polietilen izole levhalarla yalitim
yapildiktan sonra yerini degistirmek
miimkiin olmayacagi i¢in dikkatli bir
sekilde konumlandirmalisiniz.

» Sikica ¢ekmeden bastiriniz.

» Yalittmin kalinligi 20 mm'den fazla ise
degisik uygulamalar da yapabilirsiniz.

» Polietilen izole levhayi kanal iizerine
sardiktan sonra fazla gelen paylar1
kesiniz ve kanal yiizeyindeki yapistirict
kurumadan ek yerlerini birbirine sikica
yapistiriniz.

» Kesme iglemini itinali yapiniz. Kesme
sirasinda kaymalar1 dnlemek icin ¢elik
cetvel kullanabilirsiniz.

» Uglarin birbirini karsilamalarina 6zen
gosteriniz.

» Yapistirici kurumus ise az miktarda tekrar
yapistirici siirerek uglarin tutturulmasini
saglayabilirsiniz.

» Kanal tizerindeki flans baglanti
yerlerini polietilen kopiik izole
pargalar1 ile kaplaymiz.

> Izolasyonu tiim kanal boyunca bosluk
kalmayacak sekilde yapiniz.

» Flang baglant1 noktalarini sesin ¢ikig
noktalar1 olarak, dikkatli bir sekilde 6zel
U fitiller ile yalitimin1 yapabilirsiniz.
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> lIzole levhalarim birlesim yerlerinin
izerinden sizdirmazlik bandi ile
gecerek yalitimi tamamlayiniz.

Band1 sararken ek yapmamaya dikkat
ediniz.

Bandi keserken bigak kullaniniz.
Bastirarak birlestirme yapiniz.

» Birlestirme islemi bittikten sonra
yiizeyin ezikliklerini diizeltiniz. Daha
kuvvetli yapigmasi i¢in her 25/50
cm’de klips uygulayabilirsiniz. Bantta
bosluk olup olmadigini kontrol ediniz.

Pot veren veya yirtilmis olan bolgelere
sizdirmaz bir sekilde bant ¢ekiniz.

Tiim kullanilan takimlar: ( firga, bigak ve
1spatula ) gilizelce temizleyiniz.

Kesici takimlar1 ¢evreye zarar
vermeyecek sekilde yerlerine kaldiriniz.
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mee{ UYGULAMA FAALIYETI-2

—

Hava kanalina klima levhasi ile ses yalitimi yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Yalitilacak olan kanal i¢ ylizeyini
Ol¢iiniiz. Olgme isleminde kanalin
uzunlugunu degil genisligini dikkate
almiz.
> Olgii alma metotlarin1 uygulayiniz.

Olgme islemini yaparken izolasyon
malzemesi kalinligin1 goz 6niinde
bulundurunuz.

» Klima levhasini alinan dl¢iiye gore
diizgiin bir sekilde markalayiniz.

A\

A\

Markalama islemi sirasinda malzemeyi
ezmeyiniz.

Markama islemi sirasinda kanalin
genisligine gore markalama yapiniz.
Uzunluk kanalin boyunu kapsayacak
sekilde markalama yapiniz.

» Klima levhasini uygun ebatta bigak ile
yirtmadan kesiniz

Kesme iglemini yaparken yaralanmalara
kars1 dikkatli olunuz.

Kesme iglemi yaptiginiz bigagin keskin
olmasina dikkat ediniz.

Klima levhasini yirtmadan ve ezmeden
kesiniz.

» Yalitim yapilacak kanal i¢ yiizeyini
0zel yiizey temizleme tineri kullanarak
temizleyiniz.

YV V| V VYV V¥V

Yiizeyde, yapismay1 engelleyecek higbir
seyin kalmamasina dikkat ediniz.

Tiner ile temizlik yaparken ortam
havasinin iyi havalandirilir olmasina
dikkat ediniz.

Temizleme islemi sirasinda yiizeyinde
toz, kir, yag ve su bulunmayan bez
kullaniniz.

Tinerin ugucu bir malzeme oldugunu
unutmayiniz. Kullanilmadiginda kutunun
agzim kapali tutunuz.
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» Kendinden yapigkanli 6zel tespit
pimlerini, 5— 6 adet/m? ( metre karede
5 — 6 adet ) olmak iizere kanalin
iizerine tespit ediniz.

Tespit pimlerini kanalin kdselerine ve
ortasina gelecek sekilde dagitiniz.

Tespit pimlerinin kanala temas eden
ylizeylerini iyi temizleyiniz.

Tespit pimlerini arkasindaki yapistirict
yiizey a¢ildiktan sonra beklemeden kanal
ylizeyine yapistiriniz.

Yapistirilan tespit pimini baska yere
yapistirmak iizere sokmeyiniz.

» Klima levhalarini pimlere gegirdikten
sonra pullar takarak sabitleyiniz.

Klima levhasinin montaji sirasinda
kesinlikle ¢cekerek degil bastirarak
uygulayiniz.

Oncelik sirasina gore kanalin dnce alt
ylizeyini, sonra yan yiizeyini ve en
sonunda st yiizeyini kaplaymniz.
Eksenden kayma olmamasina dikkat
ediniz.

Diizgiin markalanarak kesilmis
malzemenin kanala ¢ok iyi oturacagini
unutmayiniz.

Montaj yaparken tespit pimlerinin agtig1
deliklerin yirtilmamasina 6zen gosteriniz.
Tespit pimi takildiktan sonra hafifce
bastirarak sikigtirma pullari takiniz

AR 4

» Birlestirme islemi bittikten sonra
yiizeyin ezikliklerini diizeltiniz.

Tiim kullanilan takimlar: ( firga, bigak ve
1spatula ) giizelce temizleyiniz.

Kesici takimlar1 ¢evreye zarar
vermeyecek sekilde yerlerine kaldiriniz.
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Asagida sekli verilen 300 x 300 olgiilerinde ve 1000 mm uzunlugundaki kare
havalandirma kanalinin 500 mm’ lik kismina polietilen kopiik levha, diger kismina ise klima
levhas1 kullanarak ses yalittmi uygulamasi yapimiz. Atolye imkanlarina gore ve
ogretmeninizin de uygun gormesi durumunda kanal &lgiilerini degistirebilirsiniz. Is
parcasiin biiyiikliigiine gore ara¢ gere¢ ve malzeme listesini tespit ediniz.

500 mm

500 mm

P 300 mm _;//

Sekil 3.1: Ses yalitin yapilacak kanal dl¢iileri
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Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sézciigli yaziniz.

> 1. Ses, canlilarda isitme algisini olusturan molekiillerin titresmesi sonucu
yaytlan bir tlir ...

> 2. Sesin Ol¢li birimi " .................. " 'dir

> 3. Insanlarin algilayabilecekleri ses diizeyi bir frekans birimi olan

.................... ile 6l¢lilmektedir.

> 4. Oturma, yatak ve calisma odalarinda yap1 tesisatindan meydana gelen ses
siddeti ............. degerinin tizerinde olmamalidir

> 5. Buhar direncine sahip klima levhalarinin iizeri ............... ile kaphidir.

> 6. Ses yalitiminda, yaliim levhasi dis kenarlarindan en az ......... cm kanala

yapistirilir ve yalitim levhasi kanala sarilir.

Asagidaki ctimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

> 1. () Ses yalittimindaklima levhalari kanalin disgindan dosenir.
> 2. () Ses yalitiminda klima levhalari aliminyum folyo bantla birlestirilir.
> 3. () Polietilen kopiik levhalarin daha kuvvetli yapismasi i¢in her 25 veya 50

cm' de klips uygulanir
Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi klima levhast montajinda kullanilan kendinden yapiskanli
0zel tespit pimlerinin metre karede kullanim sayisin1 dogru olarak géstermektedir.
A)1-2 adet/m?

B) 3 — 4 adet/m?
C) 5 — 6 adet/m’
D) 7 — 8 adet/m?
E) 9 — 10 adet/m?

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Uygulamal1 Test”e geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Izolasyonu yapilacak kanal hazir m1?

N

Yeterli 6l¢iide klima siltesi veya klima levhasi temin ettiniz mi?

w

Polietilen kopiik levha veya klima levhasi ile yalitim takimlarini
kontrol ettiniz mi?

. Kesme bigagimin keskinligini kontrol ettiniz mi?

. Tespit pimlerini kontrol ettiniz mi?

. Temizleme tinerini kontrol ettiniz mi?

. Kanalin yalitim yapilacak kisminin 6l¢iisiinii aldiniz mi1?

Olgiiye gore yalitim malzemesini markaladiniz mi1?

4
5
6
7. Ortam havalandirmasini kontrol ettiniz mi?
8
9.
1

0.Markalanan cizgilerden polietilen kopiik levha veya klima
levhasini dikkatlice kestiniz mi?

11.Kanal yiizeyini temizleme tineri ile temizlediniz mi?

12.Polietilen kopiik levha i¢in kanal yiizeyine yapistirict siirdiiniiz
mii?

13.Tespit pimlerini kanal i¢ ylizeyine yerlestirdiniz mi?

14.Tespit pimlerinin saglamligini kontrol ettiniz mi?

15.Yalitim malzemesini kanal yiizeyine bastirarak tespit pimlerin
iizerine yerlestirdiniz mi?

16.Tespit pimlerinin pullarini sikica yerlestirdiniz mi?

17.Polietilen kopiik levhay1 kanala sardiniz mi?

18.Polietilen kopiik levhanin fazlaliklarin1  keserek ugclarini
yapistirdiniz mi1?

19.Polietilen kopiik levhanin ek yerlerine sizdirmazlik bandi
¢ektiniz mi?

20.Polietilen koptlik levhanin daha iyi yapismasi ic¢in klipsleri
taktiniz m1?

21.Takimlar1 temizleyerek teslim ettiniz mi?
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OGRENME FAALIYETIi—4

( amac )

Uygun ortam saglandiginda, gerekli donanimi kullanarak hava kanallarinin yangina
kars1 yalitimini teknigine uygun olarak yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA)

>

>

Yangina karsi yalitimda kullanilan malzeme ve araglarin 6zelliklerini firma
kataloglarindan arastiriniz.

Havalandirma kanallar1 ve izolasyon malzemeleri standartlarini inceleyiniz (
TS 12563, TS EN 378-2 DIN 4102).

Mevcut  yapilmis havalandirma kanallarinin = yalitm  uygulamalarini
inceleyiniz.

Internete girerek konuyla ilgili arastirma yapiniz.

4. HAVA KANALLARININ YANGINA KARSI
YALITIMI

4.1. Yangin

Resim 4. 1: Yangin zarar1 azaltilabilir.

Yangin, sondiiriilmedigi anda bulundugu her ortama mutlaka zarar veren bir olaydir.
Yangindan korunma en basit olarak ii¢ sekilde gergeklestirilir:
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> Yangin ¢ikmasini 6nlemeye ¢alisarak
> Cikan yangini sondiirmeye ¢aligarak
> Cikan yangindan, belirli bir siire, minimum zararla kurtulmaya caligsarak

Yangin yalitimi kavrami bu 6nlemlerden sadece {igiinciisii ile ilgilidir. Yoksa yangin
yalitimi, yanginin g¢ikmasini Onleyen, yapiya hi¢ zarar verdirmeyen bir 6nlem olarak
disiiniilmemelidir.

Yangin yalittminda amag asagidaki yangin dayanimlarinin kazanilmasidir:

Tasiyict sistemin belirli bir stire kararliligin1 korumak

Tastyict sistemin belirli bir slire mukavemetini korumak

Yangina dayanikli yatay ve diisey bolmelerle yanginin yayilisini 6nlemek
Yangin ¢ikan bir ortamda, belli bir siire yangin ¢ikiglarinin kullanimi igin
(temiz hava, elektrik vb.) emniyetli ortami1 saglamak

YV VY

Yangina dayanim siiresi ise yukarida belirtilen yap1 ve tesisat elemanlarinin yapinin ve
tesisatin dnemine gore, yonetmelikler tarafindan belirlenmis yangin aninda istenilen dayanim
stireleridir.

Resim 4.2: Yanan bir hava kanah

Yanmazlik kavrami ise sadece malzemeye ait bir 6zelliktir. Bir bina veya tesisatta ne
kadar ¢ok sayida yanmaz malzeme kullanilirsa yangin ¢ikma ihtimali o kadar azalir. Ayrica
yanginin yayilmasina yardimci olmamasi 6nemli bir avantajdir. Ama bu 6zellik bir sistemi
kapsamaz ve ¢ikan bir yanginda bizim i¢in en énemli kriter olan "yangina dayanim siiresini
direkt olarak etkilemez.

Yanginlar sonucunda meydana gelebilecek can ve mal kayiplarini en aza indirmek i¢in
tesisatlarda ve yapilarda gergeklestirilen uygulamalara yangin yalitimi denir. Evlerde ve is
yerlerinde kullanilan malzemelerin ¢ogu yanici oldugundan yangin tehlikesini artirir. Yangin
yalitimi, durdurulabilen veya yavaslatilabilen bir felaket olan yanginin verecegi zararlari en
aza indirir.
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Yangin yalitiminin faydalar1 sunlardir:

> Yanginin olusturdugu ¢ok yiiksek 1sinin ve dumanin yayilmasini geciktirir.

> Yangin dolayisiyla bina ¢okmeden yapinin giivenli bir sekilde terk edilmesi
icin imkan ve zaman saglar.

> Yapilarin igerisinde olusturulan giivenli bdliimlerle can ve mal kayiplarinin
azaltilmasini saglar.

Ulkemizde agirlikli olarak DIN normlar1 kullanilmaktadir. Yangin yalitimyla ilgili
iiretilen malzemelerin ¢ogu DIN 4102 ‘ye gore beyan edilmektedir. Yerli olarak iiretilen
mineral yiin malzemelerin (cam yiinii, tag yiinii) yam sira endiistriyel yapilarda kullanilan
yangmn Onleyici ve geciktirici paneller de bu friinlerdendir. Ayrica kablo kanallarinda
kullanilan yangin oOnleyici akrilik macunlar, vermikulit esasli inorganik baglayicili
malzemeler, yangin tutucu bantlar, silikon mastikler, al¢1 ve cam elyafindan imal plakalar ve
tag yilinli esasli paneller yangin yalitminda kullanilan elemanlardir.

Yangin yalitminda kullanilan malzemelerin teknik 6zellikleri ¢ok iyi bilinmelidir.
Bazi durumlarda malzeme, iyi Ozelliklere sahip iken g¢esitli mahsurlari da iginde
barmdirmaktadir. Ornegin; Kaya yiinii kisa siireli olarak 1000°C sicakliga dayanan yanmaz
bir malzemedir. Ancak agik gbzenekli bir malzeme oldugu igin alevi gegirir ve tek basina
yangina dayanimi saglayamaz.

4.2. Yangina Kars1 Kullanilan Yahtim Malzemeleri

4.2.1. Tas Yiinii

Resim 4.3: Tas yiinii

Bazalt veya diabez tasinin yiiksek sicakliklarda ergitilerek elyaf haline getirilmesi ile
elde edilen bir 1s1 yaliim malzemesidir.
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Is1 iletkenlik hesap degeri 0,04 W/mK

Kullanim sicakligi: maksimum?750 °C

Yogunluk: 30 - 200 kg/m® arasinda iiretilir.
Yanma Smufi: DIN4102 'e gore A sinifi yanmaz
Buhar difiizyon direng kat sayis1 =1

Su emme: hacimce % 2,5-10

Mekanik dayanim: 1,5-6,5 ton/ m? basma dayanimi

VVVYVVY

4.2.2. Alg1 Esash Plakalar

Yanmaz cam elyafi ile takviye edilmis, 6n ve arka yiiziinde 6zel bir kaplama olan alg1
esash plakalardir. On ve arka yiizeyine perlitli bir baglayici ile yapistirilan 6zel kaplama
sayesinde, normal al¢1 plakalarda uygulama aninda karsilasilan ufalanma ve tozlanma
goriilmez. Yine uygulama sonunda, iizerine macun ¢ekilmeden direkt olarak boyanabilen,
darbelere dayanikli, son derece sert ve siki yiizeyler elde edilir.

Bu levhalarin esasini olusturan algi, ¢ekirdek biinyesinde %23 civarinda su kristalleri
igerir. Su, belirli bir sicakliktan itibaren buharlagmaya baslar. Buharlagirken biiyiik miktarda
su tiiketir ve mevcut 1s1 enerjisi bu amagla harcandig i¢in sicaklik, su kristalleri bitinceye
kadar 100°C nin {izerine ¢ikamaz. Bbylece al¢1 esasli levhalar biinyedeki tiim su kristalleri
buharlasincaya kadar yangina kesin dayanim saglar.

Resim 4. 4: Al esashi levhalar

Havalandirma ve klima kanallar1 genellikle (yatay veya diisey) metal sacdan imal
edildiginden yangin sirasinda hizli bir sekilde deforme olabilmektedir. Bu kanallar, gelik aski
cubuklar ve delikli profil traverslerden olusan bir asma konstriiksiyon ve bunun iizerine ¢ift
kat al¢1 esasli malzemelerin kaplanmasi ile yangina dayanikli hale getirilir. Kanallarin kapak
kismi ilave tesisat veya tamirat i¢in demonte olarak vidalanir.
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4.3. Yangina Kars1 Yalitim Uygulamasi

Sekil 4.1: Alci1 esash levha icin pim yerlesimi

Yangina kars1 havalandirma kanallarinin yaliiminda cam elyafi ile takviye edilmis 6n
ve arka yiiziinde 6zel bir kaplama olan, al¢1 esasli levhalart kullaniriz. Bu elyaflarin

montajlar1 klima levhalarin montajina benzemektedir.

Havalandirma kanalinin yiizeyi temizlendikten sonra kendinden yapigkanli 6zel tespit
pimleri kanal kenarindan 50 mm baglamak iizere minimum 350 mm ve maksimum 500 mm
araliklarda ve uglart 1,5 mm kalacak (levhalar takildiktan sonra kalan) sekilde kanalin

iizerine tespit edilir.

Alg1 esasli klima levhalar bu pimlere gecirildikten sonra pullar1 takilarak montaj

islemi tamamlanir.

NN
N

)
Duva ; 7
uvar gegi ’}/\1
Kanal o~
Kanal 7
Duvar Izolasyonu ) - <Al /1..:.

Sekil 4.2: Kanalin duvar gecis detay1
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Alg1 Esash Levhalarla Hava Kanallarinin Yangina Kars1 Yalitim

Islem Basamaklan Oneriler
» Yalitilacak olan kanalin yiizeyini
olciiniiz. Oleme isleminde kanalin
uzunlugunu degil genisligini dikkate
almiz.
> Olgii alma metotlarin1 uygulayiniz.

Olgme islemini yaparken yalitim
malzemesi kalinligin1 da gz 6niinde
bulundurunuz.

Alg1 esashi levhalari, alinan 6lgiiye gore
diizgiin bir sekilde markalayiniz.

YV VvV V¥V

Markalama islemi sirasinda malzemeyi
ezmeyiniz.

Markama islemi sirasinda kanalin
genisligine gore markalama yapiniz.
Malzeme uzunlugunun kanalin boyunu
kapsayacak sekilde markalama yapimiz.

Algi esasli levhalar1 uygun ebatta bigak
ile yirtmadan kesiniz.

YV Vv VYV V

Kesme islemini yaparken yaralanmalara
kars1 dikkatli olunuz.

Kesme iglemi yaptiginiz bigagin keskin
olmasina dikkat ediniz.

Kesme islemi sirasinda levhalarin
lizerindeki sert alg1 kismi aliniz.

Alg1 esashi levhalar kirmadan ve ezmeden
kesiniz.

izolasyon yapilacak kanal yiizeyini
Ozel yiizey temizleme tineri kullanarak
temizleyiniz.

A\ 4

A\

Yiizeyde, yapismay1 engelleyecek higcbir
seyin kalmamasina dikkat ediniz.

Tiner ile temizlik yaparken ortam
havasinin iyi havalandirilir olmasina
dikkat ediniz.

Temizleme islemi sirasinda yilizeyinde
toz, kir, yag ve su bulunmayan bez
kullaniniz.

Tinerin ugucu bir malzeme oldugunu
unutmayimiz. Kullanilmadiginda kutunun
agzini kapali tutunuz.
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» Kendinden yapiskanli 6zel tespit
pimlerini, kanal kenarindan 50 mm
baslamak iizere minimum 350 mm ve
maksimum 500 mm araliklarda ve
uclar1 1,5 mm kalacak sekilde kanalin
iizerine tespit ediniz.

Tespit pimlerini kanalin koselerinden 50
mm ve ortasina gelecek sekilde
aralarindaki mesafeye dikkat ederek
dagitiniz.

Tespit pimlerinin kanal ylizeyine temas
eden yiizeylerini iyi temizleyiniz.

Tespit pimlerini arkasindaki yapistirici
yiizey agildiktan sonra beklemeden kanal
ylizeyine yapistiriniz.

Yapistirilan tespit pimini baska yere
yapistirilmak {izere sokmeyiniz.

» Algi esasli levhalari pimlere gegirerek
pullar1 takiniz ve sabitlemeyi
tamamlayniz.

Alg1 esasli levhalart montaj sirasinda fazla
zorlamaya ve baskiya maruz
birakmayiniz.

Oncelik sirasina gére kanali énce alt
ylizeyini, sonra yan yiizeyini ve en
sonunda iist ylizeyini kaplayimiz
Eksenden kayma olmamasina dikkat
ediniz.

Diizgiin markalanarak kesilmis
malzemenin kanal yiizeyine tam olarak
oturacagini unutmayiniz.

Montaj ederken tespit pimlerinin agtig1
deliklerin yirtilmamasina dikkat ediniz.
Tespit pimi takildiktan sonra derhal
hafifce bastirarak sikigtirma pullarini
takiniz.

» Alg1 esasli levhalarin kdselerine ayni
malzemeden yapilmis kosebentler
yerlestirerek sikma klipslerini takiniz
ve yalitim iglemini tamamlayiniz.
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Asagida sekli verilen 300 X 300 olgiilerinde ve 1000 mm uzunlugundaki kare
havalandirma kanalina alg1 esashi klima levhasi kullanarak yangin yalittimi uygulamasi
yapiniz. Atdlye imkanlarmma gore ve Ogretmeninizin de uygun gérmesi durumuna kanal
dlciilerini degistirebilirsiniz. Is parcasmin biiyiikliigiine gore arag, gere¢ ve malzeme listesini
tespit ediniz.

1000 mm

P 300 mm =/

Sekil 4.3: Yangin yalitimi yapilacak kanal él¢iileri
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Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bog birakilan yerlere dogru sézciigii yaziniz.

1. Yanginlar sonucunda meydana gelebilecek can ve mal kayiplarini en aza indirmek
i¢in yapilarda ger¢eklestirilen uygulamalara ................... denir.

2. Yangin yalittimi, yanginin olusturdugu cok yiiksek 1s1 ve dumanin yayilmasini

3. Yangina kars1 yapilan yalitimlarda kullanilan yalitim malzemenin en 6nemli kriteri
............................ dir

4. Bazalt veya diabez taginin yiiksek sicakliklarda ergitilerek elyaf haline getirilmesi ile
elde edilen bir yalitim malzemesine ................. denir.

5. Algt esasl yalitim malzemesinin montajini yaparken kendinden yapiskanl 6zel tespit
pimleri kanal kenarindan ........... mm baglamak iizere yapistiririz.

6. Cam elyafi ile takviye edilmis yalitim levhalarinin esasimi olusturan algi, biinyesinde
% 23 civarinda .................... igerir.

Asagidaki ctimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

1. () Kanallarin duvar gegitlerinde yangina kars1 yalitim yapilmasi gerekmektedir.
2. () Alg1 esasli levhalar, klima kanallarina vidalarla tutturulur.
3. ( )Havalandirma kanallarinin yangina karsi yalittiminda cam elyafi ile takviye edilmig

on ve arka yiiziinde 6zel bir kaplama olan, al¢1 esasli levhalar kullanilabilir.
Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi yangin yalitiminin bir amaci degildir?
A) sistemin belirli bir siire kararliligin1 korumak
B) Tastyici Tastyict sistemin belirli bir siire mukavemetini korumak
C) Malzemenin 1s1 iletkenligini artirmak
D) Yangina dayanikli yatay ve diisey bolmelerle yanginin yayilisini dnlemek
E) Yangin ¢ikan bir ortamda, belli bir siire yangin ¢ikiglarimin kullanimi igin (temiz
hava, elektrik vb.) emniyetli ortami saglamak
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1. Yalitimi yapilacak kanal hazir m?
Yeterli olglide al¢1 esash klima levhasi temin ettiniz mi?
Algt esasli yaliim levhasi i¢in yalittim takimlarii kontrol
ettiniz mi?
4. Kesme bicaginin keskinligini kontrol ettiniz mi?
5. Tespit pimlerini kontrol ettiniz mi?
6. Temizleme tinerini kontrol ettiniz mi?
7. Ortam havalandirmasini kontrol ettiniz mi?
8
9.
1

N

@

. Kanalin yalitim yapilacak kisminin 6l¢iisiinii aldiniz mi1?
Olgiiye gore yalitim malzemesini markaladiniz mi?
0.Markalanan ¢izgilerden alg1 esashi yalitim levhayr dikkatlice
kestiniz mi?
11.Kanal yiizeyini temizleme tineri ile temizlediniz mi?
12.Tespit pimlerini kanal yiizeyine yerlestirdiniz mi?
13.Tespit pimlerinin saglamligini kontrol ettiniz mi?
14.Yalitim malzemesini kanal yiizeyine bastirarak tespit pimlerin
iizerine yerlestirdiniz mi?
15.Tespit pimlerinin pullarini sikica yerlestirdiniz mi?
16.Ek yerlerine kosebent bagladiniz mi1?
17.Alg¢1 esash yalitimin sabitlenmesi i¢in klipsleri taktiniz m?
18.Takimlar1 temizleyerek teslim ettiniz mi?
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagida havalandirma kanalinin bir boliimii 6rnek olarak verilmistir. Atolye
ortaminda, 6gretmeniniz tarafindan gosterilecek benzer bir havalandirma kanali {izerinde
asagidaki yaliim uygulamalarini yapiniz. Uygulama yapacaginiz havalandirma kanalinin
Olciilerini atdlye imkanlarinizi ve Ogretmeninizin goriigiinii dikkate alarak belirleyiniz.
Gerekli ara¢ gerec ve malzeme listesini kanal biiytikliigiiniize gore tespit ediniz.

>

>
>
>

1 numarali kanali buhar difiizyonuna karsi elastomerik kauguk kopugi ile
yalitim yapiniz.

2 ve 3 numaral1 kanali 1s1 iletimine kars1 klima siltesi ile yalitim yapiniz.

4 numaral kanali, ses iletimine karsi polietilen izole levhalar ile yalitim
yapiniz.

5 numarali kanal1 yangina karsi al¢1 esasli levha ile yalitim yapiniz.

Sekil 5.6: Yalitim yapilacak havalandirma kanah
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DEGERLENDIRME

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir

Hava kanallarimin buhar difiizyonuna gore yalittmim yapmak.

1. Yalitim i¢in gerekli takim ve malzemeleri hazir hale getirdiniz
mi?

Gerekli giivenlik tedbirlerini aldiniz mi?

Kanalin yalitim yapilacak kisminin 6l¢iisiinii aldiniz m?

Olgiiye gore yalitim malzemesini markaladiniz m?

gL

Markalanan ¢izgilerden elastomerik kauguk koptigii levhayi
dikkatlice bicak ile kestiniz mi?

IS

Kanal yiizeyini temizleme tineri ile temizlediniz mi?

7. Yapstirictyr elastomerik kauguk koptigii levhanin mat yilizeyine
ince bir tabaka halinde siirdiiniiz mii?

8. Yapistiriciyr kanalin izolasyon yapilacak yiizeyine siirdiiniiz
mui?

9. Yapistiricinin kurudugunu elinizle kontrol yaptiniz mi?

10.Yalitim malzemesini kanal yiizeyine bastirarak yapistirdiniz m?

11.Yapistirilmig yalitim levhalarinin kalinliklarini da kapsayacak
sekilde yalitilacak diger iki yiizeyin dlglimlerini aldiniz mi?

12.Yapistiricist siiriilmiis elastomerik kauguk kopiigii levhalarin ug
kisimlardaki dudaklar1 birbirine dogru bastirarak yapistirdiniz
mi1?

13.Kenarlarin birlestigi kdseyi, bantla yapistiriniz mi?

14.Takimlar temizleyerek teslim ettiniz mi?

Hava kanallarimin 1s1 iletimine karg1 yalitimini yapmak

1. Yalitim igin gerekli takim ve malzemeleri hazir hale getirdiniz
mi?

Gerekli giivenlik tedbirlerini aldiniz mi?

Kanalin yalitim yapilacak kisminin 6l¢iistinii aldiniz nm?

Olgiiye gore yalitim malzemesini markaladiniz mi1?

g wn

Markalanan ¢izgilerden klima siltesini veya klima levhasin
dikkatlice bigak ile kestiniz mi?

Kanal yiizeyini temizleme tineri ile temizlediniz mi?

Tespit pimlerini kanal yiizeyine yerlestirdiniz mi?

Tespit pimlerinin saglamligini kontrol ettiniz mi?

©|o N|o

Yalitim malzemesini kanal yiizeyine bastirarak tespit pimlerin
iizerine yerlestirdiniz mi?

10.Tespit pimlerinin pullarini sikica yerlestirdiniz mi?

11.Klima siltesinin bindirme payindan aliiminyum folyo bantla
birlestirdiniz mi?
12.Kenarlarin birlestigi kdseyi, bantla yapistirmniz mi?
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13.Takimlar1 temizleyerek teslim ettiniz mi?

Hava kanallarinin ses iletimine kars1 yalitimimi ya

mak

1. Yalitim i¢in gerekli takim ve malzemeleri hazir hale getirdiniz
mi?

Gerekli giivenlik tedbirlerini aldiniz mi?

Kanalin yalitim yapilacak kisminin 6l¢iisiinii aldiniz mm?

Olgiiye gore yalitim malzemesini markaladiniz m?

g |win

Markalanan ¢izgilerden polietilen kopiik levhayr dikkatlice
bigak ile kestiniz mi?

o

Kanal yiizeyini temizleme tineri ile temizlediniz mi?

7. Polietilen kopiik levha icin kanal yiizeyine yapistiric siirdiiniiz
mii?

8. Polietilen kopiik levhayi kanala sardiniz m1?

9. Polietilen kopiik levhanin fazlaliklarmmi  keserek uglarim
yapistirdiniz mi1?

10.Polietilen kopiik levhanin ek yerlerine sizdirmazlik bandi
¢ektiniz mi?

11.Polietilen kopiik levhanin daha iyi yapigmasi ic¢in Kklipsleri
taktiniz m1?

12.Takimlar1 temizleyerek teslim ettiniz mi?

Hava kanallarinin yangina karsi yalittmini yapmak

1. Yalitim igin gerekli takim ve malzemeleri hazir hale getirdiniz
mi?

Gerekli giivenlik tedbirlerini aldiniz mi?

Kanalin yalitim yapilacak kisminin 6l¢iisiinii aldiniz m?

Olgiiye gore yalitim malzemesini markaladiniz mi1?

g wn

Markalanan ¢izgilerden alg1 esasli yalitim levhasii dikkatlice
bigak ile kestiniz mi?

Kanal ylizeyini temizleme tineri ile temizlediniz mi?

Tespit pimlerini kanal yiizeyine yerlestirdiniz mi?

Tespit pimlerinin saglamligini kontrol ettiniz mi?

©| N|o

Yalitim malzemesini kanal yilizeyine bastirarak tespit pimlerin
iizerine yerlestirdiniz mi?

10.Tespit pimlerinin pullarini sikica yerlestirdiniz mi?

11.EKk yerlerine kosebent bagladiniz mi1?

12.Alg1 esash yalitimin sabitlenmesi i¢in klipsleri taktiniz m?

13.Takimlar1 temizleyerek teslim ettiniz mi?

Diizenli Ve Kurallara Uygun Calisma

Ise uygun kiyafet giydiniz mi?

Calisma alanim tertipli ve diizenli kullandiniz mi1?

Yapacagimiz ige gore takim ve aparat se¢tiniz mi?

Takimlan diizgiin kullandimiz m1?

Givenlik tedbirlerini aldiniz mi?

SRl N

Zamani iyi kullandimiz mi?
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DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

Izolasyon
Cam ylinii
Buhar difiizyonu
Yogusma
I¢ yogusma
Yogusma
Dogru
Dogru
Dogru
C

O O|INOOUTA(WIN|F-

=
o

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

1 Klima levhasi

2 Klima siltesi

3 Aliiminyum folyo
bant

4 dis gevresi +4 X

silte kalinlig1 +5cm.
bindirme pay1
5 dis gevresi +27 X
silte kalinlig1 +5cm.
bindirme pay1
6 5—6 adet/m2 (
metre karede 5 -6
adet)
Yanlis
Yanlis
Dogru
0 D

= O 00|~
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OGRENME FAALIYETI-3 CEVAP ANAHTARI

mekanik enerjidir
desibel
Hertz (Hz)

30 dB(A)
Aliiminyum folyo
5
Yanlig
Yanlig
Dogru
C

OO NO|OTRWIN| -

=
o

OGRENME FAALIYETIi-4 CEVAP ANAHTARI

1 Yangin yalitimi

2 Geciktirir

3 yangina dayanim
siiresi

4 Tags yuni

5 50

6 Su kristalleri

7 Dogru

8 Yanlig

9 Dogru

10 C
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