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Saglik tzerindeki etkileri ise;

Tasarim Asamalar: * Nitrojendioksit (NO2): Soluk alip vermeyi zorlagtinir, kronik brongite

* Debinin saptanmasi, neden olur, enfeksiyonlara direnci azaltir.

* Saft konumlan, * Karbonmonoksit (CO): Kandaki oksijeni tiketir. Zehirlenme olarak
* Geri akigi ‘ceilingjet” kontroli ilkemizde sikca kargilaghgimiz élimlerin sebebidir.
¢ Kurum (C): Stlfurdioksit olusumunu destekler. (S02), akcigerlerde en-

* induksiyon fanlaninin konumlan. feksiyono yol ocar

* Havalandirma dizayni,

* Sprinkler ile etkilesim, Dinya Saghk Orgiti’'nin (WHO- 1987)

* Havalandirma senaryosu ve kontrol, Otoparklarda Saglikli Ortamlarin Olusturul-
masi I¢in Izin Verdigi En YOksek (Limit) CO
Yogunluk (Maximum Allowable Concentrati-

CFD analizi ve testler de tasanmin gerceklesmesi icin on- MAC) Seviyeleri

énemli yardimer unsurlardr.

* Bakim gereksinimi.

* 8 saat igin 25 ppm

* 1 saat icin 75 ppm’dir.
Sekil 4 ve Tablo |, konu ile ilgili gelismeleri ifade etmektedir. Calis-
malarin son asamasinda 2. nesil fan ile olusturulabilecek indiksiyon
etkisinin arhisi ortaya konmaktadir. Olcimler 35 m uzakta ve 20 m?

* Otoparklarda bulunma siresi ise, yaklagik 1-10 dakika
arasinda éngérilmektedir.

alanda yapilmishr. Pek cok yanginda élimlerin bogulma ile gerceklestigi tespit edilmistir.
Bu sebeple yonetmeliklerde yer aldigi sekli ile duman akig kontroli ya-
pilmali, fanlar ile gerekli hava debisi saglanmalidir.

Yangin sirasinda sicaklik etkisi ile havanin yogunlugunun azalacag,
genisleyen havanin uzaklashinlmas icin uygun hava debisinin hesabi ve
dumanin yangin noktasindan egzosta dogru yénlendirileceginden emin

olunmalidir (Sekil 5).

Indiksiyonlu Fan

Yangina hava hareketi ydninde midahale
edilmeli, otopark hava hareketine ters yénde
ferk edilmelidir!

Impuls / Jet Fan

Sekil 4- Indiksiyon ve impuls/jet fanlann etki kargilastrmasi
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Sekil 5 Geri akis (ceiling jet) kontroli

insan Viicudu Uzerinde Sicaklik Etkisi

Yangin ortam sicakhgini da arfiracaktir. Dogru hava debisi hesaplanmis
drnek bir calismada olugacak sicaklik dagiimlan Sekil 6'da gésterilmis-

Kanalsiz Havalandirma- “indiksiyonlu Jet Fan” Sistemi

Tavana yerlegtirilen fanin tfleme agzindan yiksek hizla Gflenen havanin
mahal havasini hareketlendirmesi indiksiyon olarak ifade edilmekfedir.
Fandan 15 m uzakta fan debisinin 16 kati hava hareketi elde edilebil-  Uzunlamasina
mekfedir. Béylece otoparki balmelere ayrmak gerekliligi orfadan kalka- ~ Havalandirma
cak, havalandinimayan késelerdeki 810 hacimlerin olusmasi 8nlenecek, ~ *0re: 12001
en énemlisi park alani kaybi énlenecektir. Kanal icin aynlacak yikseklik
farki geregi ortadan kalkacak ve park inga yiksekligi icin sadece 2.350
mm yeferli olabilecekfir. Bu durum cok katl park uygulamalaninda ilave
kat yapilabilmesine olanak verebilir.

Otoparka Yayilabilecek Gazlar ve insan Sagligina Etkileri

Havalandirmayr énemli kilan araclardan yayilan ve sagligr tehdit eden [~
gazlar ve parcaciklar; ozon (03, nitrojen dioksit (NO2), karbon monok- Sicaklk (°C)

sit (CO), benzen (CsHe), benaprin (BaP), silphir dioksit (SO2), kurgun Sekil 6- Siiris koridorlan boyunca trafik akigina paralel havalandirmada 20
(Pb) ve kurum (C) olarak belirtilmektedir. dakika sonra sicaklik dagilimi
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fir. Yanginla micadele senaryosunda, havalandirma baslatiimadan
once insanlarin tahliye edilmis olacagi varsayilsa da duman kontroli
sirasinda sicakligin, insan sagligini tehdit edecek kadar yikselmeyece-
ginden de emin olunmalidr.

Sicakligin insan Uzerindeki Etkileri

* 70 °C'ye dek konforsuz olsa da uzun siire ortam emni-
yetli sayilir,

* 127 °C'de soluk alip vermede problemler baslar.

¢ 140 °C'de tolerans sadece 5 dakikadir.

* 149 °C'de agiz yolu ile de soluk alip vermede problem-
ler, deride yaniklar baglar.

* 160 °C'de dayanilmaz agnlar duyulur.

* 182 °C'de 30 saniye icinde kalici zarar olusur.
* 200 °C'de 4 dakika icinde solunum durur.

Kapali hacimlerde yasam siresinin arfisi, kapali mekanlarin iklimlendi-
rilmesinin énemini daha da artirmaktadir.

indUksiyon Etkisi
Fandan 15m uzakta, fan debisinin 16 kati hava hareketi elde edilebil-
mekfedir. Indtksiyonlu fanlanin 8zel tfleme agzi ile yapisal engellerin

olumsuz etkisi de azaltlmaktadir (Sekil 7). Sekilde indiksiyonlu fan Ust-
te, impuls (jef) fan alttadir.
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Sekil 7- indiksiyonlu fan ve impuls (jef) fanin hava hareketleri

Esit hacimli otoparklar icin daha az sayida indksiyon fani kullanimi
ekonomik ¢ézim elde etmekte Gnemli bir fayda saglar (Sekil 8-9).
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Sekil 8- Esit hacimli otoparklarda indiksiyonlu fan kullanims
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Sekil 9- Esit hacimli otoparklarda jet fan kullanimi
Kanalli Tip Havalandirma ile Farkhiliklar

* Kanal yapilmasina, menfezlere ve otomasyon ile kontro-
line, ayarlarina gerek kalmaz.

* Hava akigi cok daha hizlidr.

* Duman kontroli yapilabilir. Kanalsiz yontem ile elde edi-
lecek avantajlar:

* Yikseklik ve hacimden daha fazla yararlanabilmek,
* Montaj esnekligi,

* Hava karigimi ve atik gazlann konsantrasyonun daha hiz-
i disirmek,

* Otopark icinde daha iyi hava harekefinin saglamak,
* Kolay isletmeye alma kolayligr

* lsletme igin enerji tasarrufu olarak siralayabiliriz.

Yangin Dumani Yénlendirilmesi

Yanginin bulundugu yere ulagiimasi ve séndirilmesi icin duman ak-
sindan anndinlmis, geri akigi 8nlenmis sohaya gerek vardir. Saglanan
akigin giic alevi ve dumani yénlendirecek kadar fazla olmalidir (Sekil

14, Sekil 15). Havanin kat bir madde gibi Sekil 10daki dogrultulan
izlemeyecedi kolayca éngorilebilir.

—
- Q} Saft Konumu A -

Sekil 10- Hava otoparkin icinde kah bir madde gibi hareket edemez
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Yangmn dumani geri akiginn 10 m'yi gecmemesi geregi, Ingiliz Standar-
di BS7346 Kisim 7'de yer alan tanimlamalar arasinda ifade edilmekfe-
dir. Debi hesaplanirken, geri akigin belirtilen sinir icinde kalacagindan
emin olunmalidir. Duman egzostunun geri yayilimi yanginla etkin mica
deleyi engelleyecektir (Sekil 11).

Sekil 11- Duman geri yayilhiminin énlenmesi

Farkli iki Metod

Yangin dumanini nortamdan uzaklaghrmak icin iki yontem kullanilir:
* Smoke ertract- Yangin dumanin bosaltilmasi (Sekil 12) ve

* Smoke control- Yangin dumani akig kontroli (Sekil 13).

Yanginda ilk 5 dakika sonrasi Yanginda ilk 10 dakika sonrasi

r

Yangin séndirmeden yaklagik 5

Yangin séndirmeden 10-20 dakika
dakika sonra

sonra

Sekil 12- Yangin dumaninin bogaltilmas yénteminin zamansal analizi

v

Yanginda ilk 10 dakika sonrasi

Yanginda ilk 5 dakika sonrasi

:

Yangin séndirmeden yaklagik 2

Yangin séndirmeden 5-10 dakika
dakika sonra

sonra

Sekil 13- Yangin dumaninin akis kontroli yénteminin zamansal analizi

Iki yontem arasindaki fark hava degisim/cevrim katsaylandir. Yangin
egzostu icin yonetmelikler 10 hava degisimi éngdrmektedir. Duman
akis kontrolinde ise 14-20 hava degisimi saglanabilmektedir.

Dumanin bosaltilmasi ve otoparkin tekrar kullanilabilir hale gelmesi icin
gecen sureler farkhidir. Sekil 14 ve Sekil 15'de trafik akigiyla dik ve ayni
yénde hava akigi ve duman bosaltilmasi gésterilmigtir.

Duman bosaltilmasi ile duman kontroli metotlarinin uygulanabilmesi
otopark boyutlanna baglidir. “Duman Akis Kontroli” icin otoparklarda
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taze hava ve egzost saftlan birbirlerinden olabildigince uzakta olmalidir.
Tasanm calismalan, bilgisayar destekli akis dinamigi hesaplar ile des-
teklenmelidir. Yapilan bir calismada yukanda anlatildigi gibi hava akigi-
nin frafik akigina dik ve paralel olmasi hali incelenmis olup, akigin nasil
gerceklesebilecegi sekillerle gérsel olarak aciklanmaya caligilmigtir.

CFD tasarimi ile elde edilmis érneklemeler enine ve uzunluguna yénlen-
dirmeye ait bilgileri icermektedir (Sekil 14, Sekil 15).

Otoparkta Trafik Akisina Dik Yénde (Enine) Yangin
Dumani Yayilimi
Stre: 900 sn. Dumanl Alan

-
i 2.0 4.9 (] .

Istk yaythminin g.érUnUmU (m) 1s
Sekil 14- Enine havalandirmada 900. saniyedeki duman yayilims
Otoparkta Trafik Akigi Yéninde (Uzunlamasina)
Yangin Dumani Yayilimi
Stre: 900 sn. Dumanh Alan i

Isik yayilimmnin gérinimi (m)

Sekil 15- Uzunloamasina havalandirmada 900. saniyedeki duman yayilimi

Trafik akigina dik uygulama tasarm émeginde, arac park yerlerine dog-
ru yapilan havalandirmada araclarin hava akisina karst olugturdugu di-
renclerin etkisi ile duman bosaltilmasindaki gecikme, hava sicakliginda
ariga ve havanin hacimsel genislemesine sebep olur, dumanin park
icindeki yayilmi engellenemez. Bu tasanmda egzost saftlar uzun kenar-
larda olacak bigimde bélimleme yapilmighir. Duman yayhm hiz CFD
cozimleri ile Sekil 16'daki gibi gésterilir.

Sekil 16- Trafik akisina paralel havalandirmada 20 dakika sonra duman yayilmas:
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Hava debisi dogru hesaplandiginda gerekli hizlar elde edilebilir. itme
kuwveti de hiza baglid.

Sekil 17 ve Sekil 18'de hiz profili olusumuna ait CFD analiz sayfalan
gosterilmistir.

Hiz
Yerden 1,5 metre yikseklikie

Hiz (m/s) - 5 m/s

Hiz
Yerden 1,5 metre yikseklikie

Hiz (m/s) - 2 m/s

Sekil 17/18- CFD analizlerinde hizin degisim profilleri,
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Sonug

Gerekli konfor, emniyet sartlarinin saglanmasi, yatinm ve isletme mali-
yetlerinin azaltimasi icin yeni bir yontem olarak bilgilerinize sunulmak-
fadir.

Havalandirma, atik gaz yogunlugunun azaltilmasi ve yangin duman eg-
zostu icin hava debisi hesaplan ile birlikte saft kesit hesaplan, isletme
sirasindaki girtlti analizi, sistemin otomatik kontrol tasarmi bir bijtin
olarak ele alinmali, tasanmda mimari, mekanik elekirik gruplan arasin-
da esgidim saglanmalidr.

Kaynaklar

(1) Turkiye Yangindan Korunma Yénetmeligi 2007

(2) ingiliz Standard: BS7346, Kisim 7

(3) HCPS firmas tasarim kilavuzu, 2008

Bu makale Tesisat Dergisi’nin Haziran 2009 tarihli sayisinda yayinlan-
mishr. Makaleyi gincellestirerek tekrar yaymlaniliyoruz.
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Forum Almada, l.izon, Portekiz Otopark alani 147.400 m?, park yeri 2000

Otopark alani 16.000 m?, park yeri 2000

=

JBR 2-7, Dubai, BAE Otopark alanr 100.000 m?, park yeri 3,300

S - — "“
Garden Havaalani, Briksel, Belcika Otopark alani 12.800 m?, park yeri 377



