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Введение
Цель: изучить способы решения текстовых задач различных видов,

научиться  выбирать  оптимальные способы решения задач.                             Решение текстовых задач способствует развитию аналитического, логического, наглядно-образного мышления, соединение теории с жизненной практикой  и поэтому я сформулировала следующие задачи:
- изучить известные способы решения задач;

- сформулировать алгоритм решения;

-выделить основные этапы решения задач;

- рассмотреть типы задач, предлагаемых на итоговой аттестации;

-продемонстрировать табличный метод решения;

- предложить к использованию при подготовке к итоговой аттестации

данный материал.

В работе применены следующие методы: метод наблюдения, метод сравнения, метод синтеза, метод анализа, метод обобщения, моделирование.

При подготовке к итоговой аттестации, я часто слышу от хорошо успевающих ребят фразу: «А я задачи не умею решать»
«Научиться решать задачи можно  лишь решая их» -основная идея моей работы.
В решении  текстовых задач можно выделить основные этапы:
-выбор неизвестных;

-перевод условий задачи на язык математических соотношений: уравнений, неравенств;

-проверка на выполнение условий задачи.

Основное соображение при выборе неизвестных – их набор должен быть достаточным для перевода задачи на язык математических отношений.

Пример1 .Если теплоход и катер плывут по течению, то расстояние от
пункта А до пункта В теплоход проходит в полтора раза быстрее, чем катер; при этом катер каждый час отстает от теплохода на 8 км. Если же они плывут против течения, то теплоход проходит путь от В до А в два раза быстрее катера. Найдите скорость течения.

При решении задачи необходимо ввести следующие переменные:S-расстояние АВ, х- скорость катера, у- скорость течения.

Выбрав переменные, в процессе перевода задачи в уравнения(неравенства)

необходимо следить за использованием всех данных и условий.
При составлении уравнений (неравенств) необходимо исходить из требований о решении задачи в общем виде, поэтому, как  правило, какие-то досрочные числовые выкладки производить не следует.

При завершении составления уравнений (неравенств), когда их число оказывается меньше или больше числа неизвестных, не следует обескураживаться кажущейся недостаточностью (избыточностью) данных.
Недостаточность данных задачи в принципе исключена - в противном случае задача поставлена некорректно и , следовательно не имеет решения.

Кажущаяся недостаточность присуща тем задачам, в которых требуются комбинации неизвестных величин -  их отношения, разность и т.д.

Избыточность  данных     следует понимать как предупреждение о сложности преобразований, которые потребовалось бы выполнить в случае, если бы избыточности не было. Текстовые задачи, как правило, приводят к многочисленным уравнениям и системам, либо к неравенствам и системами неравенств. Необходимо следить за тем, чтобы вычисления не приводили к результатам, противоречащим физическому смыслу.

Основные типы задач, выделяемых на  ОГЭ:

-на движение;

-на совместную работу;

-на проценты;

-на смеси, сплавы и концентрации;

-на десятичную форму записи.

Все способы решения задач давно известны, и тем не менее они у нас вызывают всё равно не понимание.

При решении задач следует выделить основные этапы. Я старалась, где это возможно использовать табличный метод решения задач.

Основной алгоритм решения задач:

1.Прочитать весь текст задач.

2.Определить её тип, исходя из условия.

3.Составить таблицу.

4.Заполнить таблицу, читая каждое предложение условия задачи.

5.Найти в таблице место вопросу задачи.

[image: image1.wmf]Основная часть
1.Задачи на движение

Действие движения характеризуется тремя компонентами: пройденный путь, скорость и время. Известно соотношение между ними:

путь = скорость 
[image: image2.wmf]´

 время.

Все величины должны быть в одной системе единиц, например, если путь измеряется в километрах, а время – в часах, то скорость – в километрах в час. Если в задачах встречаются два тела, которые одновременно начали движение, то, очевидно, что каждое с момента выхода и до встречи затрачивает одинаковое время. Аналогично, если одно тело догоняет другое. Если же тела выходят в разное время, то до момента встречи больше времени затрачивает тело, которое выходит раньше.

При решении задач на движение по реке необходимо знать следующие формулы:

· скорость по течению =скорость собственная + скорость течения;

· скорость против течения = скорость собственная – скорость течения;

· скорость собственная =(скорость по течению +скорость против течения):2
Кроме этого надо учитывать следующие факторы:

· если нет специальных оговорок, то движение считают равномерным;
· скорость считают величиной положительной;

· любые переходы с одного на другой режим движения считают происходящими мгновенно;

· если два тела одновременно начинают двигаться навстречу друг к другу со скоростями 
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, а начальное расстояние между ними равно S, то время, через которое они встретятся равно 
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· если одно тело догоняет другое, то время, через которое первое тело догонит второе, равно 
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 - скорость тел, S – начальное расстояние между телами.
При решении задач на среднюю скорость надо знать следующие факты:

· средняя скорость есть отношение всего пройденного пути ко всему затраченному времени;

· если половину всего времени объект двигался со скоростью 
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, а вторую половину со скоростью 
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, то среднюю скорость можно найти как среднее арифметическое 
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· если половину всего пройденного пути объект двигался со скоростью 
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, а вторую половину пути со скоростью 
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, находить среднее арифметическое скоростей нельзя. Обозначим буквой S половину пути, тогда весь путь будет 2S. Время первой повинны пути 
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, а во второй половины пути 
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, общее время 
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. Тогда средняя скорость равна 
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 Задача 1.1
Теплоход идёт по течению реки в 4,25 раза медленнее, чем скутер против течения, а по течению скутер идёт в 9,5 раза быстрее, чем теплоход против течения. Во сколько раз собственная скорость скутера больше собственной скорости теплохода?
	
[image: image18.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image19.wmf]
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Теплоход
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Т.к. скорость теплохода по течению в 4,25 медленнее, чем скутер против течения, а по течению скутер идёт в 9,5 раза быстрее, чем теплоход против течения, то составим систему уравнений
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4,25x+5,25a=9,5x-10,5a
15,75a=5,25x

x=3a
y=12,75a+5,25a

y=18a
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Ответ: в 6 раз.
Задача 1.2
Из пункта А  в пункт В, расположенный ниже по течению реки, отправился плот. Одновременно с ним из пункта А вышел катер. Дойдя до В, катер сразу же развернулся и пошёл назад. Какую часть пути от А до В проплывёт плот к моменту встречи с катером, если скорость катера в стоячей воде вчетверо больше скорости течения реки?
	
	скорость
	время

	путь


	

	катер по

течению


	4x+x=5x км/ч
	t ч
	5xt
	Пусть
x км/ч скорость течения скорость плота

4x км/ч скорость катера



	катер против

течения
	4x-x=3x км/ч
	t
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	плот
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	t
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Так как путь плота до встречи с катером равен 5xt – 3xt
[image: image30.wmf]1

, то составим уравнение

x(t+t
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 EMBED Equation.3  [image: image37.wmf]
Пусть, пройденный до встречи плота с катером

5xt – 3xt =2xt
И он составляет 
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Ответ: 0,4

2.Задачи на работу
Работу характеризуют три компонента  действия:

· время работы;

· объём работы;

· производительность(количество произведённой работы в единицу времени).

Существует следующее соотношение между этими компонентами:

объём работы = время работы 
[image: image39.wmf]´

 производительность.

Задачи, в которых кто-то выполняет некоторую работу, или задачи, связанные с наполнением или опорожнением резервуаров, напоминают задачи на движения. Вся работа или полный объём резервуаров аналогичны роли расстояния, а производительности выполняющих работу объектов аналогичны скоростям движения.
Часто в этих задачах объём работы не указывается и не является искомым. В таких случаях при решении задач обычно работу( произведение времени выполнения работы на производительность труда при равномерном процессе), которую необходимо выполнить, принимают за 1. Тогда производительность труда находят по формуле  
[image: image40.wmf]работы

вермя
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.
К этому типу задач можно отнести и задачи на планирование, в которых выполняемый объём работы известен или его нужно определить. При этом сравнивается работа, которая должна быть выполнена по плану, и работа, которая выполнена фактически. Основными величинами являются выполненные фактически и запланированные: работа, время выполнения работы, производительность труда.

Необходимо также отметить, что в некоторых задачах вместо времени выполнения работы указывается количество участвующих в её выполнении рабочих.
Задача 2.1
Каждый из двух рабочих одинаковой квалификации может выполнить заказ за 18 часов. Через 2 часа после того, как один из них приступил к выполнению заказа, к нему присоединился второй рабочий, и работу над заказом они довели до конца уже вместе. Сколько часов потребовалось на выполнение всего заказа?
Решение:

Пусть x часов работал отдельно один рабочий

	
	производительность
	время
	объём

	Первый рабочий
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Так как работу выполняют полностью, то составим и решим уравнение.
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Задача 2.2
Серёжа и Дима красят забор за 14 часов. Серёжа и Костя красят этот же забор за 15 часов, а Костя и Дима – за 35 часов. За сколько часов мальчики покрасят забор, работая втроём?

Решение:

	
	Время
	Производительность
	Объём

	Серёжа
	x
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	Дима
	y
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	Костя
	t
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	Серёжа и Костя
	15
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	Костя и Дима
	35
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Так как объём выполняемой работы равен 1, то составим систему уравнений
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Сложим уравнения системы
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                              Ответ: 12 часов
3.Задачи на проценты

Основные понятия необходимые при решении задач на проценты:
1.Процент-это одна сотая часть.
2.Сколько процентов составляет А от В?

А: В
[image: image60.wmf]´

100%

3.Найти р% от числа В.
В:100
[image: image61.wmf]´

р

4.Найти число, зная, что р% от него равны А.

А: р
[image: image62.wmf]´

100

5.Число А больше числа В.Определите, на сколько процентов число А больше числа В.

(А- В) : В
[image: image63.wmf]´

100%

6.Число А больше числа В. На сколько процентов число В меньше, чем число А.
(А – В): А 
[image: image64.wmf]´

100%

7.Число А увеличили на р%. Чему равен результат?

А
[image: image65.wmf]´

(1+р:100)

8.Число В уменьшили на р%. Чему равен результат?

В
[image: image66.wmf]´

(1-р:100)

9.Число А сначала увеличили на р%, а затем уменьшили на р%. Чему равен результат?

А
[image: image67.wmf]´

(1+р:100)
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(1-р:100)

10.Число А увеличили на р%, затем полученное число снова увеличили на р%

и так далее(всего n раз). Чему равен результат?

А
[image: image69.wmf]´

(1+р:100)
[image: image70.wmf]n



 EMBED Equation.3  [image: image71.wmf]
11.Число В уменьшили на р%, затем полученное число снова уменьшили на р%

и так далее(всего n раз). Чему равен результат?

В
[image: image72.wmf]´

(1-р:100)
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Формулы 10 и 11 называются формулами сложных процентов.

Задачи  на проценты подразделяются на задачи:

- получение прибыли и банковские вклады;

- изменение стоимости товара;
- планирование;

- работа.

3.1 Получение прибыли и банковские вклады.

Бизнесмен получил в 2000 году прибыль в размере 800000 рублей. Каждый следующий год его прибыль увеличивалась на 7% по сравнению с предыдущим годом. Сколько рублей заработал за2002 год?

РЕШЕНИЕ

Используя формулу сложных процентов, имеем:
800000
[image: image74.wmf]´

(1+0,07)
[image: image75.wmf]2

=800000
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1,1449=915920(руб.)

Ответ:915920 рублей.

3.2Банковские вклады

Вкладчик взял из банка 20% своих денег, потом 60% оставшихся и ещё 1400 рублей. Каков был исходный вклад, если после этого у него в банке осталось 22% от исходной суммы?
Решение:

Пусть исходный вклад составлял x руб., тогда после первого снятия денег со счёта останется x-0,2x=0,8x(руб).После второго снятия денег со счёта останется

0,8x-0,8х
[image: image77.wmf]´

0,6=0,8х
[image: image78.wmf]´

0,4=0,32х(руб). Вычитая теперь из найденной суммы 1400 руб., получим 0,22х (руб): 0,32х-1400=0,22х. Решая это уравнение, находим х=14000

Ответ:14000 руб.
3.3 Изменение стоимости товара

Кооператив снизил цену  на свои изделия на 10%, при этом количество проданных изделий возросло на 10%. Как при этом изменился объём товарооборота?

Решение:
Заметим, что объём товарооборота есть ни что иное, как вырученная от продажи изделий сумма. Ясно, что он равен произведению цены изделия на их количество.
Примем все первоначальные величины за условные единицы и рассчитаем их значения после снижения кооперативом цены на свои изделия:
	
	Первоначально
	После изменения

	Цена изделия
	1
	0,9

	Количество изделий
	1
	1,1

	Объём товарооборота
	1
	0,9
[image: image79.wmf]´

1,1=0,99


Видим, что объём товарооборота уменьшился.

Ответ: уменьшился

3.4 Планирование

Объём работ по реализации товаров в розничной торговле возрос на 62%.  На сколько процентов нужно увеличить число продавцов, если производительность их труда будет увеличена на 20%?
Решение:

Пусть х – искомое число процентов. Примем все первоначальные величины        ( число продавцов, производительность их труда и объём работы ) за условные единицы и рассчитаем их значения после увеличения объёма работ:

	
	Первоначально
	После изменения

	Число продавцов
	1
	
[image: image80.wmf]100
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х
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	Производительность труда
	1
	1,2

	Объём работ
	1
	1,62


Так как объём работ равен произведению числа продавцов на производительность их труда, то имеем уравнение 
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, из которого находим х=35.

Ответ:35%

3.5 Работа.

Два экскаватора выкопали котлован объёмом 200 м
[image: image82.wmf]3

.Сначала первый экскаватор,

работая в одиночку, выполнил 20% всей работы; затем его сменил второй и выполнил ещё 30% от всего объёма работы. На первую половину работы ушло на 25 ч больше, чем на вторую, когда экскаваторы работали вместе. Какой объём грунта каждый экскаватор выбирает за 1 час, если вдвоём они выбирают 100 м
[image: image83.wmf]3

,
а производительность первого выше, чем второго?

Решение:
Пусть х м
[image: image84.wmf]3

-производительность работы первого экскаватора.
	
	1-й экскаватор
	2-й экскаватор
	Совместно

	Объём, м
[image: image85.wmf]3


	400
	600
	1000

	Производительность, м
[image: image86.wmf]3

/ч

	х

	100-х

	100


	Время, ч
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Т.к. на вторую половину работы ушло 1000:100=10(ч) и это на 25 часов меньше,
чем на первую половину, то составим и решим уравнение:

400: х +600:(100-х)= 35

40000-400х+600х=3500х-35х
[image: image89.wmf]2


35х
[image: image90.wmf]2

-3300х+40000=0

7х
[image: image91.wmf]2

-660х+8000=0

Д=660
[image: image92.wmf]2

-4
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8000=211600

х
[image: image95.wmf]1

=80, х
[image: image96.wmf]2

=100/7-не удовлетворяет условию задачи, т.к. х  50

100-х = 100-80=20                                                                         
   Ответ: 80м
[image: image97.wmf]3

, 20 м
[image: image98.wmf]3


4. Задачи на смеси, сплавы, концентрацию.
При решении задач на смеси , сплавы, концентрацию постоянно приходится работать с такими понятиями:

-концентрация(доля чистого вещества);

-количество чистого вещества в смеси,(сплаве);
- масса смеси (сплава).
Соотношение между этими величинами следующее:
 масса  смеси 
[image: image99.wmf]´

 концентрацию= количество чистого вещества.

Задача 4.1
Смешали 8 литров 10-процентного водного раствора некоторого вещества с 12 литрами 35-процентного водного раствора этого же вещества. Сколько процентов составляет концентрация получившегося раствора?

	
	Объём(литров)
	Концентрация(%)
	Чистое вещество (литров)

	1 раствор
	8
	10
	0,8

	2 раствор
	12
	35
	12
[image: image100.wmf]´

0,35=4,2

	3 раствор
	20
	?
	5
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25

100

20

5

=

´


Ответ:25 %

Задача 4.2

Первый сплав содержит 5% кадмия, второй – 11% кадмия. Масса второго сплава больше массы первого на 6 кг. Из этих двух сплавов получили третий сплав, содержащий 10% кадмия. Найдите массу третьего сплава. Ответ дайте в килограммах.

	
	Масса(кг)
	Концентрация(%)
	Масса чистого вещества(кг)

	1 сплав
	х
	5
	0,05х

	2 сплав
	х+6
	11
	0,11(х+6)

	3 сплав
	2х+6
	10
	0,16х+0,66


Т.к третий сплав содержит 10% кадмия, то составим уравнение

0,1
[image: image102.wmf]´

(2х+6)=0,16х+0,66

0,2х+0,6=0,16х+0,66

0,04х=0,06
х=0,06:0,04

х=1,5

2
[image: image103.wmf]´

1,5+6=9

Ответ:9 кг

5.Задачи на десятичную форму записи числа

[image: image104.wmf]xy

- запись двузначного числа   
[image: image105.wmf]xyz

- запись трёхзначного числа


[image: image106.wmf]xy

=10х+у, х - цифра десятков, у – цифра единиц


[image: image107.wmf]xyz

=100х+10у+z, х - цифра сотен, у – цифра десятков, z – цифра единиц

Задача 5.1

После деления некоторого двузначного числа на сумму его цифр в частном получается 7 и в остатке 6. После деления этого же числа на произведение его цифр в частном получается 3 и в остатке 11. Найдите это двузначное число.
Решение:

Обозначим цифру десятков и цифру единиц искомого двузначного числа x и y соответственно. Тогда, согласно условию задачи, получаем систему уравнений:
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-15у- 9=0 / 3

2у
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- 5у - 3=0

D=25+24=49

у
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=3, у
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=
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1

-

 не удовлетворяет условию задачи

х=2
[image: image116.wmf]´

3+2=8

Ответ: 83
Заключение

В результате выполнения работы были достигнуты следующие цели:

· изучена необходимая литература;

· рассмотрены подходы к решению задач;

· разобраны и решены задачи  из типовых вариантов для подготовки ГИА.
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