Измеритель RLC-2 
Всё что собрано по прибору от разных участников, включая полную документацию, можно просмотреть или скачать по ссылке, папка RLC-2. Если скачивать всё, то около 790 МБ, но можно скачивать и по отдельности, папки и файлы. 
Полная документация, включая последнюю версию прошивки, а так же схема и плата от авторов проекта, PDF описание прибора, всего около 42 МБ.
Авторская схема (PDF) – 185 КБ: 

· Описание прибора (для прошивки v.1.0), PFD файл – 503 КБ: 
Про обновления информации в папке RLC-2, читайте в файле __Updates.doc
Тема RLC-2 сохранена в папке: backup_RLC-2-pro-radio
Персональная страница Александра Кравченко (моя):
http://akravchenko.pp.ua/
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Основные интернет-форумы по прибору:
http://pro-radio.ru/measure/6873/
http://pro-radio.ru/measure/6875/
http://pro-radio.ru/measure/12869/
http://www.kharkovforum.com/showthread.php?t=804003
Авторы проекта «Измеритель RLC-2»:  GO и -JonnS-  ― участники форума pro-radio.ru 

7.12.2015 были проблемы с базой форума pro-radio.ru, поэтому утеряно содержимое форума за длительный период (приблизительно за год), которое со слов владельца форума Andy, не восстановить. Спасибо участнику livas, который сделал копию темы Измеритель RLC-2 (что на pro-radio), с самого начала по 12.11.2015. Копию найдете в папке: backup_RLC-2-pro-radio Я в эту же папку выложил копию остальной части форума, которую время от времени обновляю.
В папке с названием «RLC-2», хранящейся на Dropbox по ссылке:

https://www.dropbox.com/sh/y16hnkoba6ahhps/CUjn3ZHYH0
я (AK – Александр Кравченко, alderkra@ukr.net) собрал файлы от разных участников темы «Измеритель RLC-2», темы «Измеритель RLC-2 в массы!», что на форуме pro-radio.ru , и темы «Сборка и настройка прибора RLC2» что на харьковском форуме www.kharkovforum.com . Файлы разложены по папкам. В имени каждой папки заложено имя (ник) участника форума, а также сокращенно перечислены основные наработки по проекту каждого участника.  Исключением является имя папки с документацией на прибор, она названа: 

___All documentation for the RLC-2  

Долгое время эта папка была названа именем одного из разработчиков (GO), но после того как я начал вкладывать в эту папку прошивки от другого автора, я решил переименовать папку.
В каждую папку вложен info файл. А в общую папку ____info  вложено ряд полезных для всех файлов.
 
Разработали этот замечательный измеритель импеданса – GO  (Гинц Олег – Россия) и -JonnS- (Боюков Павел – Болгария).  30.10.2008 GO выложил документацию в свободный доступ. По ходу обсуждения прибора на форуме pro-radio.ru  в схеме пришлось сделать незначительные изменения. Информация про изменения в схеме – в файле: Changes in the scheme.doc . Авторами GO и -JonnS- эти изменения не были внесены в схему, зато другие участники перерисовали схему с изменениями. 
 Со времени выкладки проекта с прошивкой v1.0 в открытый доступ, прошло время, и авторами были написаны улучшенные прошивки: v1.1; v1.1a; v1.2; v1.3 и v1.3a (январь 2015 г.).
К сведению желающих повторить прибор, схема с изменениями работает со всеми версиями прошивок от GO и -JonnS- , а также с прошивками Laimys .
Теперь по развитиям проекта от разных участников. Наперед скажу, авторскую прошивку изменили три участника, s Vadim и Sailor13 и Laimys.. 
s Vadim сделал на столько существенные изменения в схеме, что ему пришлось переписать авторскую прошивку под своё «железо». К сожалению, s Vadim не дает своей прошивки для свободного распространения. 2.01.2018 г. я (АК) с разрешения s Vadim выложил его прошивку в открытый доступ (папка ___All documentation for the RLC-2). А в мае 2021 s Vadim внес свои изменения в прошивку Laimys rlc2_v1.5ttt05 (PIC16F876 16x2 на 20MHz и 16MHz) и RLC2_2.0a11-16x2, прошивки выложены в папку ___All documentation for the RLC-2 .
 Схемы, выложенные s Vadim-ом в свободный доступ несколько не соответствуют его реализации в железе. Из всего этого сказанного означает, что просто повторить проект s Vadim не удастся. Можно только использовать его наработки и идеи.
Повторил вариант прибора s Vadim участник JSG, разработал свою печатную плату в формате DipTrace. Этот участник не зарегистрирован на форуме, переписка шла по электронной почте. С разрешения JSG я создал папку под его именем и выложил файлы, которыми он поделился (схема с пометками, печатная плата в формате DipTrace, фотографии).
Sailor13 применил четырех строчный индикатор и любезно поделился своей прошивкой (для кварца 20 МГц), файл находится в папке участника Sailor13.
Laimys в прошивке v1.4 (август 2017 г.) реализовал идею независимых калибровок для трех видов щупов (адаптеров). А в сентябре…октябре 2017 года Laimys выпустил прошивку v1.5, в которой реализовал огромное количество изменений, прошивка вышла в трех вариантах (для трех индикаторов): 20х04, 20х02 и 16х02 символов. Главные нововведения:
• приспособлены индикатор 20х04 и 20х02символов:

• применен автоматический выбор R, L, C с выводом параметра в первую строку;

• добавлен автоматический выбор схемы замещения;

• добавлено вычисление угла сдвига фаз Θ;
• независимые OPEN, SHORT, LOAD калибровки для трех видов измерительных адаптеров (щупов) – добавлено с версии 1.4.
 
19.07. 2019-го года Laimys начал работу с прошивкой v2.0 . Информацию смотрите в соответствующей папке. Коротко скажу, в версии 2.0 сделан переход на новый контроллер PIC16F1788-I/SP; 
реализовано вывод на индикатор 16х02 одновременно трех параметров; 
устранены недостатки, которые есть в прошивке v1.5;
планируется добавить доработки  s Vadim; 
планируется добавить тактовые частоты для работы с питающей сетью 60 Гц. 
 
Работа с прошивкой продолжалась до 27.08.2019 г., после была приостановлена на неопределенное время. В результате работ устранены все замечания по версии 1.5 . Финишные прошивки на этом этапе: 2.0a11-16x2 и 2.0a11-20x4 .
В июле 2020 года Laimys поделился исходниками к прошивке v2.0a11, а участник skb4 проявил желание поработать с прошивкой. Мною создана папка для прошивок v2.1.
Теперь по остальным участникам, внесшим вклад в проект:
батон внес небольшие изменения в авторскую плату в программе Sprint-Layout, подробности в info файле, в папке _baton…
Boby разработал к плате батона плату в виде отдельного модуля – замена 74НС390 на НС393 и НС74 (Sprint-Layout). Схему этого модуля найдете в папке _-jonns-….
Cheeeper перереразвел в Sprint-Layout плату от GO и -JonnS-, заменив  MAX, HC390, HC164 на SMD. А также разработал платы клавиатуры и блока питания в OrCad. 
electra разработал в Sprint-Layout свою плату  для корпуса  Gainta G751,  в виде одной общей платы для блока питания, клавиатуры и основной платы. Использовал разводку основной платы от GO и -JonnS-.

igoreha027 – представил схему с использованием AD620 (INA129), и разработал в Sprint-Layout печатную плату. igoreha027 сделал свой прибор в достаточно малогабаритном корпусе, с возможностью использования двух питаний: от сети, и от аккумуляторов,
kada значительно изменил элементную базу, составил свою схему, разработал плату в Altium_Designe.
ken выложил в Sprint-Layout  авторский вариант платы с изменениями: Lm 285, 74HC390 smd, MAX7400.
nikkov нарисовал плату в редкой программе Pulsonix. Плата практически авторская, за исключением разводки входа (для щупов Кельвина с BNC-коннекторами и MAX293-ей). Файл платы в Pulsonix nikkov не выложил,  только фрагмент платы в JPG.

ODP совместил на одном посадочном месте две немного разные по выводам микросхемы, МАХ293 и МАХ7400 – разработал в Sprint-Layout  фрагмент печатной платы под это совмещенное посадочное место. Это на тот случай, когда неизвестно, какую из микросхем удастся приобрести. Схема на МАХ293 взята из оригинала (GO), на МАХ7400 - из datasheet. 
Еще ODP выложил печатную плату для LCD WH1602C-YYK (Sprint-Layout).

Prusony собрал первый экземпляр по авторской печатке, а для второго разработал в Sprint-Layout свою печатную плату под имеющиеся у него радиодетали. Так как разводка полностью своя, и близко не похожая на авторскую, то возникли проблемы в работе прибора из-за наводок между рядом идущими дорожками. Устранил физическим удалением одной дорожки, и заменой ее проводом МГТФ. 
По состоянию на апрель 2021 собирает два прибора на платах skb4 .
Qvin разработал в Sprint-Layout переходник  для 74HC390 – маленькая платка с посадочным местом для 74HC390 и отверстиями для запайки проводов. 

jes взял за основу плату форумчанина electra, и немного скорректировал под DIP корпус для 74HC164 и 74HC390. (Sprint-Layout).
Почему-то файл печатной платы от jes (rlcv21_26.lay), хранящийся у меня на компьютере, не удалось открыть в Sprint-Layout 5.0. Но этот же файл открылся в Sprint-Layout Viewer 6.0. Я сделал  screenshot, и положил его в папку jes . 
-=KiV=- перерисовал авторскую схему, сохранив нумерацию, и внес в схему некоторые изменения, подробности в инфо файле KiV  . Еще KiV разработал печатную плату в OrCAD под байонетные разъемы для измерительных сигналов.
Используйте второй вариант схемы от KiV - rev.1.2, так как первый с ошибками.

RZ6LYE перерисовал один к одному плату от KiV из OrCAD в Sprint-Layout, сохранив всю компоновку и байонетные разъемы.
vlad5 выложил в формате OrCAD свои схемы и платы блоков индикации и питания. Все проверенное (собрал 2 шт RLC-2). Схема и плата БП под LM317+LM337, эта сетевые наводки подавляет более качественно.
Основная плата прибора - авторская, без каких либо изменений. 
skb4 нарисовал несколько вариантов схем с пометкой «из доступных деталей» в PCAD-2006, и разработал множество печатных плат в PCAD-2006, и без внедрения в железо выложил на форум. При этом не соизволил перевести ни одну схему в общедоступный формат для просмотра, например, PDF или GIF. Его слова: «Печатные платы мною сделаны для изготовления и повторения радиолюбителями (и из желания внести свой вклад в общее дело)». 
Какую из плат выбрать, если кто соберется повторить – трудный вопрос.
Спустя почти два года после выкладки последней платы, skb4 выкладывает фотографию работающей платы с подключенным LCD, не объясняя, какой вариант платы на фото. Также возникает вопрос, а сколько еще плат было за почти два года отсутствия skb4 на форуме.
В 2020 году skb4 представил свою конструкцию с батарейным питанием и индикатором 20х04. Фото здесь и здесь. 
17.08.2020 skb4 представил вариант своего прибора, смонтированный в корпусе от В3-38А, так же поделился пакетом документации. Платы под компоненты с проволочными выводами, расположение компонентов на основной плате близко к плате АК.  Плата в Sprint-Layout и DipTrace  .
usta развел платы в  Corel Draw X13 и выложил файл на форум.
vitya1 разработал свой вариант основной платы по причине того, что: «просто кой чего в дипе (в DIP) не было, поставил планар (smd)». Выложил вид платы только в GIF. 

y_kiyko – плата в Sprint-Layout 5.  Сохранена авторская компоновка, делитель 393+74, фильтр МАХ7400 DIP8 или МАХ293 DIP8/SO16W, REF TL431 TO92 или LM385 TO92/SO8, конденсаторы RC-фильтра выводные, пленочные. Предусмотрены штырьки для установки перемычек для проверки качества интегрирующего конденсатора.
igor_ (Игорь). На мой взгляд, самой удачной является конструкция участника igor_
Первый раз Игорь вышел на форум здесь: http://pro-radio.ru/measure/6873-347/2011/04/28/18-32-08/
представив фотографии своей конструкции. Игорь нарисовал свою схему (по авторской), включив в нее все известные на тот момент времени изменения. Нумерацию элементов на схеме сделал свою. Разработал плату (платы) в P-CAD 2002, под корпус G765 (GAINTA). Предусмотрел штырьки для установки перемычек, для проверки качества интегрирующего конденсатора. Плата была отправлена в производство, и выглядит на фотографиях очень профессионально. Был выложен пакет файлов P-CAD 2002, файлы с пометкой v2.1. Но все же два небольших исправления на изготовленной плате пришлось сделать, смотрите файл Исправления.jpg. Далее Игорем были сделаны исправления в файлах плат.  Имена файлов плат (без ошибок) имеют пометку v2.11.

18.01.2014 г. Выложена обновленная документация от Игоря (v2.12). Описание изменений в info файле в папке _igor .
АК (я, Александр Кравченко).  Предлагаю мою разработку печатных плат по авторской схеме, под детали с проволочными выводами. Разработано в программе DipTrace, по авторской схеме без изменений, изменения делал уже на готовой плате (все же небольшое схемное изменение на плате имеется, установлен конденсатор 0,1 мкФ между выводом 2 (ICL7135) и корпусом). В июле 2017 года я заменил этот конденсатор ниобиевым 10 мкФ, но не заметил какого либо улучшения работы прибора, в частности, нестабильность цифр в младших разрядах чисел АЦП напряжения и тока осталась такая же. Еще, параллельно разъему "DC U bias 0-30V" запаял керамический конденсатор 0,1 мкФ. Это уменьшило влияние включения тумблером напряжения U bias на нулевую емкость с открытыми щупами.
MAX293 и 74HC390 – SMD, остальные микросхемы в DIP. Есть вариант основной платы, где все микросхемы в DIP, но эта плата не изготавливалась (возможны ошибки), однако с нее можно взять вариант разводки  MAX293 и 74HC390 в DIP.\
В июле 2017 года я подобрал для ответственных мест прибора резисторы с минимальным ТКС и запаял их в прибор. Подробнее про это в моей папке по прибору (папке АК). 
Freiwind переделал плату АК только в части 74HC390, которая у него в DIP корпусе (тоже DipTrace). Только нумерацию 1-го вывода ICSP разъема надо изменить.
s Vadim (священник Вадим). Стоит обратить внимание на развитие проекта от s Vadim.
Первый раз s Vadim вышел на форум pro-radio со своими изменениями в RLC-2 – здесь:

http://pro-radio.ru/measure/6873-309/2011/01/02/20-44-59/
Подробнее про развитие проекта от s Vadim в info файле – в папке s_vadim.
s Vadim использовал для своих доработок плату АК (DipTrace). Изменил схему и доработал прошивку под свою схему.
В мае 2021 s Vadim внес свои изменения в прошивку Laimys rlc2_v1.5ttt05 (PIC16F876 16x2 на 20MHz и 16MHz) и RLC2_2.0a11-16x2. Добавлено тактовую частоту 500 кГц и переключение интегририющих конденсаторов. Управление уровнем тестового сигала с кнопки не добавлено. Прошивки выложены в папку ___All documentation for the RLC-2 .
i_nabokov развел печатную плату в программе Eagle, за основу взял плату от KiV + исправил ошибки. Платы заказывал в Китае. Прибор сразу заработал, ничего не пришлось менять и настраивать. Файлы печатной платы и схемы выложены одним архивом (формат Eagle).
FR1 разработал плату в P-CAD. За основу были взяты: конструкция, файлы, данные участника igor_. …Задача ставилась сделать нечто подобное, но в реалиях ручного изготовления платы… Изменения схемы по сравнению с оригиналом от igor не существенны и сделаны по незнанию более простого пути…
21.10.2016 FR1 предоставил обновленную документацию на свою версию прибора, смотрите запись от 21.10.2016  в информационном файле этого участника. 

zxcxz (Александр) перерисовал схему со своей нумерацией элементов, разработал печатную плату в программе Eagle. Распространял комплекты плат, изготовленные заводским способом. Все что мне удалось собрать с Интернета от zxcxz: схему, скриншоты плат, и некоторые фотографии плат (подробнее в info файле zxcxz). 
zxcxz  возглавлял темы на других форумах, здесь: http://www.stalker-lab.ru/forum/showthread.php?t=43
и здесь: http://audioportal.su/showthread.php/25212-Собираем-RLC-2-своими-руками
Тетраэдр взял за основу печатку от KIV и решил сделать её под 1206. 
Подправил вариант платы под НС390+НС164 (Sprint-Layout). «Счётчики в микросхеме НС390 для удобства разводки поменяны местами, поэтому надо внести изменения в принципиальную схему. Такое может быть и в других местах, иногда этим грешу.»
В свободный доступ не выложены ни файлы плат, ни фотографии. 

P.S. Тетраэдр пишет 26.01.2016 г. 

Я разрабатывал несколько вариантов плат. И два из них выкладывал в формате Sprint Layout. Фраза выше "Подправил вариант платы под НС390+НС164" относится к одному из них. Эти два варианта остались на бумаге, их в железе никто не делал, я их выкладывал и предупреждал, что это полуфабрикат, заготовка, вдруг кому-то понравится, и он захочет сделать или использовать за основу для своего варианта. Естественно, и фоток оного быть не могло. От варианта KIV их отличают меньшая площадь платы и использование компонентов типоразмера 1206. Недостаток этих вариантов в том, что как и в варианте от KIV, там в качестве С30 и С31 применены SMDшки, и ничего приличного туда не воткнёшь. Оба эти варианта канули в Лету.

 Через довольно продолжительный срок я сделал ещё один вариант, этот, в отличие от предыдущих, был реализован в железе, и форумчане, собравшие этот вариант, выложили фото своих конструкций. Наборы именно этих плат я сейчас продаю.
Подробнее про развитие проекта от Тетраэдр смотрите в соответствующей папке, файлы тоже там. 
vvsector85 взял за основу авторскую печатную плату (GO), сделав в ней некоторые изменения: «Печатка самая первая авторская, немного измененная мною для большей надежности в ЛУТ исполнении (утолщил все что можно утолщить, дорожки перешагиваются элементами 1206, а не 0805, наружную сторону не оставлял сплошной, а сделал сеточкой и для ног выводных элементов сделал прогалины в экране.» 
В свободный доступ выложены только фотографии платы. 

PCB21 (Александр) – участник форума www.kharkovforum.com
Разработал свою печатную плату под смд компоненты, перерисовал схему. Вёл тему « Сборка и настройка прибора RLC2» на харьковском форуме: http://www.kharkovforum.com/showthread.php?t=804003
Схема один к одному «слизана» у -=KiV=-. Плата очень похожа на плату -=KiV=-, но при беглом взгляде видны небольшие отличия. Судя по выложенным фотографиям на харьковском форуме, на плате от PCB21 установлено 14 пленочных конденсатора (два из них установлены диагонально), а на плате от KIV на два конденсатора меньше - 12 штук (диагонально установленных конденсаторов нет). Но в остальном платы идентичны. Я думаю, что на плате от PCB21 добавлены два разделительных конденсатора по входам коммутатора ток/напряжение. Еще PCB21 по входам этого переключателя ток/напряжение поставил два резистора на корпус по 1 МОм (в схеме v.13 от PCB21 есть).
KV (Владимир). Собрал плату от АК и немного изменил ее (заменил часть резисторов и конденсаторов под smd) - DipTrace. Со слов Владимира: «В нумерации   есть чехарда не основных компонентов, я реализовал фильтр по питанию от тетраэдра».

Code_POWER  Перерисовал схему и плату под те компоненты, что удалось собрать у себя и заказать в доступных мне магазинах… В эту папку я складываю, то что уже сделал, там есть фото, схема, рендеры плат и т.п.   
Судя по виду платы, Code_POWER за основу взял плату или KIV или i_nabokov. Свою плату он разрабатывал в KiCad судя по надписи на плате, поделился ссылкой, по которой выложил ряд файлов по проекту.
qpqp перечертил плату от igor_ в формат LAYOUT60. 1.04.2016 года  я (АК) выложил файл платы в папку этого участника.
nik55, 28.01.2021
https://pro-radio.ru/measure/6873/2021/01/28/08-43-50
если кто будет повторять платы от qpqp, там есть две ошибки: закорочено -5в в районе 4 ножки DA9 DA8, закорочен конденсатор С18.
Файл с исправлениями в папке nik55
Sailor13 21.04.2016 года представил свою конструкцию измерителя. Базой послужил вариант участника форума kada. 
Sailor13 применил трехстрочный индикатор, изменил прошивку GO так, что в третьей строке автоматически выводится тангенс, если измеряется емкость; и добротность, если измеряется индуктивность. 

relax79 вместил в корпус Игоря индикатор 20х04 мини. 
Mantrid подключил  к своему RLC-2 вакуумно-люминесцентный индикатор 20х2 символов, используя самодельную схему преобразования интерфейса в HD44780. 

--
В конструкциях печатных плат от igor_, s Vadim,  FR1 и i_nabokov  приняты специальные меры по снижению паразитной ёмкостной связи между каналами напряжения и тока, при разводке плат, а также дополнительная экранировка. Проверить этот показатель можно так: отключить в меню OSL коррекцию, развести в стороны щупы, и посмотреть, какую емкость показывает прибор (или отключить щупы совсем). Про это на форуме тут: http://pro-radio.ru/measure/6873-350/2011/05/05/18-55-17/
Измеритель RLC-2 на pro-radio, две темы:

http://pro-radio.ru/measure/6873/
http://pro-radio.ru/measure/6875/
RLC-2 на сайте rlc-esr.ru

http://www.rlc-esr.ru/index.php?option=com_content&view=article&id=69:rlc-2&catid=1&Itemid=83
На форуме сайта electrik.org: http://www.electrik.org/forum/index.php?showtopic=20108
Персональная веб страничка по измерителю RLC-2  участника pro-radio ly2bok 
http://www.qrz.lt/ly2bok/Rusian%20variant/Konstrukcijos/LCR%20r%202/Profesionalus%20LCR%20matuoklis.htm
RLC-2 на англоязычном сайте:

http://kripton2035.free.fr/LCR%20meters/lcr-go-russian.html
Тема на радиокоте «Печатные платы и комплектующие для сборки RLC2»:

http://radiokot.ru/forum/viewtopic.php?f=51&t=98762&sid=8dccec5c23d69d50e1f9b27bf0a5a203
Тема на flyback.org.ru: http://flyback.org.ru/viewtopic.php?t=6736&postdays=0&postorder=asc&start=0
Полезные файлы по RLC-2:

http://www.rlc-esr.ru/index.php?option=com_rokdownloads&view=folder&Itemid=85
RLC-2 на vrtp.ru
http://vrtp.ru/index.php?showtopic=17664
Другая тема на vrtp.ru
http://vrtp.ru/index.php?showtopic=30056&st=0
Тема на харьковском форуме:

www.kharkovforum.com
А здесь кто-то собрал из Интернета файлы и фотографии по RLC-2:

http://bk-files.perestoroniny.ru/Измеритель%20R2-D2/RLC2/
http://bk-files.perestoroniny.ru/Измеритель%20R2-D2/PCB21/
--
Это конец документа.
