Mintak eltérésének statisztikai elemzése
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Készitette: Soltész-Varhelyi Klara

Nemparametrikus probak
két minta 0sszehasonlitasara




Hol tartunk az anyagban?

Statisztikai prébak

Mintak kozotti killonbség vizsgalata

Kilonbozik-e férfiak és nék

szorongasértéke? Es a biztonsagosan, elkeriilén vagy ambivalensen két6d6

személyek parkapcsolati elégedettsége? Magasabb-e tréninget kovetéen az 6nismeret?

Osszefiiggd mintak

Nem parametrikus Wilcoxon
eléjeles rang teszt, McNemar teszt

2 minta kilonbsége

Fliggetlen mintak

Nem parametrikus

/\

Mann-Whitney, Kolmogorov
Smirnov Z, Moses extereme

reaction, Khi2




El6z6 6ran megtanultuk, hogy két minta t-probaval hasonlithaté 6ssze.

Megtanultuk azt is, hogy a t-proba hasznalata feltételekhez kotott.

Mit csinaljuk, ha nem teljesil egy (vagy tobb) feltétel?
Valasszunk olyan prébat, melynek nem feltétele a sérul6 feltétel teljestlése.

Ezeket a probakat nak nevezzuk, mivel nem igénylik a
parametrikussag mind a négy feltételének teljeslilését.

Megjegyzend6 azonban, hogy ugyan kevesebb van, de ezek a probak hasznalata is
feltételekhez kotott.




Két 6sszefliggd mintat 6sszehasonlitd
nemparametrikus probak




Mit hasznaljunk osszefiliggbmintas t-proba helyett, ha

adataink vannak vagy

Kiszamoljuk két minta kozotti kiilonbséget, majd a kiilonbségeket rangsoroljuk. A rangokhoz
elGjelet illesztiink: plusz, ha az az els6é mintaban volt nagyobb az érték, minusz, ha a
masodikban. A kapott rangokat 6sszeadjuk, és 6sszehasonlitjuk az elvart dsszeggel a szoras

figyelembe vételével

(El6jel teszt vagy Sign test)
csak az el6jelekkel szamol (ami a két minta kiilonbségének iranya).

Rendkivil kicsi elemszam (5-6 elem) esetén hasznalando.

adataink vannak

Dichotom adatokon dsszetartozé mintak esetében.

Kicsi elemszam esetén nem érzékeny teszt
(Stuart-Maxwell test és Bhapkar test)

ketténél tobb kategdria esetén hasznalhatdé

SPSS-be nincs beépitve, €s mi sem tanuljuk.




Wilcoxon eldjeles rang teszt
Kitoltok fuggetlenek egymastal
A valtozok legalabb ordinalis skalan mérédnek (ordinalis vagy skala tipusu)

El6jel teszt (Sign test)
Kitoltok fuggetlenek

A valtozok legaldabb ordindlis skalan mérédnek (vagy legalabb értelmezhet6 az a kijelentés, hogy , A”
értéke kisebb/nagyobb/egyenlé ,B” értékével)

McNemar teszt
Kitoltok fuggetlenek egymastal
A valtozdk dichotdmak

Stuart-Maxwell test és Bhapkar test
Kitolték figgetlenek egymastadl
Valtozok nominalisak 2 vagy 2-nél tébb kategdriaval
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A kutatas:
A halogatas egy kedvelt formaja hallgatok korében, hogy irrelevans kérdéseknek nézzenek utana
Wikipedian.
A jelenséget ellendrizni kivantuk, ezért megkértik a hallgatdkat, bongészési el6zménylk segitségével
szamoljak 6ssze, hanyszor jartak a Wikipedian egy atlagos évkozbeni héten, illetve vizsgaid6szakban.
Hipotézis: A hallgaték gyakrabban kotnek ki a Wikipedian vizsgaid6szakban, mint évkozben.

Hogyan elemezziik:
Ez két Osszefliggd minta, elsé korben osszefiggd mintas t-prébaval prébalkozunk.
Az 0sszefliggd mintas t-probanak harom feltétele van, fliggetlen kitolték, skala tipusu adatok, normal
eloszlas.

A feltételek kozil a normalitds nem teljeslil sem a Shapiro-Wilk teszt alapjan (évkozben: W(45) = .914 p
=.003), sem a Z-tesztek alapjan, mivel az évkdzbeni minta eloszlasa szignifikdnsan laposabb a normal
gorbénél Z=-2.024 (emlékeztetbil a Z-t a leird statisztikak Kurtosis értékébdl szamoltuk).




Az dsszefliggd mintas t-proba nem hasznalhato, mert az egyik minta nem normal eloszlasu.

Mit lehet ilyenkor tenni?
Valasszunk nemparametrikus préobat!
Mi nem teljesul?
A normalitas, tehat a Wilcoxon el6jeles rangtesztet valasztjuk!
A Wilcoxon tesztnek két feltétele van, fuggetlen kitolték és legalabb ordinalis adatok.
Mindkettd teljesul, igy kikérhetjuk a probat.




Wilcoxon elbjeles rangteszt SPSS-ben

* Analyze / Nonparametric test / Legacy dialogs / 2 Related Samples

Két 0sszetartozo mintat tartalmazo valtozo

@ Two-Related-Samples Tests

*
Test Pairs: @
L&, Csoport [csopor] Pair |Van'ab 1 IVamﬂ | 4
& Wikipedia béngészés évkozben [wiki_evkozben] 1 ¢ Wikipedia bongészés évkbz.. ¢ Wikipedia bongészés vizsg... @
& Wikipedia bongészés vizsgaiddszakban [wiki_vizsgal

2
@) Rendszeresen takarit évkozben [tak_evkozben]

¥
& Rendszeresen takarit vizsgaidfszakban [tak_vizsga]
-
Test Type
[T] sign
[] McNemar

[] Marginal Homogeneity

(o) (Raste J { Reset ||cancei) Heip |




Ranks

Sum of
M Mean FRank Fanks
Wikipedia hingészés Megative Ranks 129 14,08 169,00
vizsgaiddszakban - . b
Wikipedia bingészés Fositive Ranks 24 20,71 447,00
evkizben Ties ge
Total 45

a. Wikipedia bdngészés vizsgaidiszakban = Wikipedia héngészés évkizhen
b. Wikipedia bingészés vizsgaiddszakban = Wikipedia hingészés évkizhen

c. Wikipedia bingészés vizsgaidiszakban = Wikipedia hingészés évkizhen

Test Statistics”

Wikipedia
biéngészes
vizsgaiddszak

ban -

Wikipedia
hiéngeszes
gvkizhen

z -2 598"

Asymp. Sig. (2-tailed)

009

a. Wilcoxon Signed Ranks Test

h. Based on negative ranks.

A ban latjuk, a rangok alakulasat. A
tablazat labjegyzete segit értelmezni az értékeket.

12-en voltak olyanok, akik tobbet bongésztek
évkozben, mint vizsgaiddszakban. 24-en tobbet
bongésztek vizsgaidGszakban, mint évkozben. 9-en
ugyanannyit bongésztek mindkét idében.

A publikalashoz sziikséglink lesz még a rangosszegre,
ami a Sum of Ranks oszlop két értéke kozul a kisebb
(most T = 169)

A kilonbség szignifikans, a
hallhaték gyakrabban halogatnak a Wikipedian
vizsgaid6szakban, mint évkozben.

4
T = —, ahol N a teljes minta
N J

elemszama. Most r = .387




Wilcoxon el6jeles rang teszt:
T = [T-érték] Z = [Z-érték] p = [p-érték] ([oldalisag]) r = [effect-size]
T=169Z7=-2.598 p =.0045 (1-tailed) r = .387

Atlag helyett deskriptiv statisztikaknal kikérjiik a mediant és azt publikaljuk. (pl. Analyze /
Descriptive / Frequencies / Statisticsben kérhetd ki)

Szovegesen példaul:
Wilcoxon el6jeles rangteszt eredményei szerint a Wikipedian valo bongészés szignifikansan
gyakoribb (T=169 Z=-2.598 p =.0045 (1-tailed) r = .387) a vizsgaid6szakban (Mdn = 8), mint
évkozben (Mdn = 7).




A kutatas:

Azt is megfigyeltik, hogy a halogatas egy masik kedvelt formaja a takaritas (hiszen rendetlenségben
mégsem tanulhat az ember). A jelenséget ellendrizni kivantuk, ezért megkérdeztik a hallgatokat,
szoktak-e rendszeresen takaritani évkozben, illetve vizsgaid6szakban. Valaszként csak azt jegyeztiik le,
hogy igen szokott, vagy nem, nem szokott rendszeresen takaritani.

Hipotézis: A hallgaték rendszeresebben takaritanak vizsgaid6szakban, mint évkozben.

Hogyan elemezzuk:

Ez két Osszefliggd minta, elsé korben osszefiggd mintas t-prébaval prébalkozunk.

Gyorsan kitlinik, hogy a proba feltételei kozul nem teljesil a skala tipusossag, hiszen az adatok
dichotdm mddon vannak rogzitve (szokott / nem szokott rendszeresen takaritani).

Mit valasszunk helyette?
Az a baj, hogy dichotom adataink vannak. ->

A McNemar tesztnek két feltétele van, figgetlen kitolt6k és dichotdm adatok, mely feltételek
teljestlnek.




McNemar teszt SPSS-ben

* Analyze / Nonparametric test / Legacy dialogs / 2 Related Samples

Két 0sszetartozo mintat tartalmazo valtozo

@ Two-Related-Samples Tests >
Test Pairs:

'@ Csoport [csoport]

Pair | variabrh | variaghe2 | @

& Wikipedia bongészés évkizben [wiki_evkozben] 1 @ Rendszeresen takarit évk.. g Rendszeresen takarit vizs. . L @
& Wikipedia bongészés vizsgaidszakban [wiki_vizsga] -
@) Rendszeresen takarit évkdzben [tak_evkozben] ¥
ﬁ) Rendszeresen takarit vizsgaiddszakban [tak_vizsga] -

Test Type

[C] Wilcoxon

[] Sign

[ Marginal Homogeneity
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Rendszeresen takarit

Rendszeresen takarit evkizhen &
Rendszeresen takarit vizsgaidoszakban

Rendszeresen takarit
vizsgaiddszakban

evkizben Nem

Nem

igen

12
6

Test Statistics®

Fendszerese

n takarit
evkizhen &

Rendszerese

n takarit
vizsgaiddszak

bian

M 45
Exact Sig. (2-tailed) ,DEEh

a. McMemar Test

. Binomial distribution used.

A ban latjuk a gyakorisag adatokat.

12-en soha nem takaritanak rendszeresen. 9-en mindig
rendszeresen takaritanak. 18-an vizsgaid6szakban igen,
de évkozben nem, illetve 6-an, évkozben igen, de

vizsgaid@szakban nem. Osszesen 45 f& van a mintaban.

Kiszamolhatdk a is:

Evkdzben 15-en takaritanak (6 + 9), ez a minta 33.33%-a
(15 / 45).

A vizsgaid6szakban 27-en takaritanak (18 + 9), ez a minta
60%-a (27 / 45)

A teszt statisztika tablabdl [atjuk, hogy ez a kilonbség
szignifikans.
A szignifikancia itt is atlakithato 1-tailed-é¢, az
szignifikancia-érték felezésével.
A McNemar tesztnél az elemszamot, a szignifikanciat és a

szazalékokat publikaljuk. (a szazalékok helyettesitik az effect
size-ot, statisztikai érték pedig nincs)




McNemar
p = [p-érték] [oldalisag] N = [elemszam]
p =.0115 (1-tailed) N =45
Kozoljuk a kereszttablat vagy az aranyszamokat is, ezek egyfajta effect-size mutatoként mikodnek

Szovegesen példaul:

McNemar teszt eredmeényei szerint a vizsgaid6szakban szignifikdnsan nagyobb aranyban
takaritanak az emberek, mint évkozben (60% és 33.33% ebben a sorrendben), p =.0115 (1-tailed)
N =45,




Két fliggetlen mintat dsszehasonlitd
nemparametrikus probak




Flggetlen mintak esetén valaszthatd prébak

* Mit hasznaljunk fliggetlenmintas t-proba helyett, ha

* Nem teljesil a szorashomogenitas
* t-prébaba be van épitve a korrekcio (a t-préba tabla alsoé sora)

* nem teljesul a normal eloszlas vagy ordinalis adataink vannak:

* Mann-Whitney teszt és Wilcoxon rangosszeg teszt (nem azonos az 6sszefliggd mintas Wilcoxon
el6jeles rangteszttel!!!)

* Kolmogorov-Smirnov Z (nem azonos a Kolmogorov-Smirnov tesztként ismert normalitas
vizsgalattal!ll)

* Moses extreme reactions test

* Wald-Wolfowitz runs test

* Nominalis adataink vannak
* Khi-négyzet
* Fisher exact teszt




es
Akkor hasznaljuk, ha a két csoport , tehat varunk
(azaz azt varjuk, hogy a medianok eltérnek).
Maodszer: rangsoroljuk az 6sszes esetet. Ha nincs a csoportok kozott kiilonbség, ugyanannyi alacsony és
magas rangot varunk mindkét csoportban, és ha dsszeadjuk a rangokat, hasonlo rangdsszeget varunk.
Megnézziik, hogy a ténylegesen kapott rangdsszegek mennyire kilonbdznek.

Akkor hasznaljuk, ha az , vagy ha shiftet varunk
Azt teszteli, hogy a két mintanak ugyanolyan-e az eloszlasa (ha nem, akkor nem ugyanabbdl a
populaciobdl szarmaznak). Kis elemszam esetén pontosabb lehet, mint a Mann-Whitney teszt.

Akkor hasznaljuk, ha a
Olyan, mint egy nemparametrikus Levene teszt

Kiosztja a rangokat, majd megnéz kilonbo6z6 klasztereket a mintakbdl. Ha a két minta ugyanabbdl a
populaciébdl van, akkor az alacsony rangokkal teli klaszterekben a két csoportbdl hasonld szamu eset
lesz, és ugyanigy a magas rangokkal teli klaszterekben.




Mind az 6t tesztnél
Kitolt6k fliggetlenek egymastol
Mintak fliggetlenek egymastol
Flggd valtozd legalabb ordinalis tipusu (ordinalis vagy skala tipusu)
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A kutatas:

A halogatas egy kedvelt formaja hallgatok korében, hogy irrelevans kérdéseknek nézzenek utana
Wikipedian.
Azt gondoljuk, hogy minél régebb 6ta van az egyetemen valaki, annal gyakorlottabba valik a

halogatasban. A jelenséget ellendrizni kivantuk, ezért megkérdeztiink els6s és harmadéves hallgatokat
hetente hanyszor l6gnak a Wikipédian vizsgaiddszakban.

Hipotézis: A végz8s hallgatdk gyakrabban kotnek ki vizsgaidGszakban Wikipedian, mint az elsésok.

Hogyan elemezziik:

Ez két fliggetlen minta (els6s és végzss), elsé korben fliggetlen mintds t-probaval prébalkozunk.

A feltételek kozil a normalitas nem teljesil sem a Shapiro-Wilk teszt alapjan (végz6s: W(24) = .877 p =
.007), sem a Z-tesztek alapjan, mivel az évkozbeni minta eloszlasa szignifikdnsan ferde Z=-2.343
(emlékeztetdil a Z-t a leird statisztikak Skewness értékébdl szamoltuk).




A fliggetlen mintas t-proba nem hasznalhatd, mert az egyik minta nem normal eloszlasu.

Mit lehet ilyenkor tenni?
Valasszunk nemparametrikus préobat!
Mi nem teljesul?
A normalitas.
Milyen kilonbséget varunk a két minta kozott?
Azt, hogy a végz6sok tobbet halogatnak, azaz shiftet varunk. -> Mann-Whitney

A Mann-Whitney tesztnek harom feltétele van, fliiggetlen kitolt6k, figgetlen csoportok és legalabb ordinalis
adatok.

Mind teljesll, igy kikérhetjik a probat.




Mann-Whitney az SPSS-ben

* Analyze / Nonparametric test / Legacy dialogs / 2 Independent Samples

#2 Two-Independent-Samples Tests X / Flggd valtozd

TestVariable List:
& Wikipedia bongészés évkoz.. & Wikipedia bongészés vizsg.. <

&> Rendszeresen takarit évkoz ..
Grouping Variable: /

&> Rendszeresen takarit vizsga...
csoport(12)

Csoportosité valtozd

(&)

[*

N

'@ Two Independent Samples: ... X

Test Type ‘
~ , Group 1: |ﬂ
'/ Mann-Whitney U | Kolmogorov-Smirnov Z

| Moses extreme reactions || Wald-Wolfowitz runs Group 2: 2




Hogyan mikodik a rangsorolas

Ranks A fliggd valtozok értékének rangsorolasa, majd arrol info,
Mean | Sum of ezek a rangok hogyan oszlanak meg a két csoport kdzott.
Csoport N Rank  Ranks A nagyobb rangatlaggal rendelkez6 csoport az, melyben
'L"f_'_ihirﬂ?di? elsdeves 21 1648 346,00 tobb nagyobb értékkel rendelkezb eset volt.
fngeszes L. - - . )
vizsgaidiszakban ”ff‘rs 4: 28.71 | 88A.a A végz8s csoportnak nagyobb a rangatlaga (Mean Rank),
= ebbdl tudjuk, hogy ha a két csoport kdzott szignifikans a
kilonbség, akkor a végz6sok lognak tobbet a Wikipedian.
Test Statistics® A teszt statisztika tartalmazza:
Wikipedia Mann-Whitney préba és a Wilcoxon rangosszeg teszt eredménye
bingeszés . .
'u-'izs-géli-:l-ﬁszak (ha One-tailed SZIg.-
ban et szeretnénk, el kell osztani kettével)
Mann-Whitney L 115,000 7 . . . 7
(Ha kevés az adat, az SPSS kiszamolja egy plusz, korrigalatlan
Wilcoxon W 346,000 . « pe Y . . p . ’ ’
E T 108 szignifikancia értéket is az Exact Sig. nev( sorba. Kis elemszamnal
S - érdemes ezt figyelembe venni)
Asymp. Sig. (2-tailed) ooz

a. Grouping Variahle: Csopont

,ahol N a két minta teljes elemszama




Formak:
Mann-Whitney: U=1157=-3.128 p =.001 (1-tailed) r = .466
Wilcoxon rangdsszeg: W, =346 Z=-3.128 p = .001 (1-tailed) r = .466
Kolgomorov-Smirnov Z: KS Z=1.892 p = .001 (1-tailed) r=.282

Deskriptiv:
atlag helyett deskriptiv statisztikdknal kikérjik a mediant és azt publikaljuk. (pl. Analyze /
Descriptive / Explore-ban tudjuk beallitani)

Szovegesen példaul:
Mann-Whitney tesztet hasznalva a vizsgaid6szakban a Wikipediaval valo halogatas mértékében
szignifikans, kozepes kilonbséget talaltunk elsés (Mdn = 5) és végzds hallgatok (Mdn = 9.5)
kozott U =1157=-3.128 p =.001 (1-tailed) r = .466. A végz6sok gyakrabban légnak a
Wikipedian, mint az elsésok.




Szedjlik 6ssze, mit tudunk az XYY szindrémaval kapcsolatban!

Az oran altalaban elhangzik, hogy , Szuperférfi-rendellenesség”, genetikai rendellenesség, az Y
kromoszoma duplikacidja okozza, csak férfiakat érint. Magasak, maszkulinak, ,rosszarcuak”,
alacsonyabb 1Q, gyenge érzelmi kontrol, agresszivebbek, gyakrabban keriilnek bortonbe.
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Példa szempontjabdl érdekes megfigyelés:

Gyakrabban kerlilnek borténbe.
Hipotézis:

Az XYY szindrodmaval él6 személyek kozul tobb kerll bortonbe, mint a normal populaciobal.
Az adatbazis két valtozot tartalmaz:

Szindroma: ahol 0-val van jel6lve a kontroll, 1-gyel az XYY szindrémas

Borton: ahol 0-val van jeldlve, aki nem volt bértonben, 1-gyel, aki igen.

(megjegyzés: az adatbdzis szadmadatai a proba megértéséhez lettek igazitva, pl. mind a két csoportban
nagysdgrenddel kisebb a bérténbe keriilés aranya, de nehéz lenne szdzezres értékekkel szamolni).

Elemzés

Két csoportot szeretnénk 6sszehasonlitani (XYY és kontroll), ezért els6 6tletlink a fliggetlen mintas t-
proba. Gyorsan kideril, hogy nem teljestl minden feltétel, mert a fligg6 valtozd (borton) nem kovet
skala eloszlast.

Helyette valasszunk masik probat.
Mi a baj? Az, hogy dichotdm fliggd valtozonk van. -> Khi2




Mért értékek kontingencia tablaja, azaz gyakorisag tablaja
A mért gyakorisagértékeket tartalmazza

SPSS-bdél a Analyze / Descriptive / Crosstabs mentiben
kérhetd ki

Latjuk, hogy 68 kontroll személy nem volt bortonben, 14 volt.

5 szindromas személy nem volt borténben, 15 volt.

Osszesen 82 kontroll van és 20 szindrdmas. 73 biintetlen, 29
bintetett el6életd.

Osszesen 102 f6 van az adatbazisban.

kontroll

Blintetlen 68

Bortdnben

volt 5

82

XYY

15

20

73

29

102




Milyen értékeket varunk a nullhipotézis esetén. Azaz, hogyan
kéne a kontingencia tablanak kinézni, ha a szindrémanak nincs
hatasa a bortonbe kertlésre?

Az személyeknek egyenletesen kellene elhelyezkedni a
tablaban (mivel nincs hatas).

L sorosszeg *j oszloposszeg

Elvart eloszlas;, i =

elemszam
82x73 20%73
Nyont pintett = 102 58.69 Nxyy pintett = oz 14.31
82%29 20%29
Nkont,bijrté'm 102 =23.31 NXYY,bértEm — 102 5.69
A azt ellendrzi, hogy a mért értékek

kontingencia tablaja eltér-e a nullhipotézis esetén elvart értékek
tablajatol.

kontroll XYY
Blintetlen 68 5
Bortdnben 14 15
volt
82 20
kontroll XYY

Blintetlen 58.69 14.31

Bortonbe

23.31 5.69
volt

82 20

73

29

102

73

29

102




feltételei:
minden személy csak egyszer szerepeljen
a valtozok nominalisak legyenek
minden varhatd(!) elemszam 5 vagy annal toébb legyen.

Alternativak

— kis méretd tablalnal hasznaljuk, ha nem teljesil, hogy a varhato érték
minden cellaban nagyobb, mint 5. Hatranya, hogy — itt nincs statisztikai érték, csak p-érték,
ezért az esélyhdnyadost (kdvetkez6 diak) mindenképp publikdlni kell!

vagy — 2x2-es, kis méretd tablaknal hasznaljuk, a
Pearson Khi-négyzet értékét korrigalja. Hatranya, hogy tul konzervativ, ezért egyre kevésbhé
ajanljak a hasznalatat.
— a mért értékek és a varhatoé értékek valdszinliségét aranyitja, kis mintak
esetén pontosabb a Pearson Khi-négyzetnél




Khi-négyzet az SPSS-ben

* Analyze/Descriptive / cross tabs

valtozok Khi2 statisztika Effect-size Mért és vart gyakorisagok tablaja

3 Crosstabs X || &8 Crosstabs: Statistics % || ®& Crosstabs: Cell Display Y

Row(s): ¥ Chi-square ["] Correlations Counts |[Ees

& borton \ ~ — ¥/ Observed ["] Compare column proportions

- Nomina r Ordina ; z L
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[ Camteer—" "] Kendall's tau-b
[ Uncertainty coefficient [[] Kendall's tau-c Percentages | [ Residuals
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- Nominal by Interval ["] Kappa ] Column [] Standardized
[ Eta ["] Risk [ Total ["] Adjusted standardized
[C] McNemar
- Noninteger Weights
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Bl Dispiay layer variables in table layers Test common odds ratio equals: |1 © Truncate cell counts © Truncate case weights
"] Display clustered bar charts : No adjustments
== e|| Cancel H
SR |Gontinue ] | _Cancel || Help |
|Continue] | Cancel || Help |
(Lo J{ paste || Reset || cancer] [ Heip |




XYY * borton Crosstabulation

borton , 77 e g e . s
0 1 ot Meg nem ellendriztik a Pearson Khi-négyzet
XY 0 Count 58 1 a2 azon feltételét, hogy minden varhaté
Expected Count 58,7 233 82,0 elemszam 5-nél nem kevesebb.

1 Count ]
E ted Count 143 oy / 1 . .
ikt ' Ezt kétféleképp lehet ellen8rizni:
Total Count 73
Expected Count 73,0 Kontingencia tablaban végignézzik

minden cellaban a varhato értékek
(Expected Count). (Az SPSS az el6z6
- dia ko.n lathaté mért é§ va rhgté értékek
Significance  ExactSig. (2-  Exact Sig. (1- tébléjét egybegyurva j€|en|’t| meg)

Chi-Square Tests

YWalue df (2-sided) sided) sided) . , , .,

E———— 265140 ,, 000 A K'hl—negyzet tabla aljan elolvassuk a
Continuity Correction® 23,744 1 200 Iabjegyzetet: a. 0 CEI/S (00%) have
Likelihood Ratio 24,336 1 000 expected count less than 5. Azaz 0 olyan
Fisher's Exact Test 000 000 cella van, ahol a varhato elemszam 5-nél
Linear-by-Linear 26,255 1 000 kevesebb.
Association
N of Valid Cases 102 Tehat a feltétel teljesul, a statisztikai

a. 0 cells (0,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count s 5,69 tablabol nézhetj[jk majd a Pearson Khi-

b. Computed anly for a 2x2 table négyzet sort.




XYY * borton Crosstabulation

horton
o 1 Total

b 0 Count 64 14 a2
Expected Count 58,7 233 a2,0

1 Count al 15 20
Expected Count 14,3 a7 200

Total Count 73 28 102
Expected Count 730 290 1020

Chi-Square Tests

Asymptotic
Significance Exact Sig. (2- Exact Sig. (1-
YWalue df (2-sided) sided) sided)

Fearson Chi-Square 26,5142 1 000
CI:II'ItiI'Iuil'y'CDI'I'EEtiDI'Ih 23,744 1 Qoo \
Likelihood Ratio 24 336 1 .ooo
Fisher's Exact Test Qoo Qoo
Linear-by-Linear 26,255 1 .00a
Association
M ofValid Cases 102

a. 0 cells (0,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 5,69,

b. Computed anly for a 2x2 table

A kontingencia tabla megegyezik az
elméletben latottal, ott értelmeztik is.

Szazalékok szamolhatdk a mért értékekbodl
(Count).

Osszesen 82 kontroll van, ebbdl 14 volt
bortonben, azaz a kontroll 17%-a.

Osszesen 20 szindromas van, ebbdl 15
volt borténben, azaz a minta 75%-a.

A szazalékokat nem kell kézzel szamolni, a
proba Cells menujében kérhetd
Percentages.

Statisztikai tablaban nézhetjiik a Pearson Khi-
négyzethez tartozo sort.

Megkapjuk a x? (Khi-négyzet) értéket, a
szabadsagfokot, és a 2-tailed szignifikanciat.
Itt is, ha 1-tailed hipotézisiink van, a
szignifikancia-érték kett6vel oszthato.




Pearson-féle y? hasznalata esetén harom effect-size mutatdéhasznalhato:
Mindig érdemes kiszamolni (kovetkez6 dian)

2x2-es tablakhoz, az r-értéknek megfelel6 érték, értelmezése azonos vele
¢ = 0.1 gyenge, 0.3 kdzepes és 0.5 felett erds hatas

Phi-érték modositasa, 2x2-nél nagyobb tablak esetén hasznalando
Ertelmezése a szabadsagfoktdl fiigg. A df szamolasa: min(sorszam-1, oszlopszam-1)

Symmetric Measures

df Kis hatas Kozepes hatas Nagy hatas Approximate

Yalue Significance
1 v=.1 V=.3 V=.5 Mominal by Mominal — Phi A10 ooo
2 V=.07 V=.21 V=.35 Cramer's V 510 000

3 V=.06 V=.17 V=.29 M ofValid Cases 102




Azt mar tudjuk, hogy a két csoport kozott szignifikans kiiléonbség van, az XYY gyakrabban keril borténbe.

Az esélyhanyados megadja, hogy az esemény bekovetkeztének mennyivel nagyobb az esélye az egyik

csoportban, mint a masikban. Tehat megtudhatjuk mennyivel nagyobb a bortonbekerilés esélye XYY
szindroma esetén, mint kontroll személyeknél.

Mi az esély?
Valdszintliség (probability) Esély (odds)
0= kivant kimenet odds= —Kivant kimenet
0sszes lehetséges kimenet nem kivant kimenet
pénzfeldobasnal a fej valdszinlisége 50% pénzfeldobasnal 1 az 1-hez a fej esélye
dobdkockaval 1/6 = 16% valdszinlisége 50-50% esély van fejre és irasra

van annak, hogy hatost dobsz elsére 1 az 5-h6z az esélye annak, hogy hatost dobsz




El6sz6r fogalmazd meg magadnak, mit is szamolsz! A bortonbekerilés esélyét szamolod, és két csoportot
akarsz 6sszehasonlitani, a kontroll, és a szindromasokat.

Fogd az egyik csoportot, legyen az a kontroll! Szamold ki a
bortonbekerulés esélyét!
kontrol,aki bortonbe keriult 14

kontroll XYY

0ddSkont porton = — = = 0.2
kontrol,aki buntetlen 68 Biintetlen

Majd fogd a masik csoportot, az XYY-t, szamold ki itt is a -
bortdnbekeriilés esélyét! Bortonben

o dds _ XYY,aki bortonbe kerilt _ 15 _ o volt

XYY,borton — XYY,aki bintetlen 5
Majd jon az . Azt szeretnénk tudni, az XYY-nak mennyivel nagyobb az esélye a bortonre, ezért
az XYY esélye keril a szamlaléba
odds(XYY borton 3
OR = ( -2 15

odds(kontrol borton) 0.2

Azaz XYY szindromaval él6 személynek 15-sz6r nagyobb az esélye arra, hogy bortonbe kerul, mint a
kontrollnak.




Pearson y? publikalasa:
Pearson x?([df], N = [elemszam)]) = [khi-érték], p = [p-érték] ([oldalisag]) [effect-size]
Most Pearson x?(1, N = 102) = 26.514, p < .001 (2-tailed) ¢ = .51
SzOovegesen:

XYY szindromas és egészséges személyek bortonbe kerilési aranya kozott szignifikans, nagy
mérték( kialonbséget talaltunk Pearson x?(1, N = 102) = 26.514, p < .001 (2-tailed) ¢ = .51. XYY
szindroma esetén 15-sz6r nagyobb a esélye, hogy valaki bortonbe keril, mint a kontrol esetében.

Ha nem Pearson x? —et hasznaltal

,Yates korrekcioét hasznalva...” vagy , Likelihhod ratio-t hasznalva...”
¥°([df], N = [elemszam]) = [khi-érték], p = [p-érték] ([oldalisag]) [esélyhanyados]

,Fisher exact tesztet hasznalva...” p = [p-érték] ([oldalisag]) N = [elemszam] [esélyhanyados]
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Gyakorisag adatokat hasznalva

statgyakGY2_03 nempara2minta_XYYgyak.sav

Khi-négyzet probahoz nem sziikségesek a tényleges adatok, elegendd, ha a gyakorisagokat
tudjuk. Ehelyett igy is be lehet vinni az SPSS-be az adatokat.

és egymasba barmikor
atalakithato

Current Status: Weight cases by gyakorisag

borton | xyy | boon | gyakerisag | v ° Ha csak a gyakorisagokat visszuk be, hasznalat el6tt
0 1 .00 .00 68.00 sulyozni kell az adatokat.
0 1 .00 1,00 14,00 oh
— { ]
0 0 100 0 £ 00 Data / Weight cases
0 U 1,00 1,00 15,00
0 0 = : ' ' #2 weight Cases X
1 1| =
3 E = ry © Do not we@rﬂc\a/.ﬁas
Xyy e
. ] s ¢_® Weight cases by
0 0 /i : o Frequency Variable:
g gyakorisag /)\S‘$
1 ! A kettd gyakorlatilag ugyanaz,
0 0
0 0
1 0
0 0
0 0
1 1
0 0




XYY szindrodma esetén 15-szor nagyobb a esélye, hogy valaki bortonbe kertl, mint a kontrol esetében.

Hogyan lehet ezt pszicholdgiailag értelmezni?

Legtobbszor elhangzik dran valaszként, hogy ezzel igazolddott, hogy agresszivabbak. Hogy figyelmet kell
forditani a prevenciodra. Specialis agressziokezelési tréninget kellene bevezetni.

Hasonlo kovetkeztetésre jutottak az elsd kutatasok is -> megbélyegzés.

Egy évtizeddel kés6bb alaposabban uUjra megvizsgaltak az osszefliggést, és kiderilt, hogy nem
agresszivabbak, viszont az 1Q-juk alacsonyabb az atlagnal, illetve feltlin6ek, a kilonbség mogotti
magyarazat kozelebb all ahhoz, hogy ugyanannyi bilnt kovetnek el, mint az atlag férfiak, de kbnnyebben
lebuknalk, illetve gyorsabban elitélik 6ket.

http://www.scienceclarified.com/dispute/Vol-1/Are-XYY-males-more-prone-to-aggressive-behavior-than-XY-males.html
http://bmjopen.bmj.com/content/2/1/e000650.full?rss=1

és valami kicsit mas: ( http://www.medicalonline.hu/cikk/a_hamis_eselyhanyados_es_a_santa_kutya )




