Стебловская Лариса Станиславовна,

учитель химии МБОУ «Лицей № 10» г. Белгорода

Тема урока: Типы реакционно-способных частиц и механизмы реакций в органической химии

Пояснительная записка

Целевое назначение урока: первичное усвоение новых знаний и способов учебных действий.   

Тип урока: урок первичного предъявления новых знаний и способов учебных действий.

Средства обучения:  мультимедийное оборудование, раздаточный материал: кластер, интеллект-карта, стикеры, карточки, канцелярский клей, учебник

Цель:  создание условий для рассмотрения способов разрыва ковалентной связи в органических соединениях, типов реакционных частиц; формирования представления о механизме химических реакций.

Планируемые результаты освоения основной образовательной программы 
	Личностные 
	Метапредметные 
	Предметные 

	- формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности к саморазвитию и самообразованию; 

 -формирование коммуникативной компетентности в общении и  сотрудничестве со сверстниками, взрослыми в процессе образовательной, учебно-исследовательской, деятельности;

- формирование целостного мировоззрения;

- формирование информационной компетентности

	- умение  устанавливать причинно-следственные связи; 

- умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы;
-  работать индивидуально и в группе; 
-владение устной и письменной речью, монологической контекстной речью; 
- умение работать с информацией, представленной в различных формах

	- формирование систематизированных представлений о веществах, овладение понятийным аппаратом и символическим языком химии; 
- осознание объективной значимости основ химической науки;
- формирование умений устанавливать связи между реально наблюдаемыми химическими явлениями и процессами, происходящими в микромире;

- приобретение опыта использования различных  методов изучения веществ.


Планируемое формирование и развитие универсальных учебных действий
	Личностные
	Регулятивные
	Познавательные
	Коммуникативные

	- установление учащимся значения результатов своей деятельности для удовлетворения своих потребностей,  мотивов, жизненных интересов; 

-самоанализ и самооценка.


	- целеполагание как постановка учебной задачи на основе соотнесения того, что уже известно и усвоено учащимися, и того, что ещё неизвестно;

- оценка — выделение и осознание обучающимся того, что уже усвоено и что ещё нужно усвоить, осознание качества и уровня усвоения; 

-оценка результатов работы;

-планирование — определение последовательности промежуточных целей с учётом конечного результата; составление плана и последовательности действий;

- прогнозирование — предвосхищение результата и уровня усвоения знаний, его временных  характеристик
	А. Общеучебные действия:

- структурирование знаний;

- осознанное и произвольное построение речевого высказывания в устной и письменной форме;

- рефлексия способов и условий действия, контроль и оценка процесса и результатов деятельности;

Б. Знаково-символические действия:

- преобразование объекта в пространственно-графические или знаковосимволические модели;

-преобразование информации из одной формы ее представления в другую

В. Логические действия:

- анализ объектов с целью выделения признаков (существенных, несущественных);

- установление причинно-следственных связей;

Г. Постановка и решение проблемы:

- формулирование проблемы и планирование способов ее решения


	- постановка вопросов — инициативное сотрудничество в поиске и сборе информации;

- умение с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и условиями коммуникации; 

-владение монологической и диалогической формами речи.

- владение методами ведения дискуссии 




После проведения урока обучающиеся должны
Знать (понимать): Гомолитический и гетеролитический разрыв ковалентной химической связи; образование ковалентной связи по донорно-акцепторному механизму. Понятие о нуклеофиле и электрофиле. Классификация реакций по типу реагирующих частиц (нуклеофильные и электрофильные) и принципу изменения состава молекулы. 

Уметь: определять способы разрыва ковалентной связи; определять реакционные частицы(нуклеофил, электрофил, радикал)типы химических реакций по механизму протекания

Характер учебно – познавательной деятельности школьников по усвоению содержания образования – проблемно – поисковый.
Список используемой литературы:
· О.С.Габриелян Учебник Химия 10– М.:Дрофа 2006.
· Интернет-источники
Технологическая карта

	Этап урока
	Формы организации процесса обучения
	Деятельность учителя
	Деятельность обучающихся

	Организационно-мотивационный момент
	Фронтальная форма организации обучения.


	Приветствие, устное сообщение учителя (предложение найти нужную страницу в учебнике, оставить там стикер-закладку, запись даты, «классная работа», зарисовка «корзины понятий» в рабочих тетрадях. В качестве образца «корзина» проецируется на экран). Включение в деловой ритм.

«
	Подготовка класса к работе (отметка стикером в учебнике стр. 47, работа с рабочими тетрадями, зарисовка «корзины понятий»)



	Актуализация знаний и фиксация затруднений в деятельности
	Индивидуальная
парная, 
фронтальная форма обучения.
 
	Выявление уровня знаний, определение недостатков.

Сравнение «корзины понятий» ученика с «корзиной понятий» учителя (через презентацию).

Создание проблемной ситуации с выходом на тему урока.
Корзина понятий» учителя: 

1) типы химической связи (по способу перекрывания электронных облаков – сигма и пи; по способу образования: ионная, металлическая, ковалентная – полярная и неполярная, водородная)

2) механизмы образования химической связи (обменный, донорно-акцепторный);

3) способы разрыва ковалентной связи 

4) типы реакционно-способных частиц

5) механизмы протекания химических реакций

Слово учителя: Предположите, почему я положила последние три понятия в свою корзину? Какие идеи у вас есть?  Что вы знаете по данным вопросам?
	Работа с «корзиной понятий» (индивидуально (2 минуты) – складывают в «корзину понятий» всё, что им известно о химической связи;

парно (не более 3-х минут): обмениваются информацией друг с другом, выявляя сходства и разногласия)

Учащиеся «кладут» в корзину те понятия, которые уже знакомы

«Корзина понятий» учащихся: 

1) типы химической связи (по способу перекрывания электронных облаков – сигма и пи; по способу образования: ионная, металлическая, ковалентная – полярная и неполярная, водородная)

2) механизмы образования химической связи (обменный, донорно-акцепторный).

После добавления понятий учителя учащиеся предполагают почему эти понятия добавлены. 

	Определение темы урока и постановка цели и учебных задач урока
	Групповая форма организации обучения 
	Коррекция учебных задач (если есть необходимость)
	Формулировка темы урока в группах (обсуждают, договариваются, определяя тему и учебные задачи урока через кластер (вклеивается в тетрадь и заполняется по мере решения учебных задач)

Учебные задачи (по ключевым словам формулируют учебные задачи): 

•
Какие ….(бывают реакционно-способные частицы)

•
Как….(образуются реакционно-способные частицы, т.е. способы разрыва ковалентной связи)

•
Каковы ……(механизмы протекания химических реакций в органической химии)

•
Научиться…. (определять реакционные частицы, механизмы протекания химических реакций)

(после ответов устных вклеивается кластер, который будет заполняться по мере выполнения учебных задач)

	Первичное восприятие и усвоение нового теоретического материала (правил, понятий, алгоритмов)
	Индивидуальная, парная форма организации обучения
	Организация обучающихся по исследованию новой темы. Коррекция ответов учеников

1.В чем сущность любой химической реакции?

– образование новых молекул из тех же самых атомов, из которых образованы исходные вещества. Следовательно, одни связи должны разорваться, другие – образовываться. 

Формально разрыв ковалентной химической связи – это процесс, обратный её образованию.

2.  А как назовете такие способы  разрыва ковалентной связи?

3. Какую учебную задачу мы решили? 

4.Найдите в учебнике определение и обозначение понятий свободные радикалы, нуклеофил, электрофил и запишите в тетрадях  

5. Подведение итогов изучения теоретическогоматериала. 

Задание № 1

Среди указанных частиц определите радикальные, электронные и нуклеофильные реагенты:

OH-,OH+,(CH3)3C+,NH3,Cl-,CH3.,H2S,Br .,H2O

Заданине №2.

Определите реагент и его тип, а также способ разрыва связи в субстрате.

а) Cl.+CH4→CH3·+ HCl

               CH3                  CH3

                │                      │

б) CH3—C+H+→CH3—C+—CH3+H2O

                │

               OH

в) CH3—CH2—Br+OH-→CH3—CH2—OH+Br –
	Определение способов разрыва ковалентной связи (запись на доске – 3 ученика, работа в парах). Работа с учебником стр. 48-49

 После каждого задания идет возврат к учебной задаче

1. Предлагают способы разрыва связи в молекуле А:В  

Запись на доске, работа в парах, записи в тетрадях

А:В →А· + В·

А:В → А⁪+  + В: -

У: Как вы назовете эти частицы?

- радикалы; ионы.

для ответа – работа с учебником: стр. 48-49 (гомолитический – гомолиз, гетеролитический – гетеролиз).

Учащиеся делают вывод: Как образуются реакционно-способные частицы, т.е. способы разрыва ковалентной связи. 

Работа с учебником стр. 48-50

Решили учебную задачу:

- Какие бывают реакционно-способные частицы.

Работают  в парах + самопроверка по листам ответа

	
	Индивидуальная форма организации обучения (организация самостоятельной работы)
	Организация обучающихся по исследованию новой темы. Коррекция ответов учеников
	Работа с учебником стр. 48-50 – определение и обозначение понятий свободный радикал, нуклеофил, электрофил, построение алгоритма запоминания понятий



	Первичное закрепление
	Парная форма организации обучения
	Установление осознанности восприятия. Первичное обобщение


	Выполняют задания в парах с самопроверкой по листам ответа

Возврат к учебной задаче

	Первичное восприятие и усвоение нового теоретического материала (правил, понятий, алгоритмов).
Динамическая пауза
	Групповая форма организации обучения
	Организация обучающихся по исследованию новой темы. Коррекция ответов учеников

Материалы к составлению интеллект-карты Приложение 1
	Работа по раздаточному материалу, составление интеллект-карты - 15 минут (в группах, объединенных по рядовому признаку). Проверка составления интеллект-карты через проектор.

 Возврат к учебной задаче

Интеллект-карта 

Приложение №2

	Домашнее задание
	Индивидуальная форма организации обучения
	Записаны на доске в начале урока и в раздаточном материале
	Записывают домашнее задание

Домашнее задание: § 9, стр. 47-50, 53-55, упр. 1-2 или задания 1,2 из раздаточного материала (фотографируют на мобильные телефоны), привести собственные примеры реакций, протекающих по различным механизмам (не менее трех).

	Применение теоретических знаний в условиях выполнения заданий
	Индивидуальная форма организации обучения
	Организация деятельности по применению новых знаний
	Решение оставшейся учебной задачи: научиться

Выполнение заданий индивидуально с самопроверкой по листам ответа (два задания из предложенных четырех) Приложение № 3

	Рефлексия деятельности (итог урока)
	Фронтальная форма обучения
	Организация рефлексии
	Возврат к учебным задачам, оценивание своей работы на уроках



Приложение № 1

(материал для составления интеллект-карты)
Классификация реакций в органической химии
Классификация по направлению реакции:

Реакции ?????
R–Н + Сl–Cl →R–Cl + НСl,

R–Cl + OH–  → R–OH + Cl– 



Реакции ??????
СН3 – СН2 – СН2 – СН3 → СН3 – СН  – СН3





|






СН3

	Реакции ?????? (по кратным связям):


	Реакции ????? (……….) с образованием кратных связей:
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Классификация реакций по характеру изменения связей (по механизмам):
Механизм реакции предполагает детальное постадийное описание химических реакций. 

Рассматривая механизм реакции, прежде всего обращают внимание на способ разрыва ковалентной связи в реагирующей молекуле: гомолиз и гетеролиз 
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Радикальные реакции протекают путем гомолитического (радикального) разрыва ковалентной связи:

Радикальному разрыву подвергаются неполярные или малополярные ковалентные связи

(С–С, N–N, С–Н) при высокой температуре или под действием света. Углерод в радикале СН3• имеет 7 внешних электронов (вместо устойчивой октетной оболочки в СН4). Радикалы неустойчивы, они стремятся захватить недостающий электрон (до пары или до октета). Один из способов образования устойчивых продуктов – димеризация (соединение двух радикалов):

СН3 • + • СН3 → СН3 : СН3,

Н • + • Н → Н : Н.
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Радикальные реакции – это, например, реакции хлорирования, бромирования и нитрования алканов:

Ионные реакции протекают с гетеролитическим разрывом связи. При этом промежуточно образуются короткоживущие органические ионы – карбкатионы и карбанионы – с зарядом на атоме углерода. В ионных реакциях связывающая электронная пара не разъединяется, а целиком переходит к одному из атомов, превращая его в анион:
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К гетеролитическому разрыву склонны сильно полярные (Н–O, С–О) и легко поляризуемые (С–Вr, С–I) связи.

Различают нуклеофильные реакции (нуклеофил – ищущий ядро, место с недостатком электронов) и электрофильные реакции (электрофил – ищущий электроны). Утверждение, что та или иная реакция является нуклеофильной или электрофильной, условно всегда относится к реагенту.

Реагент – участвующее в реакции вещество с более простой структурой.

Субстрат – исходное вещество с более сложной структурой.

Уходящая группа – это замещаемый ион, который был связан с углеродом.

Продукт реакции – новое углеродсодержащее вещество (записывается в правой части уравнения реакции).

К нуклеофильным реагентам (нуклеофилам) относят отрицательно заряженные ионы, соединения с неподеленными парами электронов, соединения с двойными углерод-углеродными связями.

 
К электрофильным реагентам (электрофилам) относят положительно заряженные ионы, соединения с незаполненными электронными оболочками (АlCl3, ВF3, FeCl3), соединения с карбонильными группами, галогены. Электрофилы – любые атом, молекула или ион, способные присоединить пару электронов в процессе образования новой связи.

Движущая сила ионных реакций – взаимодействие противоположно заряженных ионов или фрагментов разных молекул с частичным зарядом (+ и –).

Примеры ионных реакций разных типов.

Нуклеофильное замещение:
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Электрофильное замещение:
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Нуклеофильное присоединение (сначала присоединяется CN–, потом Н+):
[image: image4.png]<
[ OH

ol P
RC + H-CN - R-C-CN.
N e |
N o el
oot
o

(@berpan




Электрофильное присоединение (сначала присоединяется Н+, потом Х–):
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Элиминирование при действии нуклеофилов (оснований):
[image: image6.png]RCH-CHX + OH- - RCH=CH, +
e L srcinor BN, ... S





Элиминирование при действии электрофилов (кислот):

[image: image7.png]RCH,~CH,O0H ™, ReH=CH, + H,0.
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Приложение № 2
(интеллект-карта)

[image: image19.png]1) CH, + Cl, 5 CHCI + HCE;

2) CH, + HCl » CH.CL;

o
3) CH,Cl + KOH - C,H,0H+ KCI.




Приложение № 3
Задание №1.
Среди указанных частиц определите радикальные, электронные и нуклеофильные реагенты:

OH-,  H+,(CH3)3C+,NH3,Cl-,CH3.,H2S,Br .,H2O

Задание №2.
Определите реагент и его тип, а также способ разрыва связи в субстрате.

а) Cl.+CH4→CH3·+ HCl

               CH3                  CH3

                │                     │

б) CH3—C+H+→CH3—C+—CH3+H2O

                │

               OH

в) CH3—CH2—Br+OH-→CH3—CH2—OH+Br –

Лист самопроверки

Задание № 1.

Нуклеофильные реагенты: OH-, NH3, Cl-, H2S, H2O
Элеткрофильные реагенты: H+,  (CH3)3C+,

Радикальные реагенты: CH3., Br .
Задание № 2.

а) радикальный, гомолитический

б) электрофильный, гетеролитический

в) нуклеофильный, гетеролитический

Приложение №3
Упражнения.
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Д/з. 1. Для следующих ниже реакций укажите, какие связи разрываются и какие новые связи образуются:

	№ реакции
	Разрываются связи
	Образуются связи

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	


Д/з. 2. Какие радикалы теоретически могут образоваться при гомолитическом разрыве связей в соединениях:     а) СН3–СН2–Сl;           б) Вr–СН2–СН2–О–Н?
3. Из предложенных ниже реакций определите реакции замещения, реакции присоединения, реакции элиминирования:

[image: image21.png]CH,CH,CH,Cl + KOH ~= CH,CH=CH, + KCl + H,0

CH,CH=CH, + HCl - CH,CH~CH, (.

160°C. 150 0omn)

CH,CH,CH,0H —————— CH,CH=CH, + H,0 (o),

CH,CH,CH,Br + KOH (soan.) - CH,CH,CH,OH + KBr (




4. Выберите из приведенных ниже частиц карбкатионы и карбанионы:

[image: image8.png]H*, CH.CHCH,, Nar, CI", “CHNO,, OH", H-C~0", CH,CCHCOCH,.
I I
0 0o 0




5. Для приведенных ниже реакций укажите: а) субстрат; б) реагент; в) продукт реакции;

г) уходящую группу. Определите реакции: нуклеофильного замещения (NuS), электрофильного присоединения (ЕАd), элиминирования под действием оснований (ЕlNu) и элиминирования под действием кислот (ЕlE).

[image: image22.png]@ CH,+ €1, CHCI+ HE (

) CH,+ HCl » CHCI(

© CH=CHCH, + 1, CH,~CHCH, (cvsn )i
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6. Укажите, какие реакции протекают по радикальному механизму, а какие по ионному: 
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Ответы на упражнения

1. 

	№ реакции
	Разрываются связи
	Образуются связи

	1
	С–Н и Cl–Cl
	C–Cl и Н–Сl

	2
	[image: image9.png]



	C–H и C–Cl

	3
	C–Cl и K+OH–
	C–OH и K+Cl–


2 При гомолитическом разрыве связей в принципе могут образоваться радикалы:
	Формула

соединения
	Некоторые возможные радикалы

	СН3СН2Сl
	Н•
	Сl•
	СН3СН2•
	[image: image10.png]CH,CHCI




	•СН2СН2Сl
	СН3•
	•СН2Сl

	BrСН2СН2OH
	Br•
	H•
	BrСН2•
	•СН2CН2OH
	BrСН2СН2•
	•OH

	•СН2OH


3. 
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4. 
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waparion o




5.
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[image: image14.png]a) CH, + Cl, = CH,Cl+ HCI (paankanbibiit);
6) C,H, + HCl - C,H,CI (nornbiit):
1) CH,=CHCH, + CI, " CH,~CHCH, (nounsi);
|
a a

1) CH,=CHCH, + Cl,—5 CH,=CHCH,Cl + HCI (pansKanbsii).




