Автор – Щербатенко Дмитрий Игоревич, учитель МБОУ СОШ «Самарская Вальдорфская школа» г.Самара
«Римская» счётная доска 
На уроках математики в начальной школе, особенно в 1 и 2 классах, должно быть очень много деятельностей. Так же важна на уроках математики вариативность: как одно и то же делать по-разному. Это можно осуществить с помощью счётного материала, который может быть неорганизованным (постой набор простых предметов) или организованный (пальцы, бусы и пр.). Предметный счёт является необходимым этапом овладения математическими умениями даже для способных учеников, так как позволяет включать в процесс счёта визуальное, тактильное и др. способы восприятия. Как вариант «продвинутого» уровня предметного счёта можно использовать на уроках математики в начальной школе счётную доску с римскими числами.
Счётная доска была изобретена в Средние века Адамом Ризом, прообразом которой был абак. На счётную доску Риза выкладывались счётные монетки, совершались с ними простые операции передвижения и определялся результат вычисления простым подсчётом числа монеток в строке. Со счётной доской арифметика стала простой, всё, что нужно было делать – это перекладывать монетки.

Использование римской записи числа интересна тем, что она близка к предметному счёту и является пиктографическим изображением фигур применявшегося пальцевого счета. С неё возможно начинать введение в тему письменного обозначения числа, так и в дальнейшем новые темы (например, введение арифметических действий) могут начинаться с опорой на римскую нумерацию.

Счётная доска, используя непозиционную римскую нумерацию, приближает выполняемый счёт к предметному, делая его более наглядным. Её можно использовать как для операций сложения и вычитания, так и для деления и умножения. Кроме этого, при работе на счётной доске прорабатываются такие умения, как определение состава чисел (5, 10, 50, 100 и т.д.), перенос единицы из одного разряда в другой, предметный смысл умножения и деления, приведение умножения к сложению, нахождение остатка при делении, пропедевтика порядка выполнения действий при вычислениях разницы и частного в столбик. 

Использование счётной доски имеет ещё и определённый метапредметный смысл, позволяя совершить экскурс в историю человечества на примере развития механических счётных устройств.
Счётная доска
[image: image1]Счётная доска делится горизонтальными и вертикальными линиями. Горизонтальные линии снизу вверх обозначают единицы, десятки, сотни и тысячи. Линия тысячи помечена крестиком. Промежутки между этими линиями обозначали соответственно величины 5, 50 и 500. Таким образом, между линией и следующим промежутком значение монетки увеличивается в 5 раз, между промежутком и следующей линией – в 2 раза. Для обозначения используется более старая форма записи римских чисел, где числу 4 соответствует  IIII, а числу 9 – VIIII и т.п..
Вертикальные линии разделяют доску в отдельные столбцы для разных чисел, с которыми производятся арифметические действия.

Счётную доску можно сделать,  разметив соответствующим образом картон или фанеру или приклеив распечатку разметки на форзац или обложку тетради (Приложение 1). Числа отображаются на доске с помощью счётных монеток, в качестве которых можно использовать любой однотипный материал (пуговицы, фасолинки и т.п.). 

Для демонстрационного варианта счётной доски можно использовать нарисованную на школьной доске разметку и круглые разноцветные магниты.

Обозначение числа

Значение числа задаётся расположением на соответствующих линиях доски. Например, число 178 задаётся расположением определённого количества монет, соответствующего римской нумерации этого числа, CLXXVIII.

Виды задания:

1. Чтение числа. На демонстрационной счётной доске учитель располагает счётные монеты и просит учеников прочитать получившееся число: а) в римской нумерации, б) в арабской нумерации.

2. Отложение числа. Ученики на счётных досках откладывают число, которое учитель пишет (более простой вариант) или называет: а) в римской нумерации, б) в арабской нумерации.
Проверочные работы можно проводить на специально распечатанных карточках для проверки умения читать (например, см. Приложение 2) или откладывать (Приложение 3) числа.
Поднимание и опускание счётной монеты
Если на одной линии единиц (I), десятков (X) или сотен (C) лежат 5 монеток, их заменяет одна монетка на промежуточных линиях V, L, D соответственно. Точно так же две монетки на линиях V, L, D  заменяются одной монеткой на следующей линии.  

Виды задания:

1. Поднимание счётной монеты. На демонстрационной счётной доске учитель располагает избыточное количество монет на какой-то линии и просит расположить их правильным образом («навести порядок»). Это задание может выполняться учеником как на демонстрационной доске при индивидуальном ответе, так и на ученических досках самостоятельно с дальнейшей проверкой.

2. Опускание счётной монеты. На демонстрационной счётной доске учитель располагает одну монету на какой-то линии и просит спустить её до определённой линии. Это задание может выполняться учеником как на демонстрационной доске при индивидуальном ответе, так и на ученических досках самостоятельно с дальнейшей проверкой.

Проверочные работы можно задавать на демонстрационной доске, а оформлять на специально распечатанных карточках (Приложение 3).

Сложение

Чтобы выполнить сложение двух чисел, надо выложить в левом столбике первое число, а в соседнем столбике второе число. Выложив монетки в этих столбиках, их смещают, объединяя в одном столбике. После этого число упрощают подниманием.  
Аналогичным образом складываются и три числа.
Виды задания:

1. Фронтальная работа. На демонстрационной счётной доске учитель задаёт числа и просит учеников сложить их. Процесс сложения и ответы сверяются, выполняя действие на демонстрационной доске.

2. Самостоятельная письменная работа. На школьной доске учитель пишет задание по-римски (более простой случай) или по-арабски. Ученики выполняют их на своих счётных досках и оформляют в тетрадях по образцу:


[image: image3.emf]
Вычитание
Для вычитания надо выложить в левом столбике уменьшаемое число, а в соседнем столбике вычитаемое число. Выложив монетки в этих столбиках, начинают параллельно убирать счётные монеты, начиная с низших строчек. Если в столбике уменьшаемого числа на какой-то строке нет монет или их меньше, чем в столбце вычитаемого, то спускают одну монету с вышерасположенной строки, превращая её или в две, или в пять монет, в зависимости от того с  какой строки её спускают. Оставшиеся в левом столбце монеты и дают итоговую разность. Аналогично можно вычитать два числа, расположив их во втором и третьем столбцах.

Виды задания:

1. Фронтальная работа. На демонстрационной счётной доске учитель задаёт числа и просит учеников выполнить вычитание. Процесс вычитания и полученные ответы сверяются, выполняя действие на демонстрационной доске.

2. Самостоятельная письменная работа.  На школьной доске учитель пишет задание по-римски (более простой случай) или по-арабски. Ученики выполняют их на своих счётных досках и оформляют в тетрадях по образцу:
Умножение

Умножение происходит на основе сложения. Например, при умножении на 2 в двух столбиках выкладывается одно и то же число, а затем складывается. Аналогичным образом можно умножать на 3. Умножение же  на бо́льшие числа не выполняется , так как выходит за рамки поставленных методических задач.  
При умножении числа на 10 все счётные монеты поднимаются на две линии вверх. 

Виды задания:

1. Умножение на 2 или 3. На демонстрационной счётной доске учитель задаёт число и просит учеников выполнить умножение на 2 или 3. Процесс умножения и полученные ответы сверяются, выполняя действие на демонстрационной доске.

2. Умножение на 10. 

3. Самостоятельная письменная работа. На школьной доске учитель пишет задание. Ученики выполняют их на своих счётных досках и оформляют в тетрадях по образцу:
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4. Умножение на 5. На основе алгоритма умножения на 10 можно предложить ученикам самим придумать алгоритм умножения на 5. 

Деление

С точки зрения поставленных методических задач достаточно отрабатывать деления на 2 и 3. 

Для деления числа, надо распределить счётные монетки отложенного числа на соответствующее количество групп. Деление на группы следует начинать с наивысшей строки. Если остаётся на какой-то линии остаток, то он спускается на соседнюю нижнюю линию, при этом увеличивается количество спускаемых монет в 2 или 5 раз в зависимости от того, между какими линиями происходит переход.

Виды задания:

1. Фронтальная работа. На демонстрационной счётной доске учитель задаёт число и просит учеников выполнить деление на 2 или 3. Процесс деления и полученные ответы сверяются, выполняя действие на демонстрационной доске.

2. Самостоятельная письменная работа. На школьной доске учитель пишет задание. Ученики выполняют их на своих счётных досках и оформляют в тетрадях по образцу:
3. Определение остатка. С помощью счётной доски учитель просит определить делится ли число нацело на 2 или 3. И если не делится, то сколько остаётся в остатке.
Возможны и более сложные случаи вычислений (умножение на двузначные числа и числовые выражения, содержащие разные арифметические действия), но это выходит за рамки поставленных методических задач. Овладение такими умениями может быть продолжено в 5-6 классах или стать индивидуальным проектом. 
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