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JEOTERMAL SONDAJ OPERASYONLARINDA ATIK
YONETIMI VE TURKIYE'DE “DRY-LOCATION"
UYGULAMASI

Waste Management at Geothermal Drilling Operations and Dry-Location Application at Turkey

ismet YUOCETAS
Nevzat ERGICAY

OZET

Atik yonetimi jeotermal sondaji operasyonlarinda dikkatlice yonetiimesi gereken en riskli durumlardan
biridir. Kuyu planlamasinda Uretilecek olan atik miktarinin degerlendiriimesi ve bertaraf edilmesi ¢ok
onemlidir. Bu soruna cevresel bir bakis agisiyla yaklastigimizda ¢ok fazla ¢6zim segeneginin olmadigi
gercegine variyoruz. Turkiye'deki jeotermal sondaji uygulamasi igin Dry-Location yéntemi esi benzeri
olmayan en oOnemli ¢dzimdir. Dry-Location bir bagka isimle kapali ¢evrim sondaji doért kurala
dayaniyor; Azaltma, donglye aktarma, Yeniden Kullanma ve Bertaraf.

Anahtar Kelimeler: Atik Yénetimi, Dry-Location, Stizdirme, Kapali Cevrim Sondaj Sistemi.

ABSTRACT

Waste management is one of the major risky situations at geothermal drilling and need to be managed
carefully. Due to the well plan and the amount of west produced the managing these waste become
more critical. When we approach the solutions an environmental perspective, there are no to mach
solutions. For the Geothermal drilling application at Turkey Dry-Location application is one of unique
and significant solution. Dry-Location in another wording closed loop system drilling is based on 4 “R”
Rules; Reducing, Recycling, Reusing and Releasing.

Key Words: Waste Management, Dry-Location, Dewatering, Closed-Loop Drilling System.

1. GIRIS

Atik ydnetiminin genel tanimi “baslangicindan son halinin bertaraf edilmesine kadar gecen slrecte
sondaj atiklarinin yonetilmesi icin gerekli olan tim aktivite ve eylemler’. Bu igslem asagidaki
basamaklar kapsar:

»  Biriktirmek,

» Tasimak,

> Izleme ve diizenlenmeyle beraber atiklarin islemden gegirilip imha edilmesi
Sondaj islemlerinde atik yonetimi son 30-40 yillik zaman dilimi icerisinde Uzerinde tartisilan ve ilerleme
saglanilan en 6nemli basliklardan biridir ve bununla birlikte sondaj camuru teknolojisi de son 5-10 yillik
zaman icerisinde c¢ok oOnemli degisimlere ugradi. Bu degisimlerin blyUk bir kismi dizenleyici
kuruluglarin deniz platformlarinda sondaj yapan firmalarin atiklarini imha etmesine yonelik yeni
taleplerine verilmis cevaplarla olusmustur. [1].
Atik yonetimi tanimina eklenmis en 6nemli iki gelisme asagidaki gibidir (Sekil 1):

> Azaltma

> Yeniden Kullanma
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GunUmuizde sondaj atik ydnetiminin genel hedeflerinin en ¢ok tercih edilenden en az tercih edilene
dogru olan listesi asagidaki gibidir:
» Uretilen sivi atik miktarinda azalma
» Yeni gamur hazirlanmasi igin kullanilan suyu sisteme geri aktarma
» Saha temizligi icin ayni suyun yeniden kullaniimasi ve uretilen kati maddelerin saha altyapisi
ya da yol yapimi igin yeniden kullaniimasi
» Bu atiklarin gevreye glivenli bir sekilde saliverilmesi ve etkili bir maddi kazang elde edilmesi
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En Cok Tercih Edilen

Sekil 1. Atik Yonetimi.

2. SONDAJ KULESi GAMUR GUKURU

Turkiye'de 2015'in sonu itibariyle 230 jeotermal alaninda toplam 600 jeotermal kuyusu agilmistir ve bu
rakam yakin bir gelecekte énemli derecede artirilacaktir [2]. Bir kuyu igin toplam atik miktari yaklagik
olarak 1600 metreklp olup ilerde de agilacak kuyular distnuldiginde bu devasa artigin yakin bir
gelecekte Ulkemiz igin biylk bir tehdit olusturacagi ve tam da bu ylizden Ulkemizin dogasi ve glzel
gevremiz igin bazi tedbirlerin alinmasi zorunlu bir hal almaktadir. Dry-location geleneksel camur
gukurlarinin yerini alabilecek en 6nemli tedbir olarak basi cekmektedir (Sekil 2).

~ . :

Geleneksel Camur Cukuru ) Dry Location
Sekil 2. Geleneksel Camur Cukuru ve Dry Location uygulamalari

2.1. Geleneksel Camur Cukuru

Tipik bir sondaj kulesinde, sondaj sivilari(gamur) kuyunun iginde sirkiilasyon yaptiktan sonar kuyunun
tabaninda almis oldugu kati atiklarla beraber kuyunun yaninda kazilmis olan rezervuar ¢ukuru yani
geleneksel gamur gukuruna depolanir. Cevresel bir bakis agisiyla bakildiginda geleneksel gamur
cukurlarinin birgok dezavantaji bulunmaktadir. Bunlardan bazilari agagidaki gibidir;
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» AQgir toprak kaziyici makinelere ihtiyac hissedilmesi

» Yeryuzl ve yer alti arasinda olmasindan 6tirlu barindirdidi toksik maddelerle bu yeralti ve
yerustl sularini kirletme potansiyeline sahip olmasi

» Toprakla geri doldurulmasi gerekliligi

2.2. Closed-Loop Drilling System (Dry Location)

Amerikan Petrol Enstitlisi tahminlerine gére 1995 yilinda yalnizca Amerika’daki kara tzerinde yapilan
sondajlarda 150 milyon varil sondaj atigi Uretilmistir. Bununla beraber kara ve deniz platformlari
Uzerinde yapilan sondaj operasyonlarinda bu sondaj artiklarini ydnetmek ve islah etmek amaciyla bu
sondajlarin  bulunduklari devlet ile eyalet yasalarinin ve fiyat endekslerinin goéz ©6nlinde
bulundurulmasiyla gesitli metotlar gelistiriimistir [3]. Dry-Location yani kapall ¢evrim sondaj sistemi
(Closed-Loop drilling system) bu artiklarin yonetilmesi ve islah edilmesi konusunda en iyi yéntem
olarak 6nplana gikmistir. Sondaj operasyonu sirasinda "closed-loop drilling fluid systems" ya da "Dry
Location" denilen metot sondaj sirasinda agiga gikan toksik ve zehirli maddeleri blyik bir élglide yok
edebilir ya da minimize edebilir. Bu sistemlerin ayrica ekonomik olarak da biyik avantajlari vardir.

Closed-Loop System ya da "Dry Location"in Faydalari:

» Cirkin ve riskli ¢ukurlarin yapilmasinin dniine geger, zaman, enerji ve gereksiz masraflari
azaltir, duvar-git ve fazla alanin kullaniimasini engeller

» Daglik veya tepelik gibi hassas alanlarda gereksiz ¢ukur kazilmasinin énline gecer ayrica

oradaki dogal yahut vahsi hayatin ekosistemini bozar

Toprak altinda gegen boru hatlarina yénelik verilecek olasi zararlarin 6ntine geger ayrica birim

sondaj kulesi basina harcanilan su miktarini azaltir

Amerikan Cevre Koruma Ajansi verilerine gére Dry-Location tek basina sondaj sirasinda

kullanilan su miktarini 80% oraninda ayrica kullanilan sondaj sivisi (gamur) miktarini da 90%

oraninda azaltabiliyor.

» Toprak ayrismasi(segregasyon)ni yok eder ve bu sayede riizgar erozyonunu engellemis olur,
ayrica sondaj artiklarini bir yerden baska bir yere transfer eden trafigin de éniine geger ve bu
yolla tiim sondaj operasyonu boyunca kullanilacak arag sayisini 75% oraninda azaltir

Y

Y

» Sondajin yapildid1 yerlerdeki toprak sahipleriyle iyi iligskiler kurulmasini saglar ayrica agiga
¢lkan Kkurutulmus kati maddelerin ileri derecede tarim arazilerini beslemesi gibi bir
fonksiyonunun olmasiyla ¢evresindeki topraklari besleyebilecek bir imkan da sunar

» Tanklar tekrar tekrar kullanilabilir

3. DRY LOCATION NASIL GALISIR
Sekil 3 Dry Location uygulama akis semasini géstermektedir.

3.1 Sussuzlastirma (Dewatering) Birimi:

Susuzlastirma  (dewatering) isleminde  sondaj  sivisi(camur)  pihlilastici(coagulant)  ve
cokeltici(flocculant) ¢ozeltileri ile karistirilarak kati maddelerin sudan ayristiriimasi saglanir (Sekil 4)..
» Pihtilastirici(coagulation)suya icindeki partikillerin bir araya gelip fiziksel bir bag olusturmasi
icin eklenen kimyasal bir maddedir. bu sayede kiguk pargaciklar bir araya gelir ve ¢okeltinin
olusmasina yardimci olur.
> Cokeltici(flocculation) islemi genellikle pihtilastirici(coagulant) islemini takip eder ve kisaca
parcaciklar arasinda fiziksel ve kimyasal kopriler kurma ya da pihtilasmis(coagule)
parcaciklari toplasik (aglomera) bir hale getirme islemine denir.
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Sekil 4. Susuzlastirma islemi

3.2 Ayristirma :

Sivi ve kati pargaciklarin ayrismasi santrif(jj 1slak gamurun igindeki ¢dkelmis kati pargaciklari yiksek
hizla déndurdiginde olusur. Susuzlastirilmis olan kuru kati madde yarim ay tanklarina dokultrken
temizlenmis sivi depo tanklarina aktarilir.

3.3 Aktif gamur sistemi i¢in ayrigtirma:

Sivi ve kati pargaciklarin ayrismasi santrifij 1slak camurun icindeki ¢okelmis kati pargaciklari yiksek
hizla déndlrdidginde olusur. Kati maddeler Gnitenin dnlndeki yarim ay tanklarina dokullrken elde
edilen sivi ise ya aktif sisteme geri aktarilir ya da yedek su depolarina aktarilir. ihtiya¢ dahilinde bu
sivi tekrar islemden gegirilerek daha ¢ok temizlenmis olur.

3.4 Filtrasyon Birimi

Sussuzlastirma(dewatering) isleminden elde edilen temiz su asagidaki amaglar igin kullanilabilir;
» Aktif sisteme geri dondurilebilir

> Yeni camur yapimi ya da lokasyon temizligi icin su tanklarina geri verilebilir.

» Ayrica kabul edilebilir mevzuata uygun olacak sekilde gevreye salinabilir.
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3.5 Kati Atik bertarafi

Sussuzlastirma(dewatering) isleminden sonar santrifijden yarim ay tanklarina aktarilan Kkati
maddelerin stabil bir hal alip igindeki suyun tamamen emilmesi i¢in ¢cimentolanmasi gerekir. Bu islemin
sonucunda paketlenmeye hazir olan katt madde yol yapimi ¢alismalari i¢in kullanilabilir ya da kontrol
altinda tutmak icin kati atik islah sahasina aktarilir (Sekil 5).

2 Yarim Ay
CokeltilElaceulation) santrifujel Fi Tanki
Unitesi Decanter

i e

Sekil 5. Kati atik Bertarafi

4 SONUC

Sondaj endustrisinde sondaj atigi yonetimi 1980’lerin sonu itibariyle ele alinmis olup 6zellikle deniz
platform sondaijlarina siki bir sekilde entegre edilmistir bununla beraber ginimiiz sondaj endistrisinin
uygulandigi genis bir alanda zorunlu hale getirilmistir. Dahasi ¢evresel kaygilar ve genis tarim
havzalarina sahip olmasi itibariyle Dry-Location Uniteleri 6zel olarak jeotermal sondajlarinin yapildigi
bblgelerde ve genel olarak da her turli sondaj cesidinin yapildigi Turkiye'’de hayati bir dneme
sahiptirler. Fakat bunun icin hikimet ve blrokrasinin bazi dizenlemeler yapmasi gerekiyor.
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