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Урок – поиск. Тема: «Давление жидкостей и газов». «Эпоха Возрождения. Леонардо да Винчи – основатель экспериментального метода естествознания».
                                 «Понимать, чтобы любить – понимать, чтобы творить» 

                                                                                                     Леонардо Да Винчи


Общей основой современной стратегии образования является гуманистическая концепция, в основе которой лежит безоговорочное признание человека как высшей ценности. Одним из подходов организации и планирования современного  урока, удовлетворяющего идее гуманизации, является деятельностный подход.
Передо мной стоит задача, с одной стороны, реализовать базовую программу, а с другой стороны, развить интеллект учащихся. Необходимо организовать учебный процесс, в котором главное место отводится активной и разносторонней, самостоятельной познавательной деятельности учащихся, ориентированных на заданный результат. Работая по базовой программе, в центр внимания всегда ставлю ученика.
 Развитию ителлектуальных способностей ученика, позволяющих ему учиться самостоятельно, способствует использование на уроках физики технологии: «Портфолио в технологии развития критического мышления».

Портфолио – это технология сбора и анализа информации о процессе обучения и результатах учебной деятельности. Для учащихся портфолио – организатор учебной деятельности, для учителя – средство обратной связи и инструмент оценочной деятельности.

I.Создание портфолио.  II.Работа с портфолио.

Отличительная особенность портфолио – личностно-ориентированный характер:

В процессе работы с портфолио ученик обретает общеучебные умения собирать и анализировать информацию, структурировать и представлять ее, планировать свою деятельность, давать оценки, самооценки, исправлять свои ошибки, но и позволяет выйти на развитие интеллектуальных умений:  отбирать и оценивать информацию; планировать свою деятельность; давать оценки и самооценки.

Портфолио может включать в себя: планы выступлений, таблицы, кластеры, сообщения, графы и др.

Важно, что данная технология запускается до начала изучения темы. Учитель совместно с учениками обсуждает рубрики портфолио. От урока к уроку, выполняя домашнее задание,  портфолио наполняется.

Так как ТРКМ предлагает множество форм работы с информацией, приемов то выполнение каждого задания сопровождается самостоятельной поисковой деятельностью.

Важный этап в работе - это проверка портфолио (форма контроля полученных знаний, позволяющая  ребятам учиться на собственных ошибках).

  III.Оценка портфолио.

Перед проверкой портфолио совместно с учениками решаем вопрос, какие материалы составят критерий оценки портфолио. По окончании темы учащиеся составляют отчет о проделанной работе, выставляют себе оценку. Затем передают своему напарнику. В последнюю очередь портфолио проверяет учитель, который пишет критический отзыв.

Все приемы, использованные в технологии, работают на развитие интеллектуальных и личностных умений, способствуют развитию рефлексивных способностей. Сочетание стратегии ТРКМ и современного метода оценки дает возможность диагностировать сформированность основных целей технологии – способности к самообразованию (См. оценка портфолио, лист взаимооценки) [1].
В данной методической разработке предлагается урок в 7–м классе  по теме: «Давление жидкостей и газов» с использованием технологии  «Портфолио в технологии развития критического мышления».

Прием: Портфолио в технологии развития критического мышления

Тип урока: комбинированный

Форма организации работы на уроке: фронтальная, индивидуальная, работа в паре,

в группе 

Методы обучения: Словесный. Наглядный. Практический. 
 Цели урока:

В предметном направлении.
· Способствовать развитию интеллектуальных и творческих способностей;

формированию представлений об идеях и методах естествознания как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов.

В метапредметном направлении.

· Способствовать воспитанию культуры личности, отношению к дисциплине физике, как к части общечеловеческой культуры, формированию понимания значимости физики и математики для научно-технического прогресса.

В направлении личностного развития.

· Способствовать развитию социальной активности, интереса к существующим аспектам данной тематики.

Задачи урока:

В предметном направлении.

· повторить, обобщить и систематизировать знания и умения по теме: «Давление жидкостей и газов»; расширить знания о свойствах сообщающихся сосудов, плавании  и воздухоплавании тел; ознакомиться  с экспериментальным методом исследования Леонардо да Винчи; применить полученные теоретические знания      на практике.

В метапредметном направлении.

· дать краткую характеристику эпохи Возрождения; развивать интерес к изучению физики на основе межпредметных связей с математикой; продолжить изучение условий плавания тел, рассмотреть устройство судов; расширить знания о воздухоплавании тел; о пропорциях человека («золотое сечение»); сформировать представления учащихся об использовании приобретённых знаний и умений в практической деятельности и повседневной жизни. 

В направлении личностного развития.

· развивать умения анализировать учебный материал, способствовать развитию навыков элементов исследовательской деятельности, делать выводы; поддерживать внимание учащихся через смену учебной деятельности; способствовать развитию навыков работы в паре, группе; развивать такие качества мышления, как логичность, целостность восприятия, развитие творческих способностей учащихся в ходе выполнения   заданий.

Средства обучения:

1. Учебник «Физика. 7 класс» Перышкин А.В., интернет – ресурсы.
2. Проектор, компьютер (Презентация).        

3. Демонстрационное оборудование – сообщающиеся сосуды, модель фонтана, «картезианский водолаз».
4. Лабораторное оборудование – динамометр, линейки, мензурки, сосуды с водой, тела.
5. Дидактический материал и наглядные пособия (карточки с текстами, таблицы, плакаты)
 План урока:

	№, Время (мин.)
	Этап урока
	Приемы и методы
	Деятельность учителя
	Деятельность ученика

	1

1 мин
	Организационный этап
	Организация внимания учащихся с использованием 

музыки эпохи Возрождения
	Проводит подготовку учащихся к работе на уроке
	Рассматривают мини-выставку,

слушают музыку. Включаются 

в активную  работу на уроке

	
	Первая фаза - вызов
	
	
	

	2

4 мин
	Этап постановки цели,

задач (через действия учащихся)

· Основные черты эпохи Возрождения. 

· Сформировать представления о взглядах на мир человека нового времени. 
	ТРКМ. (работа с текстом – «Инсерт»), 
« Цепочка»


	Действия направлены на обеспечение мотивации и принятия учащимися цели; постановку проблемы
	Слушают. Воспринимают. Ставят цель через самостоятельную  деятельность.

(Работа с текстом). 

	3

5 мин
	Этап актуализации опорных знаний (через проверку домашнего задания)

· Леонардо да Винчи - выдающийся человек, деятель исключительного масштаба, ума, таланта; человек огромных творческих возможностей
	ТРКМ. Составить «Тонкие» вопросы и ответить на них.

Работа в парах. (Взаимопроверка)

Заполнение таблицы:

«Верные и неверные утверждения»
	Актуализация опорных знаний и умений.

Проверяет знания. Проверяет характер мышления учеников.
	Осуществляют взаимопроверку

домашнего задания.

	
	Вторая фаза - осмысление
	
	
	

	4

6 мин
	Этап изучения нового материала.

Леонардо да Винчи в науке — это зарождение эпохи опыта.


	Наглядный, словесный

(с использованием презентации). 
 «Цепочка»
	Организует познавательную деятельность

учащихся, обеспечивает готовность к усвоению нового материала
	На основе опорных знаний и знаний, полученных на уроке самостоятельно

проводят исследования, используя

экспериментальный метод Леонардо.

	5

10  мин
	Этап самостоятельной работы

· Гидростатика:

- о равновесии жидкости;

- об истечении струй;

Плавание и воздухоплавание.

- о летании и движении

тел в воздухе.      

· Изучение пропорций человека.

«Золотое сечение». «Витрувианский человек». Леонардо - основатель экспериментального метода естествознания, открывающего широкие перспективы для использования математики.
	Исследовательская деятельность. Анализ, систематизация данных

(практическая работа в группе)
	Устанавливает, усвоено ли содержание изученных ранее понятий, законов; найдена ли связь между фактами, изложенными в трудах Леонардо с изученным ранее материалом
	Проводят исследования.

 Анализируют, систематизируют данные.



	6

15 мин
	Третья  фаза – рефлексия (размышления)
	Результаты исследовательской работы. Самопрезентация.

(Представление практического задания).

Заполнение таблицы:

«Верные и неверные утверждения»
	Мобилизует учащихся на рефлексию
	Учащиеся делают выводы на основе полученных результатов исследований.

Размышляют о проделанной работе.

	7

4 мин
	Заключительный этап
	Домашнее задание.
 ( Рубрика:

 « это интересно»)

Оценка портфолио.

Лист взаимооценки.

	Дает оценку успешности достижения цели и намечает перспективу последующей работы. Информирует о домашнем задании.
	Ученики знакомятся  с текстом домашнего задания.




Ход урока

1.Организационный этап

      Звучит музыка Народная. Эпоха Возрождения. 

      Прозвучала музыка. Что вы можете сказать о  характере услышанного фрагмента? 

Выберите прилагательные, характеризующие это произведение (используют карту урока).

Уч-ся:   Живая, стройная, симметричная,  импульсивная,  реалистичная  эмоциональная, стремительная,  грандиозная. 

Учитель:  Это музыка эпохи Возрождения. Ей  совершенно чужды грубые и резкие звуки. Законы гармонии составили ее главную суть. Музыка призваны утверждать красоту и радость жизни в противоположность средневековой строгости и сдержанности.

 С этих звуков наполненных гармонической свободой мы начинаем наш урок:

      «Леонардо да Винчи – основатель экспериментального метода естествознания »
                            «Понимать, чтобы любить – понимать, чтобы творить», таков девиз Леонардо да Винчи
                                                    2.Этап постановки цели.

Примечание. В процессе создания портфолио  по данной теме, учащиеся собирали информацию, готовили сообщения, презентации на английском языке, составляли кластеры, сравнительные таблицы; изучали биографию Леонардо да Винчи; знакомились с его творчеством; составляли кроссворды и др.  (источники: документальный фильм о жизни и творчестве Леонардо да Винчи [2]; интернет – ресурсы, энциклопедия).
Учитель: В какое время жил и творил Леонардо да Винчи? Каковы основные черты эпохи Возрождения? (работа с текстом, «Цепочка»)

Уч-ся:   В 14—16-м вв. в странах Западной и Центральной Европы: в Италии, Нидерландах, Франции, Германии — произошли большие перемены. Росли, развивались и богатели города. Горожане обменивались не только товарами, но и познаниями, деловым опытом, техническими новинками, идеями, изобретениями. Было сделано много открытий, написано много новых книг, создано много замечательных произведений искусства. Все это рождало в людях чувство уверенности в своих силах, в могущество разума. В противовес старому, церковному взгляду на человека как на существо ничтожное, жалкое и греховное.
Учитель: Все перемены в жизни общества сопровождались широким обновлением культуры - расцветом естественных и точных наук, литературы на национальных языках и, в особенности, изобразительного искусства.

Стремясь наиболее полно отразить все природные формы, художник обращается к научному знанию. Тесная связь науки и искусства — характерная черта ренессансной культуры (ответы учащихся с использованием презентации).
Учитель: Менялись и сами люди. Жажда познания отличала личность эпохи Возрождения. Какие качества характеризуют человека? 

Уч-ся:   Складывается тип человека деятельного, творческого, волевого и в то же время любознательного, умеющего ценить красоту. 

Учитель: Художники Возрождения разрабатывают принципы, открывают законы прямой линейной перспективы.
Леонардо говорил: При перспективном построении вся картина превращается как бы в окно, через которое мы глядим в мир (слайды презентации).
Давайте  мы с вами заглянем в  тот мир, в котором  Человек был объявлен центром мироздания и мерой всех вещей, творцом самого себя. Идеалом стала гармоничная, сильная, свободная, духовно богатая личность.

Уч-ся:  Энгельс писал об эпохе Возрождения: «Это был величайший прогрессивный переворот из всех пережитых до того времени человечеством, эпоха, которая нуждалась в титанах и которая породила титанов по силе мысли, страсти и характеру, по многосторонности и учености» [3].
Учитель: Кого мы называем титаном? «Титан – выдающийся человек, деятель исключительного масштаба, ума, таланта; человек огромных творческих возможностей, создавший что-либо великое» (на слайде, озвучивают учащиеся).

Учитель: Изобретатель, мастер, художник, архитектор и, наконец, ученый – профессии в эпоху Возрождения часто неразделимые. В наивысшей степени эти грани человеческой деятельности соединились в творчестве Леонардо да Винчи.

3.Этап актуализации опорных знаний.

Стадия вызова. 

Так кем же был Леонардо в большей мере: инженером, экспериментатором или художником?  (Важны ли были открытия Леонардо для последующих эпох?)

Задание. Проверить домашнее задание. Работа в паре. Взаимопроверка. Составить несколько «тонких» вопросов к тексту. Леонардо да Винчи. Эпоха возрождения. 

Заполните таблицу

Задание. Таблица «Верные – неверные утверждения»

	Утверждения
	В начале урока (стадия вызова)
	Стадия рефлексии

	Характерной чертой эпохи Возрождения является тесная связь науки и искусства
	Да/нет
	

	Леонардо да Винчи (1452—1519) был живописцем, скульптором, архитектором, писателем, музыкантом, теоретиком искусства, военным инженером, изобретателем, математиком, анатомом, ботаником
	?
	

	Леонардо да Винчи придумал спасательный круг, разработал конструкции устройств для подводных погружениий, изобрел дыхательный аппарат для подводного плавания 
	
	

	Леонардо работал над созданием летательного аппарата, основываясь на принципе маховых движений крыльев
	
	

	Леонардо осуществил полет человека, использовавшего мускульную силу
	
	

	Длина четырех локтей - равна росту человека.
	
	

	Единственным критерием истины является опыт
	
	

	Леонардо да Винчи – ?
	
	

	Леонардо да Винчи был универсальным гением своей эпохи
	
	


Комментарий учителя

Важной чертой эпохи Возрождения явился переход к новому мышлению, основным содержанием которого стал гуманизм. Гуманисты выступали за создание нового уклада жизни, за возврат к духовным ценностям античного мира. В эпоху Возрождения наука становится активной, творческой. Стремясь наиболее полно отразить природные формы, художник обращается к научному знанию Леонардо да Винчи считал искусство самой важной наукой, поскольку искусство дает самое точное и безупречное изображение жизни.

4.Этап изучения нового материала.

Стадия осмысления

Учитель: Что же лежит в основе трудов Леонардо? (работа с текстом. «Инсерт»)

Уч-ся:  Внимательное и добросовестное изучения явления, и интуитивное постижение законов, сводящих их многообразие к немногим общим принципам, представляет собой основу и в тоже время характернейшую особенность всех трудов Леонардо.

Надо не только «видеть», но надо по его собственным словам, «уметь видеть со строгим упорством»  [4]. Этой способностью «уметь видеть» Леонардо обладал в высочайшей степени. Все окружающее было для него гигантской лабораторией, где исследовались мысль и чувство. «Одна только природа — наставница высших умов»,— пишет он. А в другой раз отмечает: «Истолкователем природы является опыт». 
Надо производить опыты, изменяя обстоятельства, пока не извлечем из них общих правил, потому что опыт доставляет истинные знания.

Учитель: В этих словах — целая научная программа, сохранившая всю свою ценность и по сей день. 
О каких правилах идет речь в этой программе? в его писаниях мы всюду видим единый метод.

Читают учащиеся. Он заключается в наблюдении явлений, в их искусственном воспроизведении, в опытах, при видоизмененных условиях, в выяснении их отношения к другим явлениям, в подведении их под определённую меру, в формулировки закона.
Учитель: Предлагаю, следуя методике Леонардо, провести ряд опытов, экспериментов. Поучимся видеть «со строгим упорством». Используйте средства экспериментального познания: рисунок, описание опыта, запись наблюдений, план  исследований.

5.Этап самостоятельной работы.

Практическое задание. Работа в группе (Каждая группа использует раздаточный материал: труды Леонардо, рисунки, наброски технических изобретений http://www.vinci.ru).
1ая группа. Изучить свойства сообщающихся сосудов. Текст 1.(см. Приложение) 
(Ознакомиться с текстом сообщающиеся сосуды.1. Жидкость однородная. Сравнить уровни, определить гидростатическое давление в сосудах разного сечения; изменить высоту одной трубки.2. Жидкость – разнородная. Озвучить основной закон гидростатики). Выяснить от чего зависит дальность истечения струй? (см. в тексте о истечении струй). Используются труды Леонардо. Технические изобретения Леонардо озвучить: фонтаны, шлюзы. Используйте план исследования. 

2ая  группа. (см. Приложение)  Изучить условия плавания тел (три тела погружены в воду). Опыт с картезианским водолазом. Объяснить какой закон лежит в основе процесса погружения. Используйте план исследования (рисунок, указать силы, действующие на водолаза).Технические изобретения Леонардо озвучить.

План исследования

1.Определить цель эксперимента.2.Выдвинуть предположение.3.Составить план проведения опыта.4.Провести опыт и наблюдение.5.Записать свои наблюдения, нарисовать рисунки и сделать выводы.6.Объяснить наблюдения на основе теоретических знаний.7.Обдумать возможное применение полученных знаний на практике.
3-я группа. (См. Приложение) Предложить способы определения соленой и чистой воды  в сосуде. Технические изобретения Леонардо озвучить. Ответьте на вопрос: Что общего в механизме погружения рыбы фагак и устройстве Скафандра, изобретенного Леонардо.

Творческое задание. Д/Задание: найти ошибку в тексте трудов Леонардо по «истечению струй».
6.Самопрезентация.

Стадия рефлексии.

(Самопрезентация практической деятельности).

Учитель:   что нового Леонардо вносит в науку? Единственно правильным путём научного исследования он считает путь, идущей от экспериментальных исследований через математическое обобщение к техническому использованию

Это проявляется в создании технических устройств (перечислить с использованием презентации). Каждую свою новую техническую идею он обдумывал до мельчайших подробностей, проверял в действии. 
Переход к воздухоплаванию

Учитель: Он верил, что человек сможет научиться летать, если сконструирует  аппарат, имитирующий полет птиц. Изначально Леонардо работал над созданием летательного аппарата, основываясь на принципе маховых движений крыльев. Изучал полеты птиц…..отрывок (работа с текстом). Однако позже да Винчи приходит к выводу о том, что человеку просто не хватит мускульной силы для того, чтобы подняться в воздух подобно птице. 

Многие проекты Леонардо да Винчи, придуманные столетия назад, актуальны и в наше время. А некоторые из них до сих пор представляет неразгаданную тайну. (Обсуждение этого материала зависит от времени, затраченного учащимися на работу в группе?) 

Учитель: Работая над созданием воздушного планера, Леонардо да Винчи

изучает пропорции человека. Обращается к трудам …римского архитектора Маркеса Витрувия. Переход к Витрувианскому человеку.
Задание (соберите пазл).

Этот рисунок был создан Леонардо для изучения пропорций мужского (человеческого) тела, как оно описано в трактатах античного римского архитектора Витрувия (Vitruvius), 

Учитель: Ребята, давайте, используя описание соотношений между различными частями человеческого тела, проверим на практике истинность этого описания. (Линейки мерные ленты) (каждая группа проверяет одно утверждение; знать свой  рост).

«Природа распорядилась в строении человеческого тела следующими пропорциями: длина четырёх пальцев равна длине ладони, четыре ладони равны стопе, шесть ладоней составляют один локоть, четыре локтя - рост человека. Четыре локтя равны шагу, а двадцать четыре ладони равны росту человека. Если вы расставите ноги так, чтобы расстояние между ними равнялось 1/14 человеческого роста, и поднимите руки таким образом, чтобы средние пальцы оказались на уровне макушки, то центральной точкой тела …….»[5]. http://basik.ru/interesting_facts
Одна из пропорций получила название «золотое сечение». Этот термин ввел Леонардо да Винчи. Если человеческую фигуру — самое совершенное творение вселенной — перевяжем поясом и отмерим потом расстояние от пояса до ступней, то эта величин будет относиться к расстоянию от того же пояса до макушки, как весь рост человека относится к длине от пояса до ступней…(просим одного ученика поучаствовать  в проверке истинности данного утверждения)

	[image: image1.jpg]



	Учитель: Какое число мы с вами получили?

τ = 1,6180339887498948482045868343656381177203091798... , равное отношению большей и меньшей частей отрезка. Это число называют золотым сечением. Термин «Золотое сечение» означает  такое деление отрезка на две части, когда большая его часть является средним геометрическим всего отрезка и меньшей его части. 




Учитель:  (Где используется?)

Искусству присуще стремление к стройности, соразмерности, гармонии. Мы находим их в пропорциях архитектуры и скульптуры (пример Венеры), в расположении предметов и фигур, сочетании красок в живописи, в чередовании рифм и мерности ритма в поэзии, в последовательности музыкальных звуков. Эти свойства не выдуманы людьми. Они отражают свойства самой природы. Действительно в природе и человеческом теле много пропорциональных отношений, близких к тому, которое Леонардо да Винчи назвал золотым сечением. Хотя и не воплощающих его точно. Наиболее распространено отношение на основе золотого сечения при возведении памятников (примеры пропорциональных отношений с использованием презентации). 

«Никакое человеческое исследование не может назваться настоящим знанием, если не прошло через математические доказательства»  Леонардо да Винчи.[6] 

Стадия рефлексии.

Учитель: Задание. Ребята  прошу заполнить таблицу «Верные - неверные утверждения»

Какие еще  утверждения вы можете включить в таблицу? (Леонардо да Винчи в науке — это зарождение эпохи опыта). Леонардо справедливо рассматривается как основатель  экспериментального метода естествознания.
7.Заключительный этап.

Учитель: Противопоставив схоластике опытное знание, Леонардо, таким образом, заложил основы экспериментального метода естествознания, Леонардо да Винчи проповедует опыт – как исходную точку естествознания, математическую формулу – как заключительную стадию.

Уч-ся:   «Мудрость есть дочь опыта. Опыт – общая мать наук и искусств. Опыт – посредник между творческой природой и людьми». Леонардо справедливо рассматривается как основатель  экспериментального метода естествознания.

Вся деятельность Леонардо -  есть попытка совместить дух точного знания с даром творчества в технике и искусстве. «Понимать, чтобы любить – понимать, чтобы творить», таков его девиз. [6]
Учитель: Общий вывод о работе групп и достижении поставленных целей.

Домашнее задание. Оценить портфолио. Заполнить лист взаимооценки.

 С правом выбора. Рубрика: Это интересно (с использованием интернет - ресурсов). 

Найти ошибку в статье Леонардо « о истечении струй». Подготовить сообщение на тему: «Работы Леонардо над созданием летательных устройств».

Оценка портфолио (форма контроля полученных знаний, позволяющая  ребятам учиться на собственных ошибках). Материалы, составляющие критерии оценки портфолио:

 Представление изучаемого материала с использованием следующих приемов ТРКМ:

 «Боротовой журнал», «Инсерт»,  «Тонкие и толстые вопросы», «Кластер»,«Концептуальная таблица» 

Рубрики: Мои сообщения, кроссворды, презентации, занимательные задачи, занимательные опыты, лабораторные работы, контрольные работы.
Лист взаимооценки

	1-ая часть – заполняет проверяющий

При  проверке портфолио мне наиболее интересными показались рубрики (разделы, идеи) 

Следует отметить следующие моменты…..

Требуют дополнения следующие разделы…..

Портфолио заслуживает … оценки. Работу проверял..
	2-ая часть - заполняет автор

Я согласен (не согласен) с замечаниями….

Готов дополнить портфолио следующими материалами….

Я согласен с оценкой…



Дополнительные материалы. Тексты для учащихся, составленные с использованием интернет - ресурсов. http://www.vinci.ru
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Приложение.

Практическое задание. Группа 1.

Изучить свойства сообщающихся сосудов.

Используй план исследования. (1.Жидкость однородная. Сравнить уровни, определить гидростатическое давление в сосудах разного сечения; изменить высоту одной трубки. 2.Жидкость разнородная. Основной закон гидростатики.Текст1,2).Выяснить от чего зависит дальность истечения струй? (см. в тексте «о истечении струй») 

План исследования

1.Определить цель эксперимента.2.Выдвинуть предположение.

3.Составить план проведения опыта.4.Провести опыт и наблюдение.

5.Записать свои наблюдения, нарисовать рисунки и сделать выводы.

6.Объяснить наблюдения на основе теоретических знаний.

7.Обдумать возможное применение полученных знаний на практике.

Текст  1       Сообщающиеся сосуды
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KIACCHKOB, KOTOPBIE PAsBHBATH YMOSPHTCTBHEL MOAXOX K CCTECTEOSHA-
HHIO, PB4, B OTIMMHE OT TPEKOE, STOT HTATBAHCN YXKE OCOSHAT BEMH-
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Текст 2. Сообщающиеся сосуды (Разнородные жидкости) (проверить)

 Будут ли разнородные жидкости находиться на одном уровне? …Почему?

 Коромысло заключается в двух трубках, соединенных под углом в нижних своих концах, и вода, которая в них содержится, сообщается и имеет с одной стороны некоторое количество масла, а с другой — просто вода. Я говорю, что поверхности этой воды в той и другой трубке не будут находиться в положении равенства и поверхность масла, не будет находиться в положении равенства с поверхностью воды в противоположной трубке. Доказывается это тем, что масло менее тяжело, чем вода, и потому держится на воде; и его тяжесть, соединенная в одной и той же трубке, с тяжестью, лежащей под ним воды, делается равной весу воды, находящейся в противоположной трубке, сообщающейся с первой. 

1 группа. Применение. Какие технические устройства изобрел Леонардо? 

Домашнее задание. Найти ошибку в этом рассуждении.

Столб воды, который непрерывно поднимается под действием другого движущегося столба, будет более тонким по сравнению с тем, который его движет, настолько же, насколько является он более длинным. Умножь опускающуюся воду на высоту и умножь на высоту, на которую хочешь ее поднять, и это будет предельное и максимальное количество, которое нагнетет насос. И столько же раз, сколько падение воды содержится в ширине подъема, во столько же раз будет она тоньше, нежели та, которая движется вверх.

Практическое задание.2 группа.

Изучить условия плавания тел (три тела погружены в воду). Опыт с картезианским водолазом. Объяснить какой закон лежит в основе процесса погружения. Используйте план исследования. (Рисунок, указать силы, действующие на водолаза)

План исследования

1.Определить цель эксперимента.2.Выдвинуть предположение.

3.Составить план проведения опыта.4.Провести опыт и наблюдение.

5.Записать свои наблюдения, нарисовать рисунки и сделать выводы.

6.Объяснить наблюдения на основе теоретических знаний.

7.Обдумать возможное применение полученных знаний на практике.

Техническое использование.

Практическое задание. Группа 3.Предложите способы определения соленой воды. (Два сосуда с чистой и соленой водой). Прочитайте текст о рыбе фагак и об изобретении Леонардо - скафандре.

План исследования

1.Определить цель эксперимента.2.Выдвинуть предположение.

3.Составить план проведения опыта.4.Провести опыт и наблюдение.

5.Записать свои наблюдения, нарисовать рисунки и сделать выводы.

6.Объяснить наблюдения на основе теоретических знаний.

7.Обдумать возможное применение полученных знаний на практике.

Ответьте на вопрос: Что общего в механизме погружения рыбы и устройстве Скафандра, изобретенного Леонардо.

Текст. В Средиземном море, у берегов Египта, водится удивительная рыба фагак. Приближение опасности заставляет фагака быстро заглатывать воду. При этом в пищеводе рыбы происходит бурное разложение продуктов  питания с выделением значительного количества газов. Газы заполняют не только действующую полость пищевода, но и имеющийся при ней слепой вырост. В результате тело фагака сильно раздувается, и, рыба быстро всплывает на поверхность водоема. Здесь она плавает, повиснув вверх брюхом, пока выделившиеся в организме газы не улетучатся. После этого сила тяжести опускает рыбу на дно водоема.
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