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 Авторы: Овсянкина Оксана Алексеевна, учитель математики  МБОУ СОШ № 28 г. Мытищи 
Тема урока:  Практическое применение производной при исследовании свойств функции с помощью электронной таблицы. Подготовка к ЕГЭ. Задания В8 и В14 профильного уровня.
Тип урока: интегрированный урок обобщения и систематизации знаний.
Оборудование:  доска, проектор, компьютер учителя,  презентацияк уроку, компьютеры для учащихся, задания для учащихся, рабочая тетрадь, лист самооценки ученика.
Цели урока:
образовательные: 

· Обобщить знания учащихся по теме «Исследование функции на монотонность и экстремумы» и выяснить степень готовности учащихся к экзамену.
· Совершенствовать умение при исследовании функции и её свойств с помощью производной.
· Закрепить навык построения графиков функций с помощью электронной таблицы.
развивающие:
· способствовать развитию навыков применения теоретических знаний в практической деятельности.
регулятивные УУД: 
· умение определять и формулировать цель на уроке с помощью учителя;

· проговаривать последовательность действий на уроке;

· работать по  коллективно составленному плану;

· оценивать правильность выполнения действия на уровне адекватной ретроспективной оценки;

· планировать своё действие в соответствии с поставленной задачей;

· вносить необходимые коррективы в действие после его завершения на основе его оценки и учёта характера сделанных ошибок;

· высказывать своё предположение.

коммуникативные УУД:  
· умение оформлять свои мысли в устной форме; 
· слушать и понимать речь других; 
· совместно договариваться о правилах поведения и общения в школе и следовать им.
познавательные УУД: 
· умение ориентироваться в своей системе знаний: отличать новое от уже известного с помощью учителя;

· добывать новые знания: находить ответы на вопросы, используя учебник, сеть Интернет, свой жизненный опыт и информацию, полученную на уроке.
воспитательные: 
· воспитывать культуру поведения при фронтальной и индивидуальной работе, формирование положительной мотивации;
· способность к самооценке на основе критерия успешности учебной деятельности.
Задачи:

1. Повторить алгоритм исследования функции на монотонность и экстремумы с помощью производной.

2. Используя алгоритмы исследования функций с помощью производной, применить их для решения конкретных задач.

3. Закрепить навык построения графиков с помощью электронных задач.
4. Формировать глубину и оперативность мышления.
Планируемые результаты обучения, планируемый уровень достижения целей:

	Вид планируемых учебных действий
	Учебные действия
	Планируемый уровень достижения результатов обучения

	Предметные 
	Отработка умений систематизировать, обобщать, видеть взаимосвязь функции и её производной, нахождении наибольшего или наименьшего значения функции, нахождении экстремумов
	1-2 уровень — понимание, адекватное употребление в речи, выборочно — воспроизведение  

 

	Регулятивные 
	• самостоятельно ставят новые учебные задачи путем задавания вопросов о неизвестном
	1 уровень — самостоятельное действие учащихся по заданному алгоритму

	
	• планируют собственную деятельность, определяют средства для ее осуществления
	2 уровень— совместное с учителем действие учащихся на основе знания видов источников информации и способов работы с ними

	Познавательные
	•извлекают необходимую информацию из прослушанного материала
	1 уровень — самостоятельное выполнение действий в условиях взаимопомощи и взаимоконтроля

	
	• структурируют информации в виде записи выводов и определений
	2 уровень — совместные действия учащихся в условиях взаимопомощи и взаимоконтроля

	Коммуникативные 
	• эффективно сотрудничать и способствовать продуктивной кооперации
	1 уровень — выполнение действий по алгоритму под управлением учителя

	Личностные 
	умение правильно излагать свои мысли, понимать смысл поставленной задачи 
	2 уровень — самостоятельное выполнение действий с опорой на известный алгоритм


Карта урока

	Этап урока, время этапа
	Задачи этапа
	Методы, приемы обучения
	Формы учебного взаимодей-ствия
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся
	Формируемые УУД и предметные действия 

	Мотивационно-целевой этап
	• вызвать эмоциональный настрой и познавательный интерес к теме;

• организовать  самостоятельное  формулирование вопросов и постановку цели, задачи
	Формирование информационного запроса: 

«РИСК»


	Фронталь-ная, индивиду-альная
	1.Зачитывает слова А.Н.Крылова с информацией проблемного характера.

3. Предлагает задать вопросы, возникшие в связи с данной информацией, используя вопросительные слова
	1. Делятся мнениями на поставленную проблему

2. Формулируют вопросы.
	Личностные УУД:

проявлять интерес к новому содержанию, осознавая неполноту своих знаний

Познавательные УУД:

формулировать информационный запрос

Регулятивные УУД:

определять цели учебной деятельности


	Ориентировоч-ный этап


	 организовать  самостоятельное планирование и выбор методов поиска информации


	Беседа 
	Фронталь-ная


	Задает вопрос о способах получения знания, необходимого для ответа на возникшие вопросы, предлагает способ и последовательность действий
	Называют известные им источники и методы поиска информации и  знакомятся с предложенной учителем последовательностью действий
	Регулятивные УУД:

планировать, т.е. составлять план действий с учетом конечного результата.



	Поисково-исследователь-ский этап
	•организовать осмысленное восприятие новой информации
	Частично – поисковый (эвристический)


	Групповая
	1. Предлагает составить алгоритм решения заданий.

2. Предлагает обменяться работами и объяснить теоретический материал по ней.
	1. Составляют алгоритм (отдельно каждая группа).

2. Объясняют теоретический материал по работе другой группы, дополняют то, что не было сказано.

3. Оценивают работу в группе


	Познавательные УУД:

извлекать необходимую информацию из прослушанных текстов;

структурировать знания;

Коммуникативные УУД:

вступать в диалог, с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли.

Предметные УУД:

давать определения  понятиям темы;

называть способы решения заданий.

	Практический этап
	• обеспечить осмысленное усвоение и закрепление знаний
	Практи-ческая работа
	Индиви-дуальная, фронталь-ная, групповая
	1. Дает задание №1 для учащихся (устно выполнить упражения по слайду).
2. Дает задание устно, записать ответ в тетради, а вызванные   ученики  прокомментируют ответы.  
3. Даёт задание №2 индивидуальное для учащихся группы «РИСК»

4. Дает задание для работы в группах.
5. Дает задание для работы на доске.
6.Дает задание для работы на компьютере
	1.Выполняют задания,   сообщают о результатах.

2.Оценивают себя

3.2 уч-ся индивидуально выполняют тесты

4.Работа в группах.

5.1 учащийся работает у доски, остальные самостоятельно выполняют задание, предложенное на экране.
6.Самостоятельно выполняют

задание на компьютере. 
	Предметные УУД:

Различать способы решения уравнений, правильно формулировать ход решения уравнений, находить неизвестные компоненты, применять на практике полученные выводы

Познавательные УУД:

анализировать и сравнивать объекты, подводить под понятие;

	Рефлексивно-оценочный этап
	• осмысление процесса и результата деятельности
	Беседа, письменное высказывание
	Индиви-дуальная, фронталь-ная 
	1. Предлагает оценить факт достижения цели урока: на все ли вопросы найдены ответы.

2. Предлагает каждому учащемуся высказать свое мнение.
	1. Оценивают степень достижения цели, определяют круг новых вопросов.

2. Выборочно высказываются, делятся друг с другом мнением
	Регулятивные УУД:

констатировать необходимость продолжения действий

Познавательные УУД:

решать различные виды прототипов В8 и В 14.
Коммуникативные УУД:

адекватно отображать свои чувства, мысли в  речевом высказывании


Ход урока.

	Этапы урока
	Деятельность

	
	учителя
	учащихся

	Организационный этап
	Учитель приветствует учащихся, проверяет их готовность к уроку. 
	Учащиеся готовы к началу работы.

	Этап актуализация знаний. 


	Учитель: (Приложение 2) Дорогие ребята! Урок сегодня я хочу начать словами Алексея Николаевича Крылова, великого математика, академика, судостроителя: “Рано или поздно всякая правильная математическая идея находит применение в том или ином деле”. (слайд 1)
Как вы понимаете эти слова? 

Если затрудняетесь ответить, то этот вопрос мы обсудим в конце урока. 
Особо хочу обратить ваше внимание на задания В8 и В14. 
Скажите, почему эти задания мы рассматриваем?

Какую мы объявим тему? (слайд 2)
Почему именно на них мы обращаем внимание?
Так какова цель нашего урока? (слайд 3)

Каковы задачи  нашего урока? (слайд 4)
Девиз урока: «Знания имей отличные, исследуя функции различные».


	1.Анализируют слайд 
2.Учащиеся внимательно смотрят на слайд 1, отвечая на вопрос.

3.Анализируют слайд 2 и отвечают на вопрос.

4. Ребята объявляют тему урока и записывают в ее тетради (слайд 2). 
5. Формулируют цели и задачи урока по слайдам 3-4.



	Этап повторения теоретического материала (фронтальная опрос учащихся, домашняя индивидуальная работа отдельными учащимися по теоретическому материалу).
	Для успешного выполнения заданий необходимо знание теоретического материала. Вы уже накопили некоторый опыт нахождения производной и исследования функций. Ответьте на вопросы.

· Что значит исследовать функцию на монотонность?

· Можно ли по знаку производной определить характер монотонности функции на промежутке? Ответ поясните.

· Для какой функции на промежутке выполняется равенство f'(x)=0?

· Какие точки области определения функции называются стационарными, критическими?

· Какие точки называются точками экстремума функции?

· В каком случае стационарная или критическая точка является точкой экстремума, а в каком – не является? Приведите условную схему для знаков производной.

· Каков алгоритм исследования непрерывной функции на монотонность и экстремумы?

1 группа по желанию должна составить кластер – теоретический материал к выполнению задания В8, а вторая группа составить алгоритм решения задания В14.

1.   Для успешного решения задач типа В8 необходимо:

· Уметь выполнять действия с функциями. 

· Определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; описывать по графику поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения; строить графики изученных функций.

· Вычислять производные и первообразные элементарных функций.

· Исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций.

2. СХЕМА ИССЛЕДОВАНИЯ ФУНКЦИЙ В14:
1. Область определения функции.
2. Чётность и нечётность функции.  

3. Нули функции.
4. Производная функции. 
5.  Критические, стационарные точки. 
6. Числовая прямая с результатами исследования функции.
7. Промежутки монотонности функции и ее экстремумы.

8. Точки разрыва функции
9. Асимптоты
10. Построение графика функции.
Разминка №1. Вычисление производных элементарных функций (отвечают все учащиеся класса по цепочке).
В это время на мультимедийном экране  высвечиваются примеры для устного нахождения производной (отвечают все учащиеся класса по цепочке). Слайд № 6.

Найдите производную функции
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	1. Отвечают на вопросы устно по слайду 5.
2. 2  ученика рассказывают теорию, остальные дополняют его.

3. Выполняют устно задания по слайду 6.

	Этап применения 

знаний к выполнению упражнений (самостоятельная работа). 
	Разминка № 2. Вычислите устно самостоятельно, запишите ответ в тетради, а вызванные   ученики  прокомментируют ответы.  Слайды № 7-11.

Оцените свою деятельность в листах самооценки.
	Учащиеся  выполняют задания по слайдам 7-11.
Проверяют правильность выполненных заданий. Обмениваются тетрадями, производят взаимопроверку.

Оценивают себя в листах самооценки.

	Физпауза

	Я вижу, что вы устали, давайте немного разомнёмся. Я вам буду читать утверждения. Если вы с ним согласны, то садитесь, если не согласны,  то встаёте.

1. Если функция на отрезке возрастает, то её производная на этом отрезке отрицательна. (нет)

2. Производная пути по времени есть скорость. (да)

3. В точке максимума производная равна нулю, а при переходе через неё производная меняет знак с + на -. (да).

4. Если функция на отрезке только возрастает, то наименьшего своего значения она достигает в правом конце отрезка. (нет)

5. Я обязательно успешно сдам ЕГЭ по математике!   (да)


	Выполняют  упражнение

	Решение мини - тестов ЕГЭ (индивидуальная работа)
	(Приложение4) 2 ученика из группы «РИСК» получают задание, которое выполняют на отдельных листочках.
1. Найдите значение производной функции  [image: image16.png]


 в точке [image: image17.png]
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Ответ иной 
2. На рисунке изображен график функции y = f(x) и касательные к нему в точках[image: image22.png]X



 и [image: image23.png]Y



. Пользуясь геометрическим смыслом производной,
 найдите    [image: image24.png]S (x) +F (%)
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3. Найдите уравнение касательной к графику функции [image: image31.png]


 в точке А(1;1).
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Перед подведением итогов проверяют выполнение теста.
	Выполняют тест на отдельных листочках

	Этап применения 

знаний к выполнению упражнений (групповая работа)
	(Приложение1) Работа в группах: (4 группы) – лист с графиками функций и графиками производных, вопросы к ним. На подготовку 6-7 минут. Защита  2-3 минуты, по 2 человека от группы: каждому – один график. 

	Самостоятельно решают задание.

	Этап применения 

знаний к выполнению упражнений (индивидуальная работа на доске)
	Исследовать функцию и построить график по схеме задания В14.  (Проверка по слайдам 12-13).
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	Один ученик самостоятельно исследует на доске, остальные на местах с последующей проверкой по слайдам 12-13.



	
	Второй урок
	

	Этап актуализации знаний
	Составление синквейна

 «Электронная таблица»
	

	Этап повторения
(Коллективная и индивидуальная работа)
	Для успешного графического исследования функций  необходимо повторить алгоритм действий при построении графиков в ЭТ.
1. Назовите известные вам программы «Электронные таблицы».
2. Какие данные необходимо внести в ячейки?

3. Какие правила используются для записи функции.

4. Сформулируйте алгоритм действий.

Алгоритм действий

1. Сформировать таблицу

2. В ячейку «Шаг» внести формулу определения шага

3. В  ячейку «Переменные» внести формулу определения переменной

4. Распространить содержимое ячейки на требуемый диапазон
5. В ячейку «Функция» внести формулу определения функции

6. Распространить содержимое ячейки на требуемый диапазон

Пошаговое повторение действий за учителем «Исследование функции 
y = 2 ln (x + 4)3 - 8x -19» (презентация Приложение 3)
	Слушают, отвечают на вопросы. Коллективно формулируют алгоритм действий. Записывают его в тетрадь. 
Строят график с помощью ЭТ, пошагово повторяя действия учителя

	Физпауза
	Выполнение комплекса упражнений при работе на компьютере.
	Выполняют упражнения 

	Этап применения 

знаний к выполнению упражнений (индивидуальная работа на ПК)
	Построение графика функции с помощью электронной таблицы. 
y= -x2 + 3x3    в диапозоне [-8;8]. Определение точек максимума и минимума.
Проверка по слайдам и анализ результатов.
	Самостоятельно строят графика функции с помощью ЭТ. По графику проверяют правильность решения методом производных.

	Дополнительные сведения о производной
	Производная - скорость изменения функции, т. е., например, при помощи нее ты можешь найти где функция резко меняется, где не меняется вообще, и с какой скоростью если известен закон перемещения какого либо объекта, можно найти его скорость, а применив производную еще раз - можно найти ускорение. Это самые простые примеры, на самом деле у производной очень много применений.

Производная функции используется всюду, где есть неравномерное протекание процесса: это и неравномерное механическое движение, и переменный ток, и химические реакции и радиоактивный распад вещества и т. д., так как механический смысл производной - это мгновенная скорость При решении различных задач геометрии, механики, физики и других отраслей знаний возникла необходимость с помощью одного и того же аналитического процесса из данной функции y=f(x) получать новую функцию, которую называют производной.

Производная нужна также и в экономике. В экономической теории активно используется понятие «маржинальный», что означает «предельный». Введение этого понятия в научный оборот в XIX веке позволило создать совершенно новый инструмент исследования и описания экономических явлений - инструмент, посредством которого стало возможно ставить и решать новый класс научных проблем.

Можно сделать вывод, что производная – одно из самых важных понятий математического анализа. Знание производной позволяет решать многочисленные задачи по экономической теории, физике, алгебре и геометрии.

Теперь вы можете ответить мне, почему же нашим эпиграфом были слова Крылова “Рано или поздно всякая правильная математическая идея находит применение в том или ином деле” 
	Слушают учителя.

	Домашнее задание по электронной почте
	Домашнее задание мы вышлем вам на адрес электронной почты, где будут задания для обязательного выполнения и * отмечены задания для желающих.
	

	Итог урока.
	Ребята, цель нашего урока, можно сказать достигнута. А цель нашего обучения математики – успешная сдача ЕГЭ. Вы все через несколько месяцев будете сдавать экзамен, и я всем вам желаю получить высокие баллы на ЕГЭ.

А вообще помните, что «Цель - это мечта, которая должна осуществиться к точно определенному сроку».(слайд 10)
	Ребята слушают и анализируют.

	Рефлексия.
	Ребята, подведем итоги. Скажите, что сегодня нового узнали?

 Что повторили?

 Что понравилось? 

(Приложение 5) Передайте свои оценочные листы, по ним мы вам поставим оценку за урок в журнал. 
Просим вас выразить свои эмоции с помощью лепестков ромашки. (Приложение 6)
Урок на этом закончен. Спасибо за работу.
	Отвечают на вопросы. Заполняют и сдают оценочные листы. 
При выходе клеят цветной лепесток к бумажному цветку на доске, выбирая цвет-символ. 
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Пример 1.

Исследовать функцию у = – х3 + 3х2  на монотонность, экстремум и построить ее график.

2. Найдем производную данной функции.

уꞌ = – 3х2 + 6х



5. Найдем нули производной.

– 3х2 + 6х = 0,  х = 0; 2 



6. Нанесем их на числовую прямую.



7. Найдем знак производной на

    каждом промежутке.



8. Определим поведение функции на  каждом промежутке.

Функция убывает на промежутках (-  и .





Функция возрастает на промежутке    02 .





В точках х = 0, х = 2 меняется монотонность функции.

Характеристика точек х = 0, х = 2.

1. Область определения функции: D(y) = R

3. Функция не является ни  четной и ни нечетной.

4. Нули функции: x = 0; 3 
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