Технологическая карта урока информатики
	Автор
	Седойкин Андрей Владимирович

	Предмет
	Информатика

	Класс
	8

	Учебно-методический комплекс
	Босова Л.Л., Босова Л.А.

	Тема
	§ 1.3 (1.3.5) Решение логических задач

	Место урока в изучаемой теме, разделе, курсе:
	Урок №11 в Методическое пособие для учителя. Бородин М.В. Информатика. УМК для основной школы. 5 - 6, 7 – 9 классы (ФГОС).

	Тип урока
	Урок открытия новых знаний

	Цель деятельности учителя
	Обучающая: познакомить учащихся с методом решения логических задач средствами алгебры и логики.
Деятельностная: продемонстрировать учащимся решение логических задач средствами алгебры логики.
Развивающая: способствовать развитию логического мышления, развитию памяти, внимания. Научить правильно рассуждать, уметь давать ответы на поставленные вопросы.

	Задачи
	Знакомство учащихся с понятием решения логических задач средствами алгебры и логики.

	Термины, понятия
	Логическая функция, инверсия, конъюнкция, дизъюнкция, импликация, эквивалентность.

	Образовательные ресурсы
	Презентация («Элементы алгебры логики») (http://metodist.lbz.ru/authors/informatika/3/files/eor8/presentations/8-1-3.ppt)


Планируемые результаты
	Образовательные
	Личностные: положительное отношение к учению, к познавательной деятельности. Желание приобретать новые знания, умения. Активность, самостоятельность в работе.
Предметные: знать понятия «логическая функция, инверсия, конъюнкция, дизъюнкция, импликация, эквивалентность». Уметь решать логические задачи различными способами.
Метапредметные: Формирование навыков оценивать: логику построения простых схем решения задач, соответствие выводов исследования, достижение учебных результатов.

	Владеют базовыми понятиями по теме
	Универсальные учебные действия (УУД)
Коммуникативные УУД: уметь объяснить свой выбор, строить фразы, отвечать на поставленный вопрос, аргументировать, высказывать свое мнение.
[bookmark: _GoBack]Личностные УУД: воспитать у учащихся дисциплинированность, ответственность отношения к учебному труду, умение ставить цели и добиваться их в совместной деятельности.
Коммуникативные УУД: формирование умения слушать и вступать в диалог, участвовать в коллективном обсуждении проблем; сотрудничать в различных видах деятельности, ставить цели, планировать свою деятельность.
Регулятивные УУД: формирование умений ставить цели, находить пути их достижения, делать выводы; наличие мотивации к творческому труду, работе на результат.


Организация пространства
	Формы работы
	Технологии, методы, приемы обучения
	Программно-технические ресурсы:

	
	Технология интерактивного обучения (интерактивная беседа), технология проблемного обучения. Использовались словесные, наглядные, практические методы.
	Необходимое техническое оборудование: АРМ учителя (ПК, проектор, интерактивная доска)
Программное обеспечение: Microsoft PowerPoint, и т.д.

	Организация структуры урока

	1 этап. Организационный момент (1 мин.)

	Цель деятельности
	Деятельность учителя
	Деятельность ученика
	Наглядные средства, ЭОР

	Включение в деловой ритм. Подготовка класса к работе.
	Приветствие учителя. Проверка посещаемости. Подготовка к началу урока.
	Проверяют свою готовность к уроку.

	

	2 этап. Постановка проблемы (10 мин.)

	Выявить уровень знаний по изученному материалу. Определить типичные недостатки и ошибки. Систематизировать теоретические знания.
Активизировать знания учащихся, необходимые для изучения нового материала. Сформировать познавательные мотивы.
Организация учащихся по принятию познавательной задачи.
	Проверка домашнего задания.

Прежде чем приступить к рассмотрению новой темы, давайте повторим основные определения которые были изучены на прошлых уроках.

Что такое высказывание?




Что такое алгебра логика?




Как в алгебре логики обозначаются высказывания?




Какие высказывания называют простыми?


Какие высказывания называют сложными?


Какие бывают логические операции?




На сегодняшний день разнообразие логических задач очень велико. Способов их решения также немало. Но наибольшее распространение получили следующие три способа решения логических задач:
- С помощью рассуждений;
- Табличный способ;
- Средствами алгебры логики;

Запишите в тетрадь эти три способа
	







Высказывание – это предложение на любом языке, содержание которого можно однозначно определить, как истинное или ложное.

Алгебра логики определяет правила записи, упрощения и преобразования высказываний и вычисления их значений.

Высказывания обозначаются буквами и называют логическими переменными. Если высказывание истинно, оно обозначается единицей (A = 1), ложное нулем (B = 0). 1 и 0.


Высказывание называется простым, если никакая его часть сама не является высказыванием.

Сложные (составные) высказывания строятся из простых с помощью логических операций.

- Конъюнкция;
- Дизъюнкция;
- Инверсия;
- Импликация
- Эквивалентность









Ученики записывают способы решения логических задач
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	3 этап. Открытие новых знаний (10 мин.)

	Сформировать конкретные представления по теме и содержанию урока, побуждать учащихся самих искать решение задач.
	Первым и вторым способом Вы научились решать задачи на прошлых уроках. А вот третьим способом – средствами алгебры логики, научимся решать сегодня.

Но прежде чем преступить к решению задач, необходимо разбить на этапы процесс решения логических задач.

Запишите данную схему решения задачи в тетрадь

Обычно используется следующая схема решения:
1.Изучить условие задачи;
2.Ввести систему обозначений для логических высказываний;
3.Конструируется логическая формула, описывающая логические связи между всеми высказываниями условия задачи;
4.Определяются значения истинности этой логической формулы;
5.Из полученных значений истинности формулы определяются значения истинности введенных логических высказываний, на основании которых делается заключение о решении.


Итак, давайте теперь разберем и решим задачку.

Вызывает ученика к доске

Запишите условие задачи:
Представим такую ситуацию: по телевизору синоптик объявляет прогноз погоды на завтра и утверждает следующее:
1.Если не будет ветра, то будет пасмурная погода без дождя.
2.Если будет дождь, то будет пасмурно и без ветра.
3.Если будет пасмурная погода, то будет дождь и не будет ветра.
Так какая же погода будет завтра?

1.Для начала необходимо выделить простые высказывания и записать их через переменные:


2.Запишем сложные высказывания через введенные переменные:





3.Запишем произведение указанных функций:




4.Упростим формулу

Какими законами мы можем воспользоваться в нашем случае?


5.Приравняем результат единице, т.е. наше выражение должно быть истинным:

6.Итак, проанализируем результат:
Логическое произведение равно 1, если каждый множитель равен 1.
Поэтому:
Значит:
Ответ: погода будет ясная, без дождя, но ветреная.
	











Записывают схему решения задачи в тетрадь


























Записывают условие задачи.














А – «Ветра нет»
В – «Пасмурно»
С – «Дождь»



1.Если не будет ветра, то будет пасмурная погода без дождя: 

2.Если будет дождь, то будет пасмурно и без ветра: 

3.Если будет пасмурная погода, то будет дождь и не будет ветра: 








Законом Де Моргана, переместительным закон и закон противоречия.















А=0; В=0; С=0
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	4 этап. Физкультминутка (2 мин.)

	
	Зажмурить глаза. Открыть глаза (5 раз.)
Круговые движения глазами (10 раз.)
	Ученики выполняют зарядку для глаз
	

	5 этап. Проверка усвоения новых знаний (20 мин.)

	Провести первичное обобщение. Организовать деятельность по применению новых знаний.
	Запишите условие первой задачи.

Задача 1.
Трое друзей, болельщиков автогонок «Формула – 1», спорили о результатах предстоящего этапа гонок.
- Вот увидишь, Шумахер не придет первым, - сказал Джон. Первым будет Хилл.
- Да нет же, победителем будет, как всегда, Шумахер, - воскликнул Ник, - А об Алези и говорить нечего, ему не быть первым.
Питер, к которому обратился Ник, возмутился:
- Хиллу не видать первого места, а вот Алези пилотирует самую мощную машину.
По завершению этапа гонок оказалось, что каждое из двух предположений двоих друзей подтвердилось, а оба предположения третьего из друзей оказались неверны. Кто выиграл этап гонки?

Вызывает ученика к доске.

Для начала введем обозначения для логических высказываний:


Прочитай внимательно условие. Чья реплика не содержит никакого утверждения о месте, которое займет гонщик.

Зафиксируем высказывания каждого из друзей:

Учитывая то, что предположения двух друзей подтвердились, а предположения третьего неверны, запишем и упростим истинное высказывание:
Какими законами мы можем воспользоваться, чтобы упростить высказывание?


Высказывание [image: http://book.kbsu.ru/theory/chapter5/0104.gif]истинно при каких значениях?


Записываем условие второй задачи.
Задача 2.
На вопрос «Кто из твоих учеников изучал логику?» учитель ответил: «Если логику изучал Андрей, то изучал и Борис. Однако неверно, что если изучал Семен, то изучал Борис». Кто же изучал логику?

Вызывает ученика к доске.

Обозначим буквами высказывания:


Какой логической операцией можно записать оба высказывания учителя?



К какому высказыванию применим логическое отрицание?
Составим уравнение с помощью логического умножения.
Представим импликацию через базовые операции.
Какой закон можно применить?
Данное уравнение имеет сколько решений?
	Записывают условие задачи






























Ш – победит Шумахер
Х – победит Хилл
А – победит Алези

Реплика Ника, не содержит никакого утверждения.



[image: http://book.kbsu.ru/theory/chapter5/0103.gif]


[image: http://book.kbsu.ru/theory/chapter5/0104.gif]



Закон двойного отрицания, исключения третьего, закон Де Моргана 
[image: http://book.kbsu.ru/theory/chapter5/0104.gif]


Истинно только при Ш = 1, А = 0, Х = 0.


Записывают условие задачи в тетрадь.












А – логику изучал Андрей;
В – логику изучал Борис;
С – логику изучал Семен;

В виде импликации.

«Если логику изучал Андрей, то изучал и Борис» 

«Неверно, что если изучал Семен, то изучал и Борис» 

Ко второму.




Закон Де Моргана.


Единственное решение:


Ответ: логику изучал только Семен
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	6 этап. Итоги урока. Рефлексия (2 мин.)

	Анализ успешности усвоения материала.
	Учитель подводит итоги, задает вопросы:
- Можете ли Вы назвать тему урока?
- Сегодня на уроке Вам было легко или трудно?
- Что у Вас получилось лучше всего и без ошибок?
- Какое задание было самым интересным и почему?
- Как бы Вы оценили свою работу на уроке?
	Ученики отвечают на вопросы учителя.
	[image: ]

	7 этап. Домашнее задание. (1 мин.)

	Дать информацию и инструктаж по д/з.
	Выполнить задание №14, 15 на странице 40.
	Ученики работают с дневником, записывают домашнее задание.
	[image: ]
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image11.png
Cxema pemieHHs JOTH4eCKHX 3a1a4
CpeACTBAMH AJre0psbl JIOTHKH

* 1.M3yuuTts ycioBue 3ajaqu;
* 2.BBectu cucteMy 0603HaUCHHH JUI JTOTUUECKHUX BHICKA3BIBAHUIA;

* 3.KoHcTpyupyetcst normdeckas (popMyiIa, ONMCHIBAIONIAs JOTUIECKHE
CBSI3M MEXXTy BCEMU BBICKa3bIBAHUIMH YCIOBHS 3a/1auu;

* 4.0npenensiorcs 3HaYCHUS HCTHHHOCTH TO# JTOTHIeCKOil (hOpMyIIH;

* 5.1I3 momydeHHBIX 3HaYeHWH WCTUHHOCTH (DPOPMYIBI OIPEREIIIOTCS
3HaYeHHS HCTHHHOCTH BBE/ICHHBIX JIOTHUECKUX BBICKA3BIBaHUM, Ha

OCHOBAHUH KOTOPBIX ACJIACTCA 3aKIIOYCHUC O PCUHICHUHN.
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3agaua 1

HpeJCTaBHM TaKyr CHTyallHIO: II0 TEIEBH30PY CHHOIITHK 0OBABIAET IIPOrHO3 IIOTOIOBI Ha
3aBTpa U YIBEPXKIAET CIEAyIOIIee:

1. Eciu He GyzeT BeTpa, To GyaeT macMypHas orofa 6e3 Jox/Is.
2. Ecmm OyzeT 1oxb, To OyIeT ImacMypHO 1 Oe3 BeTpa.
3. Eciu OyzeT macMypHast Iorozia, To GyaeT ToKIb U He OyneT BeTpa.

Taxk kaxas ke rmoroga GyaeT 3aBTpa?
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3aKOHbI anre6pbl JIOTUKU

HasBaHue ana ana nnn
[BOVIHOTO OTPULAHMS K =A
UCKIIOYEH WS TPETBEro A- K =0 A+ K =1
onepaymc A-0=0, A=A | A+0=A, A+1=1
noBTOpPeHna A-A=A A+A=A
MOrOlLEHNs A-(A+B)=A A+A-B=A
nepeMecTUTENbHbIN A.B=B-A A+B=B+A

coveTaTesbHbIN

A-B-C)=(A-B)-C

A+B+C)=(A+B)+C

pacnpefienuTenbHbIin

3aKoHbl Ae MopraHa

A+B-C=(A+B) .(A+C)
A-B=A+B

A-B+C)=A-B+A-C
A+B=A-B
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Toxor: II-X, Hum II-A, Turep: X.
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3agaua 2

Tpoe npy3eii, GomenpumKkoB aBTOroHok "®opMyna-1", cropim o pesynsrarax MPEACTOSINErO
3TaIta TOHOK.

— Bor ysumums, Illymaxep He mpueT nepBbv, — ckasan JIxon. Ilepsemv 6yner Xumm.
— Jla Het e, mobeauTeneM Oyaer, Kak Beeraa, Illymaxep, — Bockimkayn Hik.
— A 06 Ase3u 1 TOBOPHTB HEUero, eMy He OBITh IePBBIM.

ITurep, x koTopoMy obpatmics Huxk, BosMyTiiics:
— Xuty He BIIATh IEPBOTO MECTA, a BOT Alle3U IIIIOTHPYET CaMy!0 MOIIHYIO MAaIIHy.

ITo 3aBEPINECHIH 5Tala T'OHOK OKa3aJIOCh, YTO KaXKI0€ U3 IBYX HpeHHOHO’IKeHI«ﬂ"‘I JBONX ,Ipyseﬂ
IIOATBEPAIIIOCH, a oba TIPEATIONOXKEHIIA TPETHETO U3 upyseﬁ OKa3aJICh HEBEPHBI.

Kro BemIrpa sram ronku?
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3agaga 3

Ha Bompoc «KTo m3 TBOMX yYEHNKOB H3ydan IOrHKy?» yuurens orseTit: «Ecmm moruky
usyqan Auzpeif, To nsyvan u bopuc.

Onnako HEBEPHO, 4TO €CIII U3y4Iall CeMeH, TO HU3y4an BOPHC».

Kro xe nsyqan noruxy?
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Peduexkcus

* Moxete 11 Brl Ha3BaTh TeMy ypoka?
* CeroziHs Ha ypoke Bam OBLIO JETKO WIH TPYTHO?
* Uro y Bac momyumiiocs aydrmie Bcero u 6e3 onmmooK?

» Kakoe 3aJJaHUC OBLIO CaMBIM HUHTCPECHBIM U HO‘ICMy?

+ Kak 051 BrI oreHmmu cBoro paboTy Ha ypoke?
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JlomamHee 3aaHnue

* Bemmonnuts 3ananue Nel4, 15 na crpanure 40.
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IIpoBepka foMamIHero 3aJaHus

* Yro TaKkoe BbICKa3bIBaHHE?

BrickassiBaHme — 310 MpeIoKEHIE Ha J1I000M SI3BIKE, COIEpIKaHIE KOTOPOro MOKHO OJHO3HAIHO
OIIPENEINTD, KaK HCTHHHOE NN JIOXKHOE.

* Yro Takoe airedpa Joraka?

Anrera JIOTHKH OIIpEeAEIIAeT IIpaBIIa 3alllICH, YIPOINECHIIA I rrpeoGpasoBanI BBICKa3bIBaHMIT 1
BBIYICIIEHIIS UX 3HAYEHITIA.

Kak B aﬂreﬁpe JIOTHKH 0003HAYAOTCS BBHICKA3HIBAHASA?

BsickasbiBaHIsT 00O3HAYAIOTCS OyKBaMII U HAsHIBAIOT JIOTHYECKIMH IIePeMEHHBIMIL Ecmt
BBICKa3bIBaHIE UCTIHHO, OHO 00o3HagaeTcst equHmmeit (A = 1), moxsoe Hynem (B =0). 1 1 0.
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IIpoBepka foMamIHero 3aJaHus

* Kakne BbICKa3bIBAHHAS HA3BIBAIOT HPOCTI)IM“?
Bricka3siBaHmEe Ha3bIBAETCS IIPOCTBIM, €CJII HIKaKasd €ro 4acTb CaMa He SABJII€TCH BBICKA3bIBAHIIEM.
¢ Kakne BbICKa3bIBAHHS HA3BIBAKOT CJIOKHBIMH?

CroxHBIE (COCTHBHBIS) BBICKa3bIBAHI CTPOATCA 13 IIPOCTBIX C ITOMOINBIO JIOTHYECKUX onepam{ﬁ.

¢ Kakmne ObIBAIOT JIOTHYECKHE onepamm'.’

- KOHBIOHKIINS,

- JIu3proHKINS;

- MnBepcns;

- Mrumikarms

- DKBHBAIICHTHOCTD
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Cnoco0bI perieHus JIOTHYECKUX 32124

* C OMOIIBIO pacCyKIeHUiT;
» TaGnuuHELHA c110c00;

» CpencTBamMu anreOpHI JIOTHUKY;





