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KULLANIMI

The Use of BEP-TR Program in Improving Energy Efficiency of Existing Building in Trabzon

Ozlem AYDIN
Deniz SAYLAM CANIM

OZET

2014 yih verilerine gore Ulkemizde enerji giderlerinin %37’si konutlara aittir. Bunun %85’i de i1sitma ve
sogutma amagli tiketilmektedir. Bu ylksek oranlar dikkate alindiginda son vyillarda enerjiyi bilingli
kullanma adina yapilan konut tasarimlarinda bu konuda 6nemli ¢alismalar yapilmaktadir. Daha az
maliyet ve daha az birincil kaynak kullanarak daha ¢ok enerji elde etme yoniinde yapilan ¢alismalarla
enerji verimliligi saglanirken konfor kosullarindan taviz vermemek ¢ok o6nemlidir. Enerji etkin bina
tasarimi pek c¢ok degisken icin en uygun degerlerin disinilmesi ve uyumlu bir sekilde bir araya
getirilmesi ile mimkandur.

Binalarda Enerji Performansi Yo6netmeliginin yurarlige girdigi tarihten itibaren yeni yapilan bitin
yapilarda standartlara uyum saglama énem kazanmaya baglamistir. Ozellikle Enerji Kimlik Belgesi
(EKB) alma zorunlulugu bunu daha da arttirmistir. Enerji Kimlik Belgesi (EKB) uygulamasi yeni ve
mevcut binalari kapsamaktadir. 2011 yilinda yeni binalarda EKB uygulamasinin baglamasi ve mevcut
binalara da 2017 yilina kadar EKB alinmasi zorunluludu, toplumda yalitim bilincini ve yalitimin dnemini
artmistir. Enerjinin  verimli kullanimi adina yapilan c¢alismalar ile binalarda digtan yalitim
uygulamalarinda hizh bir artis gézlenmeye baglamistir.

Yapilan bu calismada Ozellikle 1sitma sistemi degisikligi yapilmis konutlarda enerji tiketimini en aza
indirgemek icin yapr dis kabugunda yapilan digtan yalitim uygulamasi ile binalarin enerji
performansini degerlendirmede kullanilan EKB’nin 6nemi vurgulanmistir. Bu baglamda Trabzon ilinde
Isitma sistemi degisikligi yapilmis érnek bir konut yapisi incelenmistir. Konutun dis kabugunda yapilan
Is1 yalitim uygulamasinin isitma enerijisi ihtiyacina etkisi ve BEP-TR programinda binanin mevcut
durumu ve yalitimli durumu degerlendirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Kimlik Belgesi, BEP-TR programi, Eneriji tasarrufu, Isi yalitimi.

ABSTRACT

According to data for Year 2014, dwellings account for 27% of energy expenditures in our country.
Eight five percent of this rate is used for heating and cooling. When those figures are take into
account, significant studies are conducted on building designs in order to ensure logical use of energy.
After Building Energy Performance Regulations are put into effect, compliance with those standards
for all new buildings gained importance. Especially, necessity to take Energy Performance Certificate
(EPC) had further boosted this importance. Energy Performance Certificate applies to all new and
existing buildings. Social awareness on and importance of insulation are increased when Energy
Performance Certificate was put into force in 2011 and was legally obliged to be used for existing
buildings until 2017. Studies on efficient use of energy accelerated external insulation practices on
buildings.
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This study emphasized importance of Energy Performance Certificate and external insulation applied
on outer shell of buildings in order to minimize energy consumption in dwellings, especially with
modified heating system. In this context, an example dwelling with modified heating system is
evaluated in Trabzon. Effect of heat insulation on the outer shell of the building on need to heating
energy and current status and post-insulation status of the building indicated by BEP-TR software are
analyzed. This study is conducted on energy-efficient improvement of existing buildings and aims to
make contributions to studies that are conducted to reduce energy costs.

Key words: Energy Performance Certificate, BEP-TR software, Energy efficient, Thermal insulation.

1. GIRIS

Ekolojik dengeyi koruma ve dogal kaynaklari hesapli tiketme zorunlulugu, mimari tasarimda da
ekolojik yaklasim dusuncesini gelistirmis, tasarimcilari ve yatirrmcilari yeni Onlemler almaya
yoneltmistir. Binalarin enerji performansinin iyilestiriimesi yoluyla eneriji etkinliginin arttirilarak énemli
oranda enerji tasarrufunun saglanabilecegi bilinen bir gergektir. Tasarim asamasinda mimarin diger
disiplinlerle isbirligi icerisinde galisarak enerji etkin bina tasarimini gergeklestirmesi gerekmektedir.

Ulkemizde ingaat sektériindeki genel egilim oncelikle binalarin ilk yatinm maliyetinin disik olmasi
yonindedir. Ancak belirtmek gerekir ki enerji performansi yiuksek binanin mutlaka yiksek maliyetli
binalar oldugu algisi yanhstir. Bina, mimari tasarimi, yapim sistemi, tasiyici sistemi, mekanik ve
elektrik sistemi gibi alt sistemlerin bir bitinadur. Enerji verimliligi bu alt sistemlerin her birinde
disunullerek ¢6zum arayisina gidilmelidir. Tasarim asamasinda, enerji verimliligine dogrudan etki
yapacak tasarim kriterlerinin g6z 6ninde bulundurulmasi ile yapilan binalar, mekanik ve elektrik
sistemleri agisindan en son teknikle donanimli ve bu sekilde otomatik kontroll saglanabilen daha ¢ok
teknolojik binalardir [1].

Bina performansinin degerlendiriimesinde s6z konusu olan enerji performansi oldugunda, binanin
hangi kriterlere dayali olarak enerji etkinliginin belirleneceginin, standartlarca tanimlanmasi ve
yobnergelerle de uygulama kosullarinin agiklanmasi gerekir. Eneriji etkin bina kavrami ¢ergevesinde her
ulkenin kendi yerel kosullar iginde gelistirdigi standart, yonetmelik ve ydnergeleri vardir. Bina eneriji
yonetmelik ve standartlari, binalarda enerji korunumu potansiyelinin farkina varilmasina ve binalarda
enerji etkin tasarima iligkin talebin artmasina yardimci olmaktadir. Bu ayni zamanda enerji etkin
politikalarin gelistiriimesi i¢in bir temel olusturulmasini saglamaktadir [2].

Enerji etkin bina tasarimi, bir binanin yapim asamasindan baslayarak tim yasam surecinde enerji
gereksinimini en aza indirebilecek ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan en g¢ok yararlanabilecek
bicimde planlanmasi olarak tanimlanmaktadir [3]. Enerji etkin bina tasariminda yapi bilesenlerindeki
ISI gegisleri, malzeme, iklim ve enerji temini gibi birgcok konu ve bunlarla ilgili standartlar bir arada
degerlendirilir [4]. Mimaride enerji etkin yontem ve teknikler belirlenirken yapinin tasarim, uygulama,
kullanim ve yeniden Uretim suregleri dikkatlice ele alinmalidir.

Bu baglamda bina enerji performansi (i¢ ortam kosullari, fosil tabanli yakit tiketimi, zararli emisyonlar
vb.) sadece tekil bina bilesenleri (i¢ ve dis duvarlar, pencereler, dosemeler, vb.) veya tesisat sistemine
(1sitma, havalandirma, iklimlendirme, aydinlatma vb.) dayali degil, bunlarin entegre bir bitlin olarak
dinamik etkilesimine dayaldir. Bu nedenle, bugun artik tasarim slrecinin butincul yapi tasarimi
esaslarina dayali ele alinmasi gerektigi kabul edilmektedir [5].

1.2. Enerji Etkin Bina Tasariminda Isi Yalitiminin Onemi
Binalarda enerji korunumunun gerceklegtirilebilmesi igin istenen i¢ iklim durumunun minimum yakit

tuketimi ile saglanmasi zorunludur. Bu noktada is1 yalitimi, yakit tiketimini en aza indiren ama ayni
zamanda i¢ iklimsel konforun saglanmasina imkan veren en 6nemli yapi gereksinimidir.
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Is1 yalitimi; binanin kullanim émrinid uzatmak, kullanicilara konforlu ve saglikh mekanlar sunabilmek,
binay! kullandigimiz donemlerde isitma ve sogutma giderlerinden tasarruf saglayarak ayni oranda
enerjiden verim almak amaciyla yapilmalidir. Ayrica 1si yalitimi mekanlar iginde istedigimiz 1sil
konforda az enerji harcayarak kaliteli yasamamiza imkan vermektedir. Isi yalitiminda, binanin
bulundugu iklim sartlari ile fiziksel etmenlerin (yon, giineslenme, riizgar vb.) dogru sekilde tespit edilip
yalitim igin kullanilacak malzemenin niteligi 6nemlidir. Yalitimda bu etkiler géz éninde bulundurularak
yapilan uygulamalarla binalarda isi transferini en aza indirerek enerji tasarrufuna katki saglamak ve
gevreye verilen zararin en aza indirgenmesi amaclanmaktadir.

Yapi icinde gerekli 1s1 yalitimi yapilmadigi veya eksik yapildigi durumlarda i¢ ortamin konfor sicakligi
higbir zaman istenen sicaklikta olmaz. Bu durumda i¢ mekanda uygun olmayan hava akimlari ortaya
¢ikmaktadir. Bu da i¢ ortamin konfor diizeyini dusurmektedir. Uygun yalitimin yapilmasi ile i¢ duvarin
yuzey sicakligi arttirilarak uygun ortam kosullari saglanir.

Tasarim asamasinda, mimar ve muhendislerin yapilarin enerji gereksinmelerini yeteri kadar
onemsemedikleri i¢cinde kullanim siresi igcinde gereginden fazla enerji tiketiimektedir. Tiketilen
enerjinin fosil kaynakli olmasina bagh olarak g¢evre Kkirliligi meydana gelmektedir. Mimarlar daha
tasarim asamasinda iken alacaklari bilingli kararlari ile yapilarin yenilenebilir olmayan enerijilere
bagimhliklar azaltilabilir, ekonomik kayiplar ve olusmasi muhtemel olumsuz ¢evresel etkiler de dnemli
dlclide 6nlenebilir [6]. Ulkemizin enerji sorunu dikkate alindiginda az enerji harcamak ve i¢ gevredeki
1sil konforu saglamak igin bina kabugunun yalitimi kaginilmaz olmaktadir. Enerji tiketimini en aza
indirgemek i¢in bina kabugu yalitimi son yillarda insaat sektdriinde énemli bir yere gelmistir [7].

Ulkemizde yiiksek performansli ve dislk emisyonlu binalarin yapiimasinin, topluma érnek olmasi,
bilgi birikiminin olugturulmasi, disa bagimliigin azaltiimasi, yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
devreye sokulmasli ve ¢evrenin korunmasi agisindan gerekli ve ¢cok 6énemli oldugdu tartisiimazdir. Bu
amagcla 2009 yilinda Binalarda Enerji Performansi Yénetmelidi yurarlige girmis ve bu ydnetmeligin
entegral bir pargasi olan ve binalarda Enerji Kimlik Belgesi’nin hazirlanmasi igin olusturulan Bep-Tr
yazihminin uygulanmasina 1 Ocak 2011 tarihinde baglanmistir. Enerji Kimlik Belgesinin
hazirlanmasinda kullanilan Bina Enerji Performansi Hesaplama Ydntemi (Bep-Tr), binanin eneriji
tiketimine etki eden tum parametrelerin, binalarin enerji verimliligine etkisini degerlendirmek ve ener;ji
performans sinifini belirlemek igin; konutlar, ofisler, egitim binalari, saghk binalari, oteller ile alisverig
ve ticaret merkezleri gibi yonetmeligin kapsamindaki mevcut ve yeni tim bina tipleri igin eneriji
performansini degerlendirmek amaciyla olusturulmustur [5].

2. YONTEM

Ele alinan ¢alismada; 1sitma sistemi degisikligi ve 1s1 yalitim uygulamasi yapilmig bir binanin, mevcut
durumuna goére enerji performansinin Bep-Tr programinda degerlendirmesi yapilmistir. Ozellikle
Trabzon ilinde dodalgaz kullaniminin konutlarda da 1sitma amagh olarak kullaniimaya baslanmasi ile
birlikte yalitimsiz ya da yetersiz yalitima sahip binalarda distan yalitim uygulamalarinda artis
g6zlenmektedir. Isitma sistemi degisikligi ve yalitim uygulamalari ile birlikte enerji kimlik belgesi alma
konusunda da bina kullanicilari hassasiyet gdstermeye baslamistir. Dogdal gazin kullanildigi
semtlerde, c¢evre Kirliliginin 6zellikle kis déneminde hissedilir seviyede azaldi§i sdylenebilir. Bu amag
dogrultusunda Trabzon ilinde érnek bir bina Uzerinde c¢alisma yapilmistir. Calismada, standartlarda
belirtilen kosullari saglamasi igin yapilmasi gerekli yalitim tadilatlari belirlenmis ve Bep- Tr programi
kullanilarak binanin her iki durum i¢in enerji performansi degerlendirilmigtir.

2.1. Mevcut Durumun Ortaya Konmasi
Yapilan ¢calismadan maksimum verim alabilmek i¢in, 6rnek bina olarak herhangi bir yalitim uygulamasi

olmayan bir apartman segcilmistir. Zemin+4 katl, her katinda iki daireden olusan érnek binanin bodrum
kati depo olarak kullanilmaktadir [Tablo 1].

Binalarda Enerji Performansi Sempozyumu
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Ornek bina incelendiginde; pencereler cift cam, duvarlar yatay delikli tugla duvar uygulamasidir.
Duvar, déseme, kolon ve kiriglerde higbir i1s1 yalitim uygulamasi mevcut degildir. Buna gbre bu tir
uygulamalarda;

- BUtln opak yapi elemanlarindan isi1 gegisi mevcuttur.

- Kolon ve kiriglerde korozyon riski mevcuttur.

- Bina iginde konfor sartlari uygun degildir.

Tablo 1. Ornek binaya ait genel bilgiler

Ornek Binaya Ait Genel Bilgiler
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Bina konstriksiyon tipi
Duvar
Pencere ve kaplilar

Tugdla veya blok bina
Siva yapilmig duvar
Sizdirmaz bant olan pencere kapilar

Kirig alin yuksekligi 0,5m

Dis temasli kolon adedi 14
Bina/kat formu Dikddrtgen
Cati sekli Kirma ¢ati
Toplam kat sayisi 6

Kat yuksekligi 3m

Kapali kullanim alani 760,95 m?
Bodrum katin gdmilme derinligi 25m

2.2. Yalitimh Binanin Tanimi

Ornek bina 10 daire, 5 ¢ekirdek zonu, 1 cati zonu ve 1 otopark zonu olarak toplam 17 zondan

olusmaktadir. Bagimsiz tek zonlu hesaplamalar serisi olarak her zon igin ayri ayri hesaplama

yapilmistir [Tablo 2].

Tablo 2. Ornek binaya ait zonlar ve her bir zonun toplam déseme alani

Zonlar Adet | Alan (m?) Gorsel
Daire zonu 10 76,095
10,08 592
15875
9,635
34,485
Cekirdek zonu 5 23,14
23,14
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Tablo 2'nin devami

Cati zonu 1

175,33

176,33

Otopark zonu 1

175,33

175,33

Mevcut yalitimsiz binanin enerji performansi ile 1sitma sistemi degisikligiyle beraber distan yalitim
uygulamasinin enerji verimliligi acisindan degerlendirmesi Bep-Tr programinda yapilmistir [Tablo 3].
Bu degerlendirmelerde binanin mevcut ve yalitimli durumda enerji kimlik belgeleri elde edilmistir. Buna

gore programda hesaplama yapilirken géz éniinde bulundurulan kriterler sunlardir;
e Dis duvarlar, ¢ati, désemede yalitim yapilmistir.

e Dis kabuk saydam bileseni ¢ift cam olan pencerelerde degisiklik yapiimamistir.

e Onceki Isitma sistemi kati yakit (kémr) kullanimli merkezi 1sitma olan binada isitma sistemi
degisikligi yapilarak dogalgazli kombi kullaniimaya baglanmistir.

¢ Havalandirma sistemi dogal havalandirma, sogutma sistemi split klima olarak alinmistir.

e Sicak su sistemi dogalgazli sofben olarak belirlenmistir.

e Aydinlatma sistemi olarak direkt aydinlatma, aydinlatma aygitlarinin hepsinin ise kompakt

florasan oldugu kabul edilmistir.

Tablo 3. Ornek binada yalitimli durumda kullanilan opak bilesenler ve dzellikleri

; . . Isi iletim katsayisi (A) Kalinlk (d) U degeri
OPAK BILESENLER Bilegsen malzemeleri W/mzK m W/mz2K
Algi harci 0,7 0,02
Yatay delikli tugla 0,33 0,19
DIS DUVAR XPS 003 0.05 0,41
Cimento harci 1,6 0,03
DIS DUVAR- Algi harci 0,7 0,02
Isitilmayan i¢ Ortama Yatay delikli tugla 0,33 0,19 1,26
Bitisik Kire¢ cimento harci 1 0,02
Kire¢ gimento harci 1 0,02
Donatili beton 2,5 0,3
KIiRIS Cimento harci 1,6 0,03
XPS 0,03 0,05 0,49
Anorganik siva harci 0,35 0,01
Cimento harci 1,6 0,02 0,28
Donatili beton 2,5 0,25
PERDE DUVAR XPS 0,03 0,05
Polimer Bit. Su yalitim 0,19 0,10
membrani
Ahsap kaplama 0,13 0,005
Cimento harglh sap 1,4 0,03
-- ; Polietilen folyo 0,19 0,0005
ARA KAT DOSEMESI XPS 003 0.05
Donatili beton 2,5 0,12
Kiregli algi harci 0,7 0,02 0,51
Ahsap kaplama 0,13 0,005
2 Cimento harglh sap 1,4 0,03
D?gﬁxfn:z'g'ig‘;f" XPS 0,03 0,05 0,49
Donatili beton 2,5 0,12
Kiregli al¢i harci 0,7 0,02
Cimento harglh sap 1,4 0,03
TOPRA_(_"BA OTURAN XPS 0,03 0,05 03
DOSEME Donatili beton 2,5 0,12 ’
Su yalitimi-mastik asfalt 0,7 0,01
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Tablo 3'Un devami
Donatisiz beton 1,65 0,15
Bims cakili 0,19 0,2
Su yalitimi-mastik asfalt 0,7 0,01
Algi karton plakalar 0,25 0,0125
Oksitli 110 0,0005
AHSAP CATI XPS 0,03 0,15 0,19
Kontrplak 0,13 0,016
Bitimll su yalitimi 0,19 0,002
3. BULGULAR

Trabzon ilinde dodalgaz kullanimina baglanmasiyla birlikte konutlarda, ézellikle daha iyi iIsinma ve
ekonomik tasarruf saglamak icin distan 1s1 yalitimi yapiimaktadir. Bu durumu degerlendirmek igin
secgilen 6rnek binanin mevcut ve yaltimli durumda enerji performanslari Bep-Tr programinda

hesaplanmis ve asagidaki sonuglara ulasiimistir [Tablo 4].

- Mevcut durumda bina dis kabugunda herhangi bir yalitim uygulamasi yoktur. Buna gore yapilan
hesaplamalarda elde edilen isitma, sicak su, sojgutma, havalandirma ve aydinlatma eneriji siniflarinin

ortalamasi alinarak elde edilen nihai tiiketim miktarina gére 6rnek bina “D” eneriji sinifinda gikmistir.

- Yalitimsiz mevcut bina igin, Bep-Tr programinda 5 cm XPS isi1 yalitim levhasi kullanilarak yalitim
uygulamasi 6n goériimustir. Yapilan bu hesaplamalar sonucunda elde edilen isitma, sicak su,
sogutma, havalandirma ve aydinlatma enerji siniflarinin ortalamasi alinarak elde edilen nihai tiketim

miktarina gore bina “B” enerji sinifinda ¢ikmigtir.

Tablo 4. Ornek Binanin mevcut ve yalitimh durumda Enerji Kimlik Belgesi Degerleri

Ornek Bina (Mevcut Durumda Enerji Kimlik Belgesi Degerleri)

ENERJI KIMLIK BELGESI DEGERLERI

Enerji kullanim alani Kullanilan sistem NTS:\;J ;;ﬁt)'m B'”{;ﬂ;ﬁ:ﬁhm mmsggma SINIFI

TOPLAM 648.74767 797.260,84 852,55 D

Isitma | Isitma Sistemi 472,222 05 472222 05 620,57 D

Sihhi Sicak Su | Sicak Su Sistemi 67.324,76 67.324,76 8847 c

Sogutma | Sogutma Sistemi 107.743,27 254274 12 141,59 C

Havalandirma 0,00 0,00 0,00
Aydinlatma | Kompakt fluoresan 1.457,59 3.439,91 1,92 A
Sera Gazi Emisyonu 322 41 C
Yenilenebilir Enerji
) Kﬁll:ﬁlm %rgnjl %0,00
Ornek Bina (Yalitimli Durumda Enerji Kimlik Belgesi Degerleri)
ENERJIi KiMLIK BELGESI DEGERLERI
Enerji kullanim alani Kullanilan sistem NIFS\,’V‘#:;?)W Bm(';%utt\?;ﬁum m{uggsirlﬂa SINIFI
TOPLAM 485.902,22 677.796,36 638,55 B
Isitma | Isitma Sistemi 277.478,83 277.478,83 364,65 B
Sihhi Sicak Su | Sicak Su Sistemi 67.324,76 67.324.76 88,47 C
Sogutma | Sogutma Sistemi 139.641,04 329.552,85 183,51 E
Havalandirma 0,00 0,00 0,00

Aydinlatma | Kompakt fluoresan 1.457,59 3.439,91 1,92 A
Sera Gazi Emisyonu 235,61 C

Yenilenebilir Enerji
Kullanim Orani

%0,00
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Yalitimh durumda, érnek bina i1sitma yikinde ortalama %40, toplam enerji yikinde ise, ortalama %25
oraninda verim elde edilmistir [Tablo 5].

Tablo 5. Ornek binanin mevcut ve yalitimli durumdaki isitma ve toplam enerji yiiklerinin
karsilastirmasi

700.000,00

600. 000,00

50:0.000,00

40:0.000,00 —
Mewvout Durum

300,000,000 —
OYahtimh durum

200.000,00 ——

100.000,00 ——

0,00 T 1

Isitma Enerji ¥ aki Toplam Enerji
[kwh/l YUkOkW R Al

Mevcut binanin yalitimh durumda sodutma sistemi enerji performansi E seviyesinde ¢ikmistir. Yapilan
hesaplamalarda sogutma ylUkinde artis gortlmustir. Isitma ylkinde elde edilen verimin sogutma
yuklinde elde edilememesi programin referans bina ile mevcut binayl karsilastirarak elde ettigi
sonuglardan kaynaklandigi duisUnulmektedir. Bu sorunun giderilmesi i¢in programin yeni bir
guncellemeye ihtiyaci oldugu sonucu ortaya ¢gikmaktadir.

4. SONUCLAR

GinUimizde yasanan enerji sorunlari, Ulkelerin iklimsel ve fiziki kosullarina gére mevcut ve yeni
yapilacak binalarin enerji etkinliklerini belirleme gerekliligini dogurmustur. Bu ama¢ dogrultusunda
Ulkemiz i¢in kullanimi zorunlu hale getirilen Bep-Tr programi ile bina enerji siniflarinin belirlenmesi ve
enerji verimliliginin arttirlmasi amaclanmaktadir.

Bu baglamda EKB uygulamasi sonucu Ulkemizde enerji verimliligi bilinci ve yalitima verilen dnem ¢ok
biyuk oranda artmistir. Yénetmelik, yeni binalarin Enerji Kimlik Belgesi almasinin yaninda mevcut
binalar i¢cinde bu belgeyi almayi zorunlu kilmaktadir. Trabzon ili 2009 yilindan itibaren dogalgaz
kullanimina bdlgesel olarak ge¢cmeye baslamistir. Bltin sehrin dogalgaz kullanimi i¢in ¢alismalar
halen devam etmektedir. Isitma sistemi degisikligi ile birlikte yetersiz yalitima sahip binalarda da
mantolama caligsmalari yapilmaktadir. Boylece dis kabukta yapilan iyilestirmeler ile binalarin yillik
Isitma enerijisi ihtiyaclari optimum seviyeye cekilmistir. Bu durum, konutlarda i1sitma i¢in harcanan
enerjinin azaltilmasi ve Ulke ekonomisine katki saglama konusunda olumlu bir gelismedir.

Bu uygulamayi gergeklestiren bina sahipleri, yaptiklari i1s1 yalitimi ile birlikte ilgili kuruluglara bagvuru
yaparak binalarina Enerji Kimlik Belgesi almaktadir. Bu ¢alismalar ézellikle enerji verimliligi adina ¢ok
Onemli bir asamadir. Cunkd Glkemizde yonetmeliklere uygun olmayan yalitimsiz veya yetersiz yalitimi
olan bina sayisi oldukga fazladir. Trabzon ilinde bu 6zellikte olan yapilarda, isitma sistemi degisikligine
bagli olarak isitma verimini arttirmak igin yapilan mantolama c¢alismalarinin mevcut yapi stogunun
iyilestirilmesi ve bina envanteri olusturulabilmesi agisindan blyuk katki sagladigi sdylenebilir.

Binalarda Enerji Performansi Sempozyumu
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