Daniel Pareja De La Flor

CUESTION A

Estudio detallado que contraste las arquitecturas ARM/xG6.



ASPECTOS BASICOS

» ARM y x86 son conjuntos de instrucciones

» X386 y ARM hacen referencia a los procesadores y
a los lenguajes de programacion



| ENGUAJE DE

PROGRAM

ACION

* Son a bajo nivel. Programas no compatibles.

* A parte, ambos usan lenguaje ensamblador (L

lensuaje de programacion |

Atermedie e

nivel como por ejemplo C-

-+ y binario).

1O



X386

L Retnectira CISC

Instrucciones complejas tamano variable
Ejecucion registro-memoria

Simplifica la estructura de programacion
Alto consumo energético

Mas espacio fisico



ARM

Arguitectura RISC
Instrucciones simples tamafno fijo

Solo las instrucciones de carga y almacenamiento acceden a la
memoria de datos (registro-registro)

Facilita el paralelismo en la ejecucion de instrucciones
Bajo consumo energético

Poco espacio



DIFERENCIAS

*» X86: operaciones complejas con mayor velocidad

» ARM: operaciones sencillas poco consumo



QUE ES MEJOR PARA QUE

» X86: usado desde los 80. Operaciones complejas.

» ARM: para dispositivos maoviles optimizar energia.



X386 EN LA ACTUALIDAD

* X86 de 32 bits compatible con |6 brts

» PCs actuales de 64 bits x86-64 compatible con 32
oits y con | 6 bits




ARM EN LA ACTUALIDAD

» ARM es cada vez mas importante en el mercado

* ARM principalmente de 32 bits



OTROS DATOS

EREEERETIDS X066 creados por Intel en 976
Los chips de ARM son propiedad de ARM Holdings

- ARM Holdings permite a otras empresas usar ARM

por contra Intel es mas restrictiva

» La Unica empresa que también usa x86 es AMD



Miguel Angel Fernandez Montilla

CUESTION B

I[dear un programa (debera ser una idea original —no una copia-) y
codificarlo en ambas arquitecturas ARM/x86. Identificar pros y
contras.



PROGRAMA ELEGIDO

» Pide por pantalla al usuario que introduzca un
numero Y, dado ese numero, mostrar sl es
perfecto o no

» Como aclaracion, un numero es perfecto si la
suma de sus divisores dan dicho numero



AREA ejer,CODE ,READWRITE

SWI Salir EQU &11 ;salida del programa
SWI writeO EQU &2 ;muestra por pantalla
SWI ReadC EQU &4

;leer un caracter del teclado e
ENTRY
INICIO
ADR r0, cadl ;Obtenemos direccidén de la cadena
SWI SWI write(O ;interrupcion para mostrar cadena e TOCIO pr‘ogr‘ama en ARM

SWI SWI ReadC ;Punto de ruptura para introducir el
;dato en RO

comienza con la directiva AREA

MOV r1,r0 ;Movemos el valor introducido en r0

;a rl
SUB r1l,rl,#48 ,;Restamos 48 al valor ascii del & A Cont|nuaC|On S& aSIgﬂaﬂ un

;dato introducido para poder operar Pt

seon €l valor numeérico a esos nombres
MOV r2, #2 ;Para dividir el numero entre dos y

;no comprobar con numeros Superiores

;  tad : :

B * La directiva ENTRY declara el
MOV r4, #0 ;Inicializamos el registro r4 a 0.

;Y asi poder usar la division bunto de entrada del programa
MOV r3, #1 ;Inicializamos el registro r3 a 1,

;que contendra el cociente.

* Debajo de la etigueta INICIO
tenemos la inicializacion de

CMP rl1, #2 ;Comprobamos que el numero
;introducido no es menor de 2

BLT NO PERFECTO;Saltamos cuando el numero

;introducido sea menor de 2 regiStrOS

MOV r7, rl ;Duplicamos el numero introducido



MITAD

;Dividimos el numero introducido
sentre 2

SUB r7, r7, r2;

restamos 2 a r7 (contiene el

;numero introducido)

ADD r3, r3, #1

;vamos sumando 1 al divisor

;que serd el contador del bucle
;siguiente

CMP r7, rZ2

;Comprobamos si podemos seguilr

;sdividiendo

BGE MITAD

;salta mientras r7 sea mayor o

;lgual que 2.

MOV r8, #2

;r8 contendra los candidatos a

;divisor

MOV r7, rl

;Volvemos a introducir el numero

;leido en r7

MOV r6, #1

;r6 Acumularda la suma de 1os

;divisores del numero introducido

ARM

Division en ARM que se debe
realizar con un bucle.Ya que no
hay Instruccion que permita
realizarla de forma sencilla

En este trozo de codigo
dividimos el numero a la mitad,
para No comprobar con
ndmeros superiores a sl mitad y
buscar sus divisores



ARM

COMPROBAR » Una vez que tengamos un
;Para comprobar si los candidatos
; | V1 1 1 t ! I /1
a divisor lo son realmente candidato a divisor comprobamaos
SUB r7, r7, r8 ;Restamos el candidato a divisor - | _t d -
;al numero introducido SiFfcdiffiCRteE =S IVISOI
ADD r4, r4, #1 ;r4d ira almacenando el cociente
CMP r7, ré8 ;Comparamos dividendo con divisor : s 7
EGE COMPROBAR  +Salta mientras el dividendo no * S no lo es, el numero saltara a
;sea menor que el divisor SlGUlENTE
CMP r7, #0 ;Comprueba si el resto es cero
BNE SIGUIENTE ;S1 el resto es distinto de O,

;salta a SIGUIENTE . o
* S| es divisor lo sumamos al

ADD r6, ré6, r8 ;S1 el resto es 0, sumamos al .
;registro r6 el divisor encontrado r‘eg|5‘t|"o |"6



SIGUIENTE

RESULTADO

CMP r8, r3

BEQ RESULTADO

ADD r8, r8, #1

MOV r7, rl
B COMPROBAR

CMP rl, ré6

BNE NO PERFECTO

ADR r0, cadZ?
SWI SWI write0l
B FIN

;Comprobamos si ya hemos probado
;con todos los posibles divisores

;Salta cuando hayamos realizado
;todas las iteraciones previstas.

;Incrementamos en 1 para tener un
;nuevo candidato a divisor.

;Reiniciamos el dividendo
;Volvemos para comprobar el
;Ssiguiente candidato a divisor

;Comprobamos si la suma de 1os
;divisores es igual al numero
;introducido

;S1 son distintos saltamos a
;NQ_PERFECTO

;Obtenemos direccion de la cadena
;interrupcidn para mostrar cadena

ARM

Aqui se comprueba que el nimero que nos

legd del apartado anterior era el dltimo o no
Si es asf, salta a RESULTADO

Si no es el Ultimo, se incrementa el nimero y
lo volvemos a comprobar

En RESULTADO se comprueba la suma
divisores con el niUmero introducido

Si son iguales mostramos la cadena?

Si son distintos salta a NO_PERFECTO



ARM

NO PERFECTO ADR r0, cad3 ;Obtenemos direccion de la
;cadena

SWI SWI writeO ;interrupcion para
;mostrar cadena

FIN ADR r0, cad4 ;Para volver a ejecutar el 2 E NO PERFECTO
;Programa r] = {8 SEE

SWI SWI writeO;Interrupcion para mostrar

B muestra |afeAEShEE

SWI SWI ReadC ;Punto de ruptura para
;introducir el dato en RO

CMP r0, #49 ;Comprobamos si desea . LUGgO teﬂemOS el ﬂﬂa|

;volver a ejecutar el
erograns del programa
BEQ INICIO ;S1 el usurario ha

;introducido un 1 repetimos

;el programa

SWI SWI Salir ;Interrupcion para salir



"Introduzca un numero entre 1 y 9", &0a, &0d, 0

cadl =
cad?2 = "EI1 numero introducido es perfecto", &0a, &0d, 0
cad3 = "E1l numero introducido no es perfecto", &0a, &0d, 0
cad4 = "Para volver a ejecutar el programa introduzca 1", &0a, &0d, 0
END

* Por ultimo tenemos lo que mostrara cada cadena.

* Y, lo que no puede faltar; es la directiva END que

fillEsira el final del fichero.




X

.Const
.Data
NUM DQ O
.Code

start:
;Inicio del programa principal.

invoke puts, "----- Programa para comprobar si un numero es perfecto —----- "
invoke puts, " "
invoke printf, "----- Introduzca un numero entero positivo : "

invoke scanf, "3%d", Addr NUM

invoke puts, " "

mov ebx, 2 ;Para dividir el numero entre dos y asi no comprobar
;numeros superiores a su mitad

mov eax, [NUM] ;Introducimos el numero en eax

mov edx, 0 ;Para poder usar DIV sin problemas

div ebx ;Lo dividimos entre dos mov ecx, eax
;Almacenamos el cociente en ecx para que sirva de contador
;para LOOP

mov edi, 1 ;Contendra los candidatos a divisores

mov esi, 0 ;Para ir sumando los divisores

A diferencia del ARM, aqufi
comenzamaos con 3 secciones
CONST .DATA .CODE

CONST: declaracion de
constantes

DATA: declaracion de variables

.CODE: desarrollo del programa

En esta parte de codigo vemos la
inicializacion de los registros

La division del ndmero
introducido entre dos para no
operar con nUmeros superiores a
su mitad



X86

|
comprobar:
mov eax, [NUM] ,;Introducimos el numero en eax para DIV
div edi ;Dividimos el numero entre el candidato a
divisor

cmp edx, 0 ,;Comprobamos si el resto es cero
Jjne > siguiente ;Salta si el resto no es cero
add esi, edi ,;Sumamos el divisor encontrado

 Dividmos nuestro nimero entre el candidato a divisor inicializado

anteriormente.

* Sl el resto es O suma el divisor encontrado.

* SIinoloessaltaa SIGUENTE



X86

]
siguiente:
inc edi ;Incrementamos en uno el candidato a divisor

mov edx, 0 ,;Eliminamos el posible resto almacenado para
poder utilizar DIV

loop comprobar ,;Iteramos mientras no se comprueben todos
los numeros entre 1 y NUM/2.

cmp [NUM], esi ,Comprobamos si la suma de los divisores
es igual al numero introducido
jne > no perfecto ;Saltamos si no son iguales

invoke puts, "-—-——-- El numero introducido es perfecto "
jmp > fin
no perfecto:

invoke puts, "--——-- El numero introducido no es perfecto
fin:

invoke puts, " "

Invoke system, "pause'”
Xor EFax, Eax

Invoke ExitProcess, Eax

;Fin del programa principal

; Subprogramas:

AL

Incrementamos el candidato a
divisor y lo devolvemos al
apartado anterior hasta que no
se comprueben todos los
posibles divisores.

Comprobamos si la suma de los
divisores es Igual al numero
iIntroducido.

Si son iguales, se muestra por
pantalla que es perfecto.

Si son distintos saltamos a
NO_PERFECTO, que muestra
que no es perfecto.

Fin del programa



ERCOS Y CONTRAS

-n lenguaje ARM tenemos que realizar la division con un
bucle. En x86, en cambio, utilizamos una sola instruccion,

O que hace que el codigo sea menos extenso.

En ARM metemos el dato directamente en el registro.
En x86 el dato lo lee gracias a la instruccion “Invoke
scanf” y despues de esto podemos asignarselo a un
registro. Proporciona mayor comodidad, asi podemaos
despreocuparnos de donde introducir el dato, como

pasa en ARM.

Una ventaja que tiene x86 es poder utilizar “invoke™ y
permitirnos llamar a algunas funciones utilizadas en C.

ARM

SUB I 7, e e
ADDWE S S S
CME e
BGE MITAD

e
FRAARERA A" q
Tl T T T T T e e - - -
IDOOOOOODOOD0 O
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S5 E8 TN £ ©F ©F ©F T8 T 08 08 T 08 08 08

O -
v oo £b b €0 £ Gb G G5 b G G5 &b &b &8
| _»DDDODOODODODOOD
T1 1111111111111




ERCOS Y CONTRAS

-n lenguaje ARM tenemos que realizar la division con un
bucle. En x86, en cambio, utilizamos una sola instruccion, X86

O que hace que el codigo sea menos extenso.

div ebx

En ARM metemos el dato directamente en el registro.

En x86 el dato lo lee gracias a la instruccion “Invoke
'y , : y; Invoke scanf, “sd”,Addr NUM
scanf’ y despues de esto podemos asignarselo a un Ihvoke: phte

jfilehval (cIopa 2

registro. Proporciona mayor comodidad, asi podemos et

despreocuparnos de donde introducir el dato, como
pasa en ARM.

Una ventaja que tiene x86 es poder utilizar “invoke™ y
permitirnos llamar a algunas funciones utilizadas en C.



PROSY CONTRAS

* En este caso concreto resulta mas comodo utilizar “printf” y “scanf’” para
mostrar por pantalla y leer el dato en x36.

» En ARM debemos declarar la cadena y obtener su direccion para que asf la
muestre por pantalla.

» [Esto ultimo supone una ventaja a la hora de utilizar lenguaje x386 ya que
estamos mas acostumbrados a programar en C.

ARM

ADR r0, cadl ;Obtenemos la direccion de la cadena
SR RN e O S e rrupcion. para mostrdrn cadend
SWI SWI ReadC FPUNto «de ruptira pard’)lntroducir jelidchi=cmcinsssil

GEIGN=SN N Inis Rod Zzca | un numero entre Aty 97 e 0ol s 0d el

el oI ntr, ' Yintroduzca un numero entero positivork
Welnelsev=canst, “'sd”, Addr NUM

V{4



ERCOS Y CONTRAS

» La pila de x86 almacena valores temporales

» No la hemos utilizado para asemejar el
codigo a ARM.



Juan Manuel Aspera Delgado
Maria Denis Rodriguez Fernandez

CUESTION €

Dispones de 600 € (Qué ordenador de sobremesa te comprarias?. En este apartado el
grupo deberd seleccionar los componentes del PC (sdlo torre y elementos interiores);
explicar en detalle cada uno de los componentes (deberd incluir imdgenes ilustrativas)
y, en especial, explicar los elementos de la placa base; presentar presupuesto.



PLACA BASE

Componentes Gigabyte GA-B75-D3V

Conectores Alimentacion
Chipset y Sockets

BIOS y CMOS

Ranuras Expansion

Conectores E/S Internos

Conectores E/S Externos



PLACA BASE

Componentes Gigabyte GA-B75-D3V

Conectores Alimentacion
Chipset y Sockets

BIOS y CMOS

Ranuras Expansion

Conectores E/S Internos

Conectores E/S Externos



PLACA BASE

Componentes
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PLACA BASE
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PLACA BASE

Componentes
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CHIPSET INTEL B/5

DDR3
up to 1600 MHz
PCl Express

DDR3
up to 1600 MHz

Graphics Processor
Graphics

3 Independent v o
, . intel® High
Display Support® ' Definition Audio

Legacy PCI ‘ '
Support 8 PCl Express* 2.0
4xUSB 3.0Ports;
8xUSB 2.0 Ports; 6 Serial ATA Ports; eSATA;
Dual EHCI; USB Port Disable ; Port Disable
Intel® Integrated

10/100/1000 MAC
intel* ME B8.x Firmware
and BIOS Support

Iintel® Gigabit LAN Connect



PLACA BASE

Componentes
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PLACA BASE
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PLACA BASE
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PLACA BASE

Componentes
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PLACA BASE

Componentes

3 USB2.0
=1

USB3.0g USB2.0 Micro
phone




COMPONENTES

* Placa Base Gigabyte GA-B/75-D3V

* Procesador

« Memoria Principal

» Tarjeta Gréfica

« Almacenamiento

« | ector Grabador DVD/CD

» Tarjeta Wil

« Fuente de Alimentacion

« Jorre



PROCESADOR

Requisitos

Actual para combatir la obsolescencia
Potencia de sobra
Capacidad de procesamiento paralelo

Bajo consumo energético

Socket LGAI 55

’ tel msidc

[ CoRETis 4
2l ' AE:J AF

| L

DESKTOP i5-3340S
INTEL' CORE™ i5 PROCESSOR LGA1155

VISIBLY SMART PERFORMANCE WITH A BOOSY




PROCESADOR

Ofrece Intel Core 15 3340S

4 nlcleos
P CEE e 3G ’ : |
| CORE'i5
Caché: L2 4x 256 kBy L3 6144 kB |
vy Bridge 22nm Q3 2013 i
vy NTEL CORE s PROESSOR  LGAT155

R MG SSE SSED SSES, S55ES,
FeR ot E | SSES 2, AES, AVX



PROCESADOR

Ademas

Video Front
End (VFE)

* laneta deVideo Integrada m———

(VF)

* Intel HD Graphics 2500 [350MHz

- >

Tessellator

= N ==
1

Pixel Ops

pyedsiq peasyy

«  DirectX | 1.0, Shader 5.0

Ring bus/ LLC/ Memory

Rasterizer/ Render$

Do Media Pixel Depth$
Ops

A

Stream-Out

(sOY)




PROCESADOR

Intel Core Ivy Bridge
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BISIFADOR DE CALOR G

Requisitos

Socket LGAI |55
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BISIFADOR DE CALOR G

Ofrece Fnermax ETS-T40-TB
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MEMORIA PRINCIPAL

Requisitos

8GB
Maxima eficiencia

DDR3 1600 MHz

Dual Channel



MEMORIA PRINCIPAL

Ofrece Kingston Technology HyperX

Modulos Gemelos Dual Channel

DDR3
up to 1600 MHz

P&'oceglsoa' DDR3
e up to 1600 MHz

DDR3 1600 MHz

2x4GB

Fiabilidad y Alto Rendimiento



Procesamiento Paralelo CUDA

« Alto Rendimiento

TARJETA GRAFICA

Requisitos




TARJETA GRAFICA

Ofrece

| 344 Nucleos CUDA

5 el 4

PCIEREDIDRS
Resolucion 4K

HDMI, DVI, Display Port

Horas de diversion

NVIDIA GeForce GTX 660




SR EGEso RapIdo

«  Bajo Consumo

ALMACENAMIENTO

Requisitos




ALMACENAMIENTO

Ofrece

SATA3 6Gb/s
240 GB

| ectura Aleatoria 72000 IOPS
Escritura Aleatoria 60000 IOPS

Durabilidad 5 Afos 40GB/dia

Crucial CT240M500SS B8




UNIDAD OPTICA

Requisitos

«  Barata .

«  Compatibilidad

SAMSUNG




UNIDAD OPTICA

Ofrece Samsung SH-224DB/BEBE

Bajo Coste
Velocidad Escritura Hasta x24

Transferencia Hasta 32,4 Mb/s

Super SAMSUNG

ritesaster

Formatos: DVD-R DC, DVD-RW,
BBEEREDE DV D+FRW, DVD-ROM,
DVD-Vidéo, DVD-RAM, CD-ROM,
CD-R, CD-RWY, CD-DA, CD+E(G),
@D, CD-TEXT...




TARJETA WIH

Requisitos

Barata

Compatibilidad




TARJETA WIH

Ofrece

Bajo Coste
IEEE 802.11 b/g/n

Seguridad 64-bit WER |28-bit WEP
WPA2-PSK, WPA-PSK, WPS

Hasta 300Mbps

AsSUS PEERNEF




TORRE

Requisitos

Barata

Forma AT X

&
"0
O
©
-+
=
0,
>
S
C
)
=)
M




Ofrece

Compatibilidad ATX
Hasta 6 Ventiladores

Coste moderado

185 x 43,0 x 45 cm

TORRE

NOX COO|ba>/ 4

T/

1“\“‘“‘




FUENTE DE ALIMENTACION

Requisitos

Bz

- -...“,:

Satisfacer la Potencia del Sistema

Conexiones suficientes

Marca conocida



FUENTE DE ALIMENTACION

Ofrece Corsair CS Series CS650M

650 W de Potencia

Media de Fallos 150000 horas = = .

| XATX, | XEPS, 4xPCI-E, 4xConector
4-Pin , 6xSATA, | xFloppy =

\
AN

-

80 PLUS Gold



FRESUPUES T

Nombre del Componente

Placa Base Gigabyte GA-B/5-D3V

http://www.pccomponentes.com/gigabyte ga b/5 d3v.iitml?aclid=Clyjtcv/5LsCFW_ MtAodC38AgA

Procesador Intel Core 15 3340S
httpy//Avww.amazon.com/INTEL-BX806371533405-CORE-I5-33405-2-80GHZ/dp/BOOEUXRPWY

Disipador de Calor del Procesador Enermax ETS-T40-TB

http://xtremmedia.com/Disipador Gaming Enermax ETS T40 TB.html

Memoria Principal Kingston HyperX blu 2x4GB
http://www.4frags.com/catalog/product info.php?products id=45076&name=memoriatkingston+hyperx+2x4gb++ddr3-1600+-
+khx1600c9d3b | k2/8gx

Tarjeta Grafica GeForce GTX 660

http://www.pccomponentes.com/asus geforce gtx 660 diretcu ii 2gb oddr5.html?eclid=CM7fmN_ b5LsCFTHLtAodikoAzw

Almacenamiento Crucial CT240M500SSD |

http://www.4frags.com/catalog/product info.php?products id=65255&name=crucial+ssd+m500+240gb+-+ct240m500ssd |

Lector y Grabador DVD/CD Samsung SH-224DB/BEBE

http://www.pccomponentes.com/samsung sh 224db grabadora dvd 24x _oem negra.html?gclid=Cl P-5zc5LsCFOPmwgodcWYANO

Tarjeta Ethernet Asus PCE-N |5

http://www.amazon.es/ASUS-PCE-N | 5-Accesorio-lnaldmbrico-802- | | b/dp/BOO53GR2Y/ref=sr | 1?
ie=UTF8&qid=1388845452&sr=8- | &keywords=Asus+PCE-N15

Torre NOX Coolbay SX

http://www.amazon.es/NOX-NXCBAYSX-carcasa-ordenador-sintéticos/dp/BOO8CXL|Y8/ref=sr | |?
ie=UTF8&qgid= 13888455 | 8&sr=8- | &keywords=NOX+Coolbay+5SX

Cooler Master |20x120mm [200RPM

http://www.4frags.com/catalog/product info.php?products id=4963&name=ventilador+coolert+master+-+silent+fan+ [ 20mm-+-
+1200rpm

Fuente de Alimentacidn Corsair CS Series C650M
http://www.pccomponentes.com/corsair ¢s650m 650w 80 plus gold.html?gclid=CIP4gaCOjbwCFa-VWtAodBRAAKwW

Cantidad

Precio

A
Jolliens s

30,80 €

6I5 s

159 €
| 3468 E

KR s

|72

B0l e

3x3,79=1137 €

S3kE


http://www.pccomponentes.com/gigabyte_ga_b75_d3v.html?gclid=CJyJtcvZ5LsCFW_MtAodC38AgA
http://www.amazon.com/INTEL-BX80637I53340S-CORE-I5-3340S-2-80GHZ/dp/B00EUXRPWY
http://xtremmedia.com/Disipador_Gaming_Enermax_ETS_T40_TB.html
http://www.4frags.com/catalog/product_info.php?products_id=45076&name=memoria+kingston+hyperx+2x4gb++ddr3-1600+-+khx1600c9d3b1k2/8gx
http://www.pccomponentes.com/asus_geforce_gtx_660_diretcu_ii_2gb_gddr5.html?gclid=CM7fmN_b5LsCFTHLtAodikoAzw
http://www.4frags.com/catalog/product_info.php?products_id=65255&name=crucial+ssd+m500+240gb+-+ct240m500ssd1
http://www.pccomponentes.com/samsung_sh_224db_grabadora_dvd_24x_oem_negra.html?gclid=CI_P-5zc5LsCFQPmwgodcWYAnQ
http://www.amazon.es/ASUS-PCE-N15-Accesorio-Inal%C3%A1mbrico-802-11b/dp/B0053GR2YI/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1388845452&sr=8-1&keywords=Asus+PCE-N15
http://www.amazon.es/NOX-NXCBAYSX-carcasa-ordenador-sint%C3%A9ticos/dp/B008CXLJY8/ref=sr_1_1?ie=UTF8&qid=1388845518&sr=8-1&keywords=NOX+Coolbay+SX
http://www.4frags.com/catalog/product_info.php?products_id=4963&name=ventilador+cooler+master++silent+fan+120mm+-+1200rpm
http://www.pccomponentes.com/corsair_cs650m_650w_80_plus_gold.html?gclid=CIP4gaCQjbwCFa-WtAodBR4AKw

NNANS NS

SassAasa.
sasasaN
NN NNNNS

SANNNAAS

i e e

NENNNNNNN SN

R

SARSAASANESN
>

AL -

PRECIO DEL EQUIPO

. e
LU AN




Juan Carlos De La Torre Macias

CUESTION D

l[dear un programa muy sencillo y codificarlo en ARM o x86 (a
elegir) para que se ejecute directamente en una mdaquind que
tenga esa arquitectura (no ...



ESTRUCTURA BASICA

» Se trabaja con una pila circular de 8 registros para los

datos.

» Sobre esta pila operan las instrucciones,

solo registro o sobre dos, depositando e
nuevamente en la pila.

Hlen sobre un

dato

» Obviamente se puede apilar datos, operar

Eliefadamente sobre el tope, extraer datos, el



LA DE DA

79|78 64 63 0

ST(4)
ST(5)
ST(6)
ST(7)
ST(0)
ST(1)
ST(2)
STi3)

~N oo o B W N =L O

S Exponente Mantisa



REGISTROS DE ESTADO, CONTROLY MARCA

8|c3|TOP 2 |1 CO IR |SF |PE |UE |OE |ZE |DE JiE|

Puntero al excepcion=1

tope de la

pila. Fallo de pila

8f F gl 18

S s B | SR | B |

SEeSEL A A
Al=NEL a4
| heds




CORRESPONDENCIA FLAGS X86-X38/

* La instruccion FSTSW AX carga en el registro AX las banderas de x8/.

* La instruccion SAHF deposita en contenido de AH en las banderas de x86.

X386 A P C
A A A

i FE
x87[B[c3| ToP |c2|c1co




BIEMPLO DE INS RUCCIONESS

...de CARGA

L

Dl

o

Mem32
Mem64

Mem80

S kL)

..de EXTRACCION

=5 [ e
Mem32
Mem64
ST(I)




BIEMPLO DE INS RUCCIONESS

...de CARGA

L

Dl

o

Mem32
Mem64

Mem80

S kL)

..de EXTRACCION

=5 [ e
Mem32
Mem64
ST(I)




NUESTRO PROGRAMA...

..resuelve una ecuacion de segundo grado.



start:

Invoke puts, "--- Calculo de ecuaciones de segundo grado —"

Tawvoke jouce ettt AR D 0 i e ) e O Z
THERIHE R

iGN eldeEmbia =0y, "Introduzca el valor de 'a' (a<>0): "

Invoke scanf, "%f", Addr aa

cmp df[aa], 0

J& > il chikeyel yelesael¥ae,

iaelscmplanis o " Tntroduzca el valor de 'b' : "

Wlzelscesican s, 'sf", Addr bb

Islaeldcmeic it N Tnt roduzca el valor de 'c' : "

it zeleewceant, "sf", Addr cc

Invoke determinante

el Z

[eenn st , stl



Je o winel Sleorhvlehels R ncosssu el dder ermi narte uaaleals =i
B e ey complea ;Saltamos si el determinante es negativo
;Seqguimos si la ecuacion tiene dos soluciones
SN CISED ;desplaza una posicion la pila (Pila:PO=determinante, P1=0)
Invoke puts, "La ecuacion tiene dos soluciones."”
mov esi, 0 sInicializamos ESI a cero para gue nos Sirva Colo COstICiEs

CECUEE ;calculamos la raiz cuadrada del determinante
PR enE bR S e e s G e [ [t i)

rfst gfdeter] ;almacenamos la raiz cuadrada del determinante
JC L ALt s @ el 12 amoSs da spllasfihotantes (Palic ety
fld gldeter] ;introducimos la raiz del determinante en la pila

AR RN ShaE Aol She sdiligic fake =X,



SioRRlle fones :

o Gl elfielol] ;introducimos en la pila el valor de 'b' (Pila:P0O=b,

WS SEENasdeberlndnte)
fchs reambiamos el signo a 'b' (Pila:P0=-b, Pl-EalZ cc e
SERDIL smulitiplicamos -b*determinante (Pila:PO0=-b*rdizideiae Gian iy
fld dfaa] sintroducimos €n la pila el valor de "a! (Pilg:PO=chNEiEEs

Reascly S deirerninante)

R ciclos)] sliEsrodUCIMoOS un (2 'en la pila, (Pilazr POs2s SEiks it
esac ity S decerminante )

fmul P s ol camos ' Z2%a “(Pila: PO=2*a, [ Pl==-b7" ratlzilcleisctsr e
fdiv ;dividimos (-b*determinante)/(2%a) (Pila:P0=(-b*raiz determinailcecivs
PR )y

fst gl[solucion] ;almacenamos la solucion en memoria

aelscmeiimcr, "= 3f ", [solucion]

inc esi P e mecRr s a s lconttador

cmp esi, 2 ;comprobamos si el contador vale 2

J@ . > i) e dilmacieuando EST . valga 2

Sl gl s R s 7 TS dhal P Lk a o T oEan te (Pilia aichich)

fld gl[deter] st oducimos ila i raizrdel determinanteserniaNoitie

PRt (= rantz idatesninantel)
e rcambiamos el signo al determinante (Pila:PO=-raiz e Ecicl St i

jmp soluciones Wl para calcular la 'segunda ‘selucion



EER ST On POr Cero

I nvzelRc oS, "

Sl A Nle e g L neol puede ser. cerosaasi

J - £ e gl ]

una solucion:
b i
= Lok GHleIoN]
iGllals
fld df[aa]
el o fdesy
fmul
fdiv
hcheNNGdRSiol i on
Invoke printf,
D N ke
iebdagRcompilera :
iakze ke puts, "

dinl S

)

"——— La ecuacion tiene una Unica solucion: %f", [solucion]

——-— Ja ecuacidn no tiene solucion en el conjunto de los numercchNaccRicE



;Subprogramas:

determinante:
AL PERBRNGEN T ano S e la-pd 1a
i el elisleN] ;adlmacenamos en la pila el valor de b (Pila:P0=Db)
L@k eljEaray] ;yalmacenamos otra vez el valor de b (Pila:P0=Pl=Db)
fmul BRSNS RE oM @S MDD, L (Pilla.s PO=bE)

i lel ¢ feuesael ;adlmacenamos en la pila el 4 (Pila:P0=4, PIlI=b*b)

f1ld dfaa] ;almacenamos en la pila el valor de a (Pila:P0O=a, Pl1=4, P2=b*b)

i el elleel] ;adlmacenamos en la pila el valor de ¢ (Pila:PO=c, Pl=a, P2=4, P3=b*b)
fmul B R RN R CATT OSr . g & C (P B POt Ol R = R A GO

fmul Ess oo TO.Sul (S C N4 (BT 1 gy PO=4> (a5 iR = ioae))

fsub ec s eIsRs b XD (X (g R C) o (P g s POSI(DR R (E Elita ey

fst gldeter] ;guardamos el resultado en memoria

Re



Hi4 GoBug CODE BREAKPOINT RE... -~

=] & &

CA\Users\Emilio\Dropbox\Grupo Estudio\AC\E

—— Calculo de ecuaciones de segundo gr

Introduzca el valor

L AT 10 MaRINgG 30aress Introduzca el valor
log §FHMVH3N:ShnmﬂoKbmpkhﬂ Introduzca el valow
% code breakpoint reached at 401181
40119F: PUSH 4031A3 ESE
4011A4: CALL system(msvcrt.dll) ESE
4011A9: XOR EAX EAX 18F
4011AB: PUSH EAX JES
4011AC: CALL ExitProcess (KERNEL32.dll) ACE
~~~determinante: vva> ESE
P-4011B1: wWAIT
4011B2: FINIT 3k ni Floating point registers (80-... —
4011B4: FLD D[bb] D3 S .
4011BA: FLD D[ID})] L}:;_ Control 1~Cid: ;4:“2; lrzzz i‘: ;Cf,'r?\zz'_‘ \nearx)
s A mas 's: =- b— V‘= -'_"__‘ _!=- ~=
TMLACH: FERRL X0 S Status word: 0000h SP=0 Condition codes=0000
4011C2: FLD Q[cuatro] Ll flags: S=0 P=0 U=0 O=0 Z=0 D=0 I=0 |[=0
4011C8: FLD Dfaa] G ST Exp Mantissa Value
4011CE: FLD D[cc] 8F — T o
0 —-—SHEk= +0000000000000000 - empt, -—-—
4011D4: FMULP 1,0 - 1 -3FFE +0000000000000000 -- empty --
4011D6: FMULP 1,0 (RE 2 -3FFE +0000000000000000 -- empty --
4011D8: FSUB 1,0 18F 3 -3FFE +0000000000000000 -- empty -—-
4011DA: FST Q[deter] 412} 4 -3FFE +0000000000000000 -- empty --
4011E0: RET o 5§ -3FFE +0000000000000000 -- empty --
ey 6 -3FFE +0000000000000000 -- empty --
—— 7 -3FFE HOO00000000000000 -— empty -—-
. nn code (L L ZAmn




Gracias por vuestra atencion...
jAlsuna preguntal



