TEKNIK BULTEN

Ayrik buharlagtincili su sogutma gruplu sistemlerde, buharlas-
tinci su sogutma grubuyla beraber dis ortama degil bir mekan
icine yerlestirilir. Emme ve sivi sogutucu hatlan sahada yerine
gore proje mihendisi tarafindan tasarlanir ve projenin tesisa-
tinin yapimini Ustlenen yuklenici mihendislik firmasi tarafindan
yapilmalir. Bu sistem dizenlemesi buharlagtinciyr dig ortam-
daki soguk havaya kargi yaliir. Ancak bu sistem tasarlanirken
dis ses, sahada emme hatlarinin dizenlenmesi, kompresére
bakim icin ulagim ve mekan ici alan geregi gibi sorunlarin
dikkate alinmasi gerekir.

Sayfa 3

Ayrik Hava Sogutmali Yogusturuculu
Yogusturucusuz Su Sogutma Gruplar
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Sekil 3- Ayrik hava sogutmali yogusturuculu yogusturucusuz su sogutma sistem semasi

Yogusturucusuz su sodutma sistemlerinde buharlastirci ve
kompresérler ic orfama yerlestirilir. Bu tip sistem buharlagtirici-
yi dig ortamin soguk havasina karsi korur. Kompresérin iceri-
de olmasi daha kolay bakim- onanim ve ses kontroli yapilma-
sini saglar. Dig ortamdaki hava-sogutmali yogusturucu boyut
olarak daha kigukttr, daha disik ses seviyesine sahiptir ve
agirlik olarak benzer kapasitede hava-sogutmali bir su sogut-
ma grubuna gére énemli dlciide hafiftir,

AYRI YERLESTIRILMIS BUHARLASTIRICI

Ay yerlestirilmis (ayrik) buharlastiricisi olan hava-sogutmali bir
su sogutma grubu ¢ézom middire

Ayrik Buharlagtinaili Su Sogutma Gruplari ve Don-
maya Karsi Koruma

Yukanda tanimlandigi gibi, donma sorununun Ustesinden gel-
menin bir yolu, kompresérler ve hava-sogutmali yogusturucu
bslimi dis orfamda kalirken, sogutucunun buharlagtiricisini
orfam icine almaktir. Bu parcalar, ayn yerlestirilen evaporatér
ile Sekil 4te gosterilen dis orfam kompresér/yogusturucu bé-
lumleri arasinda yer alan, sahada yapilan emme ve sivi sogu-
tucu borulanyla birbirine baglanir.
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Sekil 4- Tipik ayrik buharlagtincil hava sogutmal su sogutma grubu sistem se-

masi

Donma sorununu ¢ézmek icin bu sistemi kullanmak cazip
gelebilir ancak, bu dizenlemenin tasarim gereklerine ve uy-
gulamadaki hassasiyetlere dikkat edilmelidir.

Sogutucu emme hatti, kompresére sogutucu gazi ve yag-
lama yagini geri tagir. Sahada yerinde yapilan bu emme
boru hatlar kompresére yeterli sogutucu akisi ve yag déni-
sU saglayacak sekilde tasarlanmali ve dizgin yapilmalidir.
Dogru tasarlanmayan ve yapilmayan emme hath séyle so-
nuclar yaratabilir:

*Yetersiz Yag DonisO - Yag olmazsa sikighrma verimi
diser ve agin yipranma olur. Vidali kompresérdeki rotor-
larin arasinda sizdirmazlik icin ince bir yag tabakasi gerek-
lidir. Yag olmazsa kompresyon verimi kétiye gider. Yagin
yoklugu, distk yag basinci yanlis alarmlaring, cihazin dur-
masina ve eger dikkat edilmezse, vaktinden énce kompre-
sér anzasina yol acar.

*Yetersiz Boyutta Emme Hath — Yetersiz boyutta bir
emme hath sogutucunun performansini disirir ve muhte-
melen sogutkanin kompresére dénmesine yol acar. Pozitit
silindir hacimli her pistonlu veya vidali kompresérlerde sivi
dénUst aninda kompresér arizasina neden olur, zira sivilar
sikighinlamaz.

* Asiri Boyutta Emme Hatti — Agint boyutta bir emme hat-
1, borularda distk sogutkan hizlarina neden olur. Borunun
kompresore yagi geri tagima yetenegi sogutkan hizinin bir
fonksiyonudur. Hiz fazla dusikse, yetersiz yag dénisi ola-
caktir. Yag yoklugu, yukanda aciklandigi gibi, yanhs alarm-
lara ve kompresér arizalarina neden olur.

*Emme Hath Kayiplari — Emme borusundaki her sirtin-
me kaybi su sogutma grubunun kapasitesinde bir kayip de-
mektir. Daha disik kapasite enerji verimliliginin de dusme-
si ve enerji tiketiminin artmasi demektir. Ayrik buharlastinc
uygulamalarinda emme hatlarinin uzunlugu %3’e kadar bir
kapasite kaybina neden olur. Bu kayip tasarnim gereklerinde
genellikle hesaba katilmaz.
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*Sahada Uygulanan Emme Akimilatérd - Bazi su so-
gutma grubu Ureticileri alcak basing tarafinda sivi sogutkan
depolamak ve sogutucu devresindeki darbeleri azaltmak
icin sahada yapilacak 6zel emme toplayicilar (akimulatér)
ister. Sahada Uretilen bu cihazin, ki yizlerce metre uzunlukta
olabilir, emme hattinin depolama hacmini artirmas bekle-
nir. Cihaz kapalir durumdayken emme hattinda sogutucu si-
viyi tutmak icin bu gerekir. Eger toplayici yetersiz boyuttaysa
veya gerektigi halde kullaniimamigsa sogutucu sivi komp-
resdrin icine cekilebilir, bu da feci bir kompresér anzasiyla
sonuclanir.

Ayrik buharlagtinei uygulamasi, sogutucu borulan ve top-
layiciya iliskin - uygun mihendislik bilgisi yani sira, agirlikli
olarak yuklenicinin saha deneyimine dayanir. Eger uygun
tasarimlanmamis ve dikkatle yapilmamigsa enerji tuketimi
arfar ve en kétisi donanim arizasi olugur. Uygun tasarimin
sorumlulugu proje mihendisindedir, uygulamanin sorumlu-
lugu ise tesisat mihendisindedir.

Ayrik Buharlastincili Su Sogutma Gruplari ve Ses

Ayrik buharlagtincili hava-sogutmali bir su sogutma grubu-
nun, Sekil 4'te daha énce gosterildigi gibi kompresorleri dig
orfama yerlestirilmistir. Bu kompresérlerden cevredeki kom-
sulara ve bitisik binalarda oturanlara gurtltt akseder. Hava-
sogutmali sogutucunun isitme mesafesinde olan ibadetha-
neler, konut santiyeleri, apartmanlar ve okullar hos olmayan
ses seviyelerine maruz kalirlar. Hava-sogutmali sogutucunun
ses seviyesi, ayrk buharlastincili hava-sogutmali bir sogutu-
cunun ses seviyesinden 20 dB-A kadar daha yuksek olabilir.
Bu da fark edilebilir bir rahatsizlik yaratir.

YOGUSTURUCUSUZ SU SOGUTMA GRUPLA-
RINDA DONMA KORUNMASI VE
SESIN AZALTILMASININ EN Y] YOLU

Donmadan Korunma

Kompresér ve Buharlastincilar
lc Ortama Yerlestirmenin Yararlar

Yogusturucusuz su sogutma gruplaninin buharlagtirici ve
kompresorleri tek bir paket halinde i¢ ortamdadir. Béylece
sistem icinde calisan sivi disandaki soguk havaya maruz kal-
maz. Kompresér ve buharlagtine donanimi, disariya yerles-
tirilmis hava-sogutmali bir yogusturucuya uzanan sicak gaz
ve sivihattina bagldir. Sekil 5'te gésterilen bu dizenleme
antifriz kullanimi ile ilgili sorunlari ortadan kaldinr ve bagka
avantajlar da sunar.
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Sekil 5- Ayrik hava sogutmali yogusturuculu system: Tipik yogusturucusuz su so-
gutma grubu

Kompresér ve evaporatéri ic ortama yerlestirmenin sonucu
olarak, sahada tasarlanmis ve yapilmis emme hatlari olma-
yacag icin donmaya karsi koruma da kendiliginden saglan-
mis olur. Yogusturucusuz su sogutma gruplarinda, Greticinin
énerdigi boru 6lcu tablolarina uygun olarak boyutlandiril-
mig sicak gaz ve sivi hatlan kullanilir. Emme hatt yapimi
ve emme toplayici (akimlatér) boyutlandirmast ile ilgili is-
ler de timUyle ortadan kalkar. Yogusturucusuz su sogutma
gruplaninda tim emme borulari, kalite-kontrolli bir imalat
strecinde, fabrikada tasarlanir ve cihaza yerlestirilir. Bu du-
zenleme, verimli ve givenilir su sogutma grubu isletmeleri
icin hayati dnem tasiyan emme borularinin sahada tasarim
ve yapiimasina iliskin soru ve kaygilar ortadan kaldirir.

Kompresor ve buharlagtirniciy ic orfama yerlestirmek ayni za-
manda sogutucunun kritik parcalarina bakim ve onanim icin
daha kolay ulagim saglar.

Sesin Azaltlmasi

Ayrik Hava-Sogutmali Yogusturucunun Ses Dizeyi Hava-So-
gutmali Su Sogutma Gruplarina Gére Daha Disiktir

Ayrik hava-sogutmali bir yogusturucunun dig mekandaki ses
basinci hava-sogutmali bir su sogutma grubu ile kargilaghiril-
diginda, Sekil 6'da gésterildigi gibi, ses seviyesinde ciddi bir
yUkselis gorolir. Hava-sogutmali sogutucular, ayrik hava-
sogutmali yogusturuculardan yaklagik 20 dB-A kadar daha
sese sahiptir.

Artan ses basincina nasil tepki veririz?

ATablosu, hem yiksek hem alcak frekans seviyelerinde duy-
ma degisikliklerine etki icin bir kural veriyor. Hava sogutmali
su sogutma gruplan 20 dB-A’dan yiksek ses basinci seviyesi
farkiyla, ayni kapasitedeki su sogutma sisteminin ayrik hava-
sogutmali yogusturucusundan kesinlikle daha yuksek sese
sahiptir.
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Sekil 6- Hava sogutmal vidali su sogutma grubu ile ayrik yogusturuculu yogus-
turcusuz su soguima grubunun ses basing degerlerinin (dB-A) karsilagtinimas:

Tablo A- Algak ve Yiiksek Frekanslarin Isitme
Uzerindeki Etkileri

Yiksek Ses Basinci | isitme Uzerindeki |

(Desibel) Etkisi
Yiksek Frekanslar (25 Hz [@zeri Oktav Bandi)
1dB Hissedilmez
3dB Hafif Hissedilir
5dB Hissedilir
10 dB Iki Kati Hissedilir
20 dB ok Yiksek
Disuk Frekanslar (125 Hz ve Alt Oktav Band) |
JdB Hissedilir
5dB iki Kati Hissedilir I
10 dB Gok Yiksek

YOGUSTURUCUSUZ SU SOGUTMA GRUPLA-
RININ EK YARARLARI

Kompresér ve yogusturucunun ic ortama yerlestiriimesi don-
maya kargi koruma ve sesi azaltmadan baska yararlar da
saglar.

Dikkate deger diger yararlar sunlardir:

*Daha Kolay Servis Hizmeti Verebilme — Kompresére dig or-
tam veya catiya yerlestirilmis su sogutma gruplanindan cok
daha kolay ulasilir. Teknisyenler kompresérin yerlestirildigi
mekanik odaya girerek kolaylikla dnemli sogutucu parcala-
rina midahale edebilirler.

*Antifriz Sivilan Gerekmez — Bu 6zellik antifriz cozeltilerine
iliskin tehlikeleri ortadan kaldirir. Su kullanimi, antifriz cézel-
tisinin yUksek viskozitesi ve 1s1 aktarim yetersizligi ile iligkilen-
dirilen enerii kayiplanni yok eder.

*Onemli Olciide Daha Az Yer Kaplama — Bazi ayrik buhar-
lagmali 850 kW (250 ton) kapasiteli paket tip su sogutma
gruplan 1,5 metre genisligindedir. CARRIERin yogusturucu-
suz 950 kW (270 ton) kapasiteli su sogutma grubu 90 cm
eninde standart bir kapidan gegebilir.

*Cati YokinU Azaltmak — Yogusturucusuz su  sogutucular-
la kullanilan hava-sogutmali yogusturucular; isletim sivisiy-
la dolu kompresérler, yogusturcular ve buharlastinicilar ile
calisan hava-sogutmali su sogutma gruplarina gére daha
distk agirliktadir. Bazi 850 kW kapasiteli hava-sogutmali su
sogutma grubularinin calisma agirliklar 8 tonu asar. Buna
karsin, yine 250 kW kapasiteli bir sistem iin boyutlanmig iki
hava-sogutmali yogusturucunun agirhigi 3 tonun altindadir;
yani éncekinin yanisindan az. I¢ ortama yerlestirilmis yogus-
turucusuz su sogutma grubu ve dig ortama  yerlestirilen ha-
va-sogutmali yogusturunun yapisal celik ve cihaz donanim
maliyetleri de daha disiktir.

*Disik Profilli Hava-Sogutmali Yogusturucular — Mimarlar,
cihazlanin géris alanina girmelerini daha kolay perdeleye-
bilmek icin dig orfam hava kosullandirma cihazlarinin disey
profillerinin alcak olmasini isterler. Bazi 850 kW kapasiteli
hava-sogutmali su sogutma grubulan 250 cm'yi asan yik-
seklige sahiptir. Fakat, ayni 850 kW (250 ton) kapasiteli sis-
tem icin ayrik hava-sogutmali yogusturucular 100 cm kadar
bir yUkseklige sahip. Bu 6lci hava-sogutmali bir su sogutma
grubunun profilinin yansindan azdir. Bu ézellik ayrik hava-
sogutmali yogusturuculann géris alanindan saklanmasini
cok daha kolaylastirr.

*Sicak Gaz Hatlarindan Artinlmig Yogusturucu Yizeyi — Ha-
va-sogutmali yogusturucunun amaci yiksek isidaki sogutucu
gazin sivi haline gegisini saglamaktir. Sicak gaz hatti aslinda
yogusma sirecine, sogutucu heniz yogusturucuya girmeden
sicak gazi sogutarak, bir bakima yogusturucunun “yizey
alani” verimliligi artinyormus gibi katkida bulunur.
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ANTIFRIZ COZELTISI OLMAMASI DAHA AZ
ENERJI KULLANIMI DEMEKTIR

CARRIER’in 30HXA yogusturcusuz su sogutma grubu don-
maya karsi korunma saglarken enerji tasarruf edebilir mi2

Yogusturucusuz su sogutma grubunun bir avantaji, antifriz
olmadan ortam 1sisinin soguk oldugu kosullara koruma sag-
lamasidir. Sunu bilmek énemlidir; bazi uygulamalar donma
potansiyelini asgariye indirmek igin uygun bir antifriz ¢ozel-
tisi gerektirir. Ozellikle, sogutucuda kullanilan sicvinin gikig
sicakhgr 4,4°C (40°F) veya daha disik sicaklikta ise donma
korunmasi ve bunun icin uygun yogunlukta bir antifriz ¢é-
zeltisi kullanimi gerekir. Bu islem, su sogutma grubu soguk
cikis sivi sicakliklan saglarken suyu ya da bir ikincil sogutkan
sogutmakta kullanilan boru-kovan tirG buharlagtiriciyr, doy-
mus emme isilan sicakhigi nedeniyle, donmadan korumak
icin yapilir. Ayrica, donma hatti altinda dig sicakliga maruz
kalan sogutulmus su borulanni korumak icin de antifriz ¢6-
zeltileri kullanmak zorunludur. Dondurucu giris havalarina
maruz kalabilen sogutulmus su serpantinlerini korumak icin
de antifriz gereklidir veya disanda soguk kosullara maruz
kalabilen ortamlara yerlestirilmis klima santrallerine yerlegti-
rilen serpantinler icin de antifriz gerekir.

Swvi viskozitesini disirerek ve antifriz sivilariyla iliskilendirilen
isi aktarim katsayilanini iyilrstirerek eneriji tasarruf edilebilir.
Geligtirilmis 1s1 aktarimi su sogutma grubunun verimini ar-
tinrken, dUsUk viskozite sogutulmus su pompasi enerjisini
azaltir. Sistem enerijisi g6z énine alindiginda her iki faktor
de cok arzu edilebilir sonuclar sunar.

Etilen glikole iliskin toksisite sorunlar, propilen glikol gibi
daha az toksik antifriz cézeltileri secilmesine neden olur.
Cogu tasanimci, soguk iklim sistemleri icin %40'a kadar
konsantre antifriz cézeltileri secer. Daha yiksek konsantras-
yonlar, viskozite ve 1si aktanimi kayiplar nedeniyle enerjiye
olan talebi yikseltir.

B Tablosu, 6,6°C (44°F)/12,2°C (54°F) Cikis/Giris su sicak-
liklari ile ve 35°C (95°F) ortam sicakhiginda 850 kW (250
ton) yike ayarlanmig hava-sogutmali sogutucuya %40 pro-
pilen glikol cazeltisini eklemenin etkisi gésterilmigtir.

Not: Antifriz ¢ozeltisi kullanildigi zaman gerekli kapasiteyi
saglamak icin oldukca daha biyik bir su sogutma grubu
gerekir.

Y40 PG
Antifriz
Taze Su Eriyik % Fark
K.apasite Tons 269.3 2631 -2%
Toplam Gig KW 298 330 11%
Werim KWiTon 1.1 1.25 13%
Calizma Agirhg Lbs 15,658 17412 11%
Minimum Devre Akim MCA 250 G865 25%
Uzuniuk In 37T 424 12%
Derinlik In 89 89 -
Y lkseklik In a0 a0 -
Sofubucy Basng Dislmil Ftwg 11.5 141 23%
Pompa Motoru Hp 15 20 33%
Fompa GOcd Bhp 10.0 149 49%

Tablo B- %40 Propilen Glikol Antifrizli Eriyik Kullaniminin Hava Sogutmali Su
sogutma grubu Verimi Uzerindeki Etkileri

LEED® Sertifikasyonu almak isteyen projeler, yogusturucusuz
sogutuculan tercih ederek enerji maliyetlerini dustrebilme
yetenegini; ayni zamanda su sogutma grubu soguk ortam
isilarindan korumanin uygun bir yolunu saglamayr deger-
lendireceklerdir. Antifriz konulmug hava-sogutmali vidali bir
su sogutma grubu ile fabrikada eslestirilmis hava-sogutmals
yogusturuculu, taze su kullanan yogusturucusuz bir su so-
gutma grubunu kargilagirmak bu yararin boyutlanini ortaya
cikanyor.

Eger 850 kW (250 ton) kapasiteli yogusturucusuz bir su so-
gutma grubu sistemi icin yillik enerji giderleri degerlendirilir-
se énemli enerji tasarruflar yapilabilir. CARRIERin (Hourly
Analysis Program- HAP) Saat Bagi Analiz Programi kullani-
larak, Indianapolis'te tipik 2 kath bir lise binasinin sagladigs
enerji tasarrufu Sekil 7'de gdsterilmigtir.

_ Yilllk Maliyet Ozeti
JOHXA Yogugturecusuz Su Sodulma Grubu
Hava Sodjutmall Su Sofjutma Grubu Camier Bina Sistem ve Sendsiern

.

Tabio 1- Yillik Maliyeber

Hava Sogutmal Yogugturucusuz

Su Sodutma Grubu Su Sogutma Grubu

Elemanlar %40 PGl ($) Taze Sulu ($)
|Hava Sistemi Fanlari 67 649 67 649
(Soguitma 48,829 39,146
Isitma 112,980 112.980
Pompalar 3,813 2567

Safutrna ve Pampalar -
e - 52,442 41,713
Toplam Hawva Kogullandima 233,01 222,342
e o 3 & . PR

-"\a\“\x. \"'ﬁ"'"\.

Sekil 7- %40 antifiz eriyikli hava sogutmah su sogutma grubu ile faze sulu yogus-

turucusuz su sogutma grubu icin yillik isletme maliyetleri
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Bu érnekte, su sogutma grubu, hava-sogutmali yogusturu-
cu ve sogutulmus su pompalari icin %20 bir enerji tasar-
rufu gerceklestirilebilir. Bu tasarrut daha fazla LEED puan
alinmasina ve CO, gibi yesil ev gazlaninin azalmasina katki
yapar. Bugin enerji tiketiminde dustsler, gelecek nesillerin
yararlanabilmeleri icin kaynaklan muhafaza etmek arzusunu
gosterir.

Ic orfamda yerlesik yogusturcusuz bir su sogutma grubu, dis
orfama yerlestirilecek bir buharlasmali yogusturucuyla bir-
lestirerek daha fazla enerji tasarrutu elde edilebilir. Bu tip
yogusturucu; yogusturucu serpantinleri, dustk sesli akustik
fanlar, su haznesi, piskirtme memesi, kicik bir piskirtme
pompasi ve gerekli kontrolleri icerir. Sistem, suyun buhar-
lasmasiyla sogutucu sivinin isisini dogirmek igin piskirti-
len su sisini kullanir. Buharlasma, genellikle disandaki kuru
termometre sicakligindan daha disik olan disandaki yas
termometre sicakligina gére olusur. Bu durum, daha distk
sogutucu sivi sicakhgi, daha disik sistem basinci ve daha az
enerji tiketimi sonuglarini getirir. Bu inceleme, ayrik hava-
sogutmali yogusturucu kullanilan uygulamalara odaklan-
mighr. Ancak, bu alternatif tip ayrik yogusturcularin enerji
tasarruf potansiyelini feslim etmek de gerekir.

CARRIER'IN 30HXA YOGU$TURUCUSUZ SU SO-
GUTMA GRUBU PROJE ICIN DOGRU BOYUT

CARRIER’in 30HXA su sogutma grubu ve eslenmis hava-so-
gutmali yogusturucu cok genis bir uygulama alani sunar.

30HXA 91 cm Eninde Standart Bir Kapidan Gegebilir

CARRIER’in 30HXA su sogutma grubu, 91 c¢m eninde stan-
dart bir kapidan rahatlikla gecer ve kurulum kolaylagr,
montaj maliyeti duser (Sekil 8).

Ayrik Buharlastincilara Gére Daha Az Yer Kaplar

Kapali alan fiyatlaninin zirve yaphgr dénemde, bir bina sa-
hibi kiralayabilecegi bir alani niye bir makineye birakmak
ister mi¢ 30HXA su sogutma grubunun eni bugin pazarda
mevcut benzer kapasitede aynk buharlagtincili sistemlerin-
den énemli 8lctde daha kicuktir (Sekil 9).

Adustos 2013 - Sayi 54

Sekil 8- Cok ince olan Carrier 30HXA Su sogutma grubu 91 cm standart kapidan
gecebilir.

ODiaha az hacim

Aynk Buharlastirc

Sekil 9- Carrier 30HXA su sogutma grubu ile 850 kW (250 ton) kapasiteli ayrik
buharlagmali su sogutma grubunun kapladiklarn alanlarin kargilagtrlmas
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Alcak Profilli Hava-Sogutmali Kondansatér

850 kW (250 ton)luk hava-sogutmali bir su sogutma grubu
ile kargilagtinldiginda, ézellikle CARRIER'in 30HXA yogustur-
cusuz su sogutma grubu ile eslenmis hava-sogutmali yogus-
turucu yan yiksekliginden daha azdir (Sekil 10).

[ =1 I 1 1
Dusik
Profil

Sekil 10- Bir hava sogutmal su sogutma grubu ile Carrier 30HXA su sogutma
grubunun profillerinin karsilastinimasi

Genis Kapasite Araligs

CARRIER’in 30HXA su sogutma grubu, her tirlG is gerekleri-
ni kargilayabilecek, 250 kW (70 Ton) ile 955 kW (270 Ton)
arasindaki kapasitelerde saglanabilir. ki veya daha fazla su
sogutma grubunun birlegtirilmesi ile sogutma tesis kapasitesi
daha da artinlabilir.

SONUC

AYRIK BUHARLASMALI SU SOGUTMA GRUP-
LARINA GORE YOGUSTURUCUSUZ SU SO-
GUTMA GRUPLARI BIRCOK YARAR SUNUYOR

CARRIER"in 30HXA yogusturucusuz su sogutma grubu (Sekil
12), aynk buharlagmali su sogutma grubu ile kargilastinldi-
ginda mukemmel donma korumasi ve ses seviyesinin azaltil-
masinin étesinde daha bircok yarar saglar.
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Sekil 12- Carrier 30HXA yogusturucusuz su sodutma grubu

OZET

Yogusturucusuz Su Sogutma Gruplannin Sagladigi Yararlar:
* Donmaya karsi daha kolay koruma

* Dis ortamda daha disik ses seviyeleri — Yogusturucu fan
opsiyonuyla daha da distk ses seviyeleri.

* Ic ortamda daha az yer kaplama alan.

* Dis orfamda 109 cm kadar inebilen alcak profil.

* Fabrikada test edilmis emme borulari.

* Daha disik montaj maliyeti — harici ses duvan gerektirmez.
* CARRIER"in 09AZ yogusturuculan ile dolu muhafazasi gerekmez.
* Azalan cati yiki ve ingaat maliyeti.

* Mekan ici cihazlar icin daha kolay bakim.

* Binaya daha kolay sigmasi.

* Daha az enerji kullanimi LEED® Sertifikasyonuna katki
saglyor.



