E.T. S.I. en TOPOGRAFiA, GEODESIA Y CARTOGRAFIA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

TEMA 8:
EXPLOTACION DE UN
S.I.G.

[ETSIT.G.C PILAR MORENO ©P.14. 2009 2 EXPLOTACION DE UN S.1G. 1

( EDICION DE DATOS ]

[ EXPLOTACION DEL S.LG. ]
[ CONSULTAS Y ANALISIS ESPACIAL |
Ea—

[ INFORMACION DERIVADA 1

I
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E.T. S.I. en TOPOGRAFiA, GEODESIA Y CARTOGRAFIA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

rd

E . IONES DE EXPL

* Explotacién - Obtencién de informacion derivada a partir del
conjunta de datos de entrada en un SIG, mediante la realizacion

de consultas y procesos de analisis.

1. Revision de la informacion descriptiva de entidades a partir
de su informacién espacial.
La selecciéon gréfica de una o varias entidades permite la
obtencion de su correspondiente informacién descriptiva
asociada, y viceversa. R

I -Franco. PH acidof0.
I -Franco. PH acidof0.

[Visualizacion de los datos asociados a Ia
representacion de unidades de litologia]

[ETSIT.G.C] PILAR MORENO ©P.M. 2009 2 EXPLOTACION DE UN S.1.G. 3

CONSULTAS POR ATRIBUTOS

2. Analisis y obtencién de informaciéon derivada
2.1. Consultas
2.1.1. Por condiciones de valores de atributos

Seleccién de Municipios de la C.A.M. con censo <= 57632 habitantes

2.1.2. Por condiciones espaciales

» De situacién espacial absoluta
e De situacion espacial relativa

2.1.3. Por combinacién de condiciones

PILAR MOREND o aws {7 EXPLOTACION DE UN S.1.G. a4

[E.T.54.T.G.C.]

Pilar Moreno Regidor (2009)



E.T. S.I. en TOPOGRAFfA, GEODESIA Y CARTOGRAFIA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

NSULTAS POR ATRIBUT %
2.1.2. Consultas por condiciones espaciales
e De situacién espacial absoluta

Resultado: Seleccion de Entidades, que se encueniran en una
zona geografica especificada por el usuario.

: Query Flle:]

selact * from fauna

[ET5..T.6.C] PILAR MORENO o.M, 2009 & EXPLOTACION DE UN S.LG. 5

CONSULTA DE SI"I'UAcgg' N ESPACIAL ABSOLUTA O POR

AMBITO GEOGRAFICO

Seleccion de elementos de hidrografia superficial situados total o
parcialmente dentro del &mbito de interés

N

[ETSLTGC] PILAR MORENO orma0y G EXPLOTACION DE UN §.1.G. 6
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E.T. S.I. en TOPOGRAFIA, GEODESIA Y CARTOGRAFIA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
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[ETSIT.G.C] PILAR MORENO o.M, 2009 & EXPLOTACION DE UN S.1.G. 7

CONSULTAS ESPACIAL

2.1.2. Consultas por condiciones espaciales
« De situacién espacial relativa

Resultado: Seleccion de Entidades que verifican una determinada
situacion espacial relativa con respecto a otra u otras Entidades.

“Seleccion de Municipios de la C.A.M. adyacentes a Madrid”

[La adyacencia se determina segun unas condiciones especificadas
previamente, ya sea por el programa utilizado o por el usuario]

[ETSLTG.C PILAR MORENO ormow B EXPLOTACION DE UN S.IG. 8

Pilar Moreno Regidor (2009)



E.T. S.I. en TOPOGRAFiA, GEODESIA Y CARTOGRAFiA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

CONSULTAS MIXTAS
2.1.2. Consultas por condiciones espaciales

o Por combinacién de condiciones

Resultado: Seleccién de Entidades cuyos atributos asociados han de
cumplir una serie de condiciones y ademas, verifican una
determinada situacién espacial (absoluta o relativa).

“Seleccion de Habitats Faunisticos cuya clase sea del lipo 2 y se
encuerniren en la zona definida por el usuario”

Tipo 2 = (“Dehesas, Carrascales y Matorrales”)

[ETSLT.G.C.] PILAR MORENO ©F.h. 2009 2 EXPLOTACION DE UN 5.1.G. 9

CONSULTAS MIXTAS

Seleccion de (Cultivos de/ tipo="frondosas”) atravesados por
(elementos de hidrografia de categoria="principal”)

p ¢

od S
. Mv‘fM
Ei -

"Cuitivos de frondosas e
Hidrografia principal

Hidrografia y Cultivos

[E.T.5.1.T.G.C.] PILAR MORENO ©P.M. 2009 @ EXPLOTACION DE UN S.1.G. 10
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E.T. S.I. en TOPOGRAFiA, GEODESIA Y CARTOGRAFiA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

CONSULTAS

Estructura de una consulta:
Palabra clave (Seleccion) + SUJETO + PREDICADO [condiciones]

Resultados de una consulta:
Conjunto de entidades (SUJETO) que satisfacen las condiciones
especificadas en el PREDICADO.

De cada una de las entidades del conjunto estd disponible tanto su
informacién espacial como sus atributos. Estos datos pueden ser utilizados
de varias formas, segun las necesidades del usuario.

atributos

espaciales

[ETSITG.L] PILAR MORENO ©F.M. 2000 & EXPLOTACION DE UN S.1.G. 11

FUNCIONES ESTANDAR

2. Analisis y obtencién de informacién derivada:

2.1. Consultas espaciales o tematicas.
2.2. Funciones estandar:

* Generacion de Zonas (o Buffer)

e Combinacién (= Reclasificacion, fusién)
e Superposicion (= Overlay)

o Agregacion

e Andlisis de Redes

e Geocodificacion

[ET.51T.6.C] PILAR MORENO ©P.W. 2000 & EXPLOTACION DE UN §.1.G. 12
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E.T. S.I. en TOPOGRAFiA, GEODESIA Y CARTOGRAFIA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

FUNCIONES ESTANDAR @

e Generacion de Zonas

Zona = Area de 10 km a ambos lados de la carretera N-VI

1. Seleccion de entidad(es).

2. Especificar parametros para la
construccion de la zona.

3. Especificar la clase de entidad de

salida.
[ET.SLT.G.C] PILAR MORENQ ©P.M. 2009 @ EXPLOTACION DE UN S.1.G. 13
x e y
FUNCIONES ESTANDAR Q’%

e Generacion de Zonas

Parametros para la construccion de una zona.

[ETSITGC] PILAR MOREND opw.2000 & EXPLOTACION DE UN S.L.G. 14
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E.T. S.I. en TOPOGRAFIA, GEODESIA Y CARTOGRAFiA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

FUNCIONES ESTANDAR @
Combinacién (Reclasificacién-fusién)
Municipios de la C.A.M.

Criterios de combinacion:

“Agrupacion de Municipios de la misma
categoria administrativa [categorias: 1, 2, 3]”

Mancomunidad de #hunicipios

179 municipios

"3 unidades

[E.T.51T.6.C] PILAR MORENO ©P.H. 2009 EXPLOTACION DE UN S.1.G. 15

Criterios de combinacion:

“Agrupacién de Municipios adyacentes de
la misma categoria administrativa”

179 municipios

32 unidades

[ETSIT6.C.] PILAR MORENO ©P.1. 2009 & EXPLOTACION DE UN S.1G. 16
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E.T. S.I. en TOPOGRAFIA, GEODESIA Y CARTOGRAFIA
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FUNCIONES ESTANDAR
e Combinacion (reclasificacion-fusion)

- Criterios utilizados en este proceso

[ETSLT.6.C] PILAR MORENO ©P.M. 2009 &2 EXPLOTACION DE UN S.1.G. 17

FUNCIONES ESTANDAR

e Combinacién (reclasificacién-fusion)

- Criterios utilizados en este proceso

[E.T5.LT.G.C] PILAR MORENO ©P.M. 2009 @ EXPLOTACION DE UN S.1.G. 18
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E.T. S.I. en TOPOGRAFIiA, GEODESIA Y CARTOGRAF{A
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

FUNCIONES ESTANDAR
Combinacion (Reclasificacion-fusion)

“Combinar las unidades de cultivo que sean de la misma clase”

Cultivos Cultivos combinados

" 1924 unidades 13 unidades

Generacion de elementos formados por geometrias conexas o disjuntas

[E.T.SA.T.G.C.]

PILAR MORENO ©P.}. 2009 @ EXPLOTACION DE UN S.1.G.

19

superpuestas.

entidades de entrada.

UA;, =F(E+U +G)

- Geometria de salida >

Depende de la operacidén
aplicada a la geometria
de las entidades

- Atributos de salida >
Unidén de los atributos de

Unidades Ambientales:

[E.T.5.1.T.G.C.]

PILAR MORENO @P.1. 2009 EXPLOTACION DE UN S.1.G.

20

Pilar Moreno Regidor (2009)

10



E.T. S.I. en TOPOGRAFIA, GEODESIA Y CARTOGRAFiA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

FUNCIONES ESTANDAR

Superposicion

El resultado de la superposicion puede ser diferente en
funcion de:
a) la relacion espacial que se considere entre las entidades

b) la operacion de conjunto especificada

Interseccion y Union Interseccion

Inpaut
Geometria comiin y no comiin metria comun
[ETSITGL] PILAR MORENO orb. 00 G2 EXPLOTACION DE UN S.LG. 21

FUNCIONES ESTANDAR

- - F c i .
o Superposicién "%

»
A 4

Elementos de ge.c.me‘»:tariaT
comunes a municipios v
cultivos *—]

[ETS.T.6.C] PILAR MORENO ©P.H. 2009 & EXPLOTACION DE UN S.1G. 22
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FUNCIONES ESTANDAR

e Superposiciéon

éCual es la caracteristica mas significativa del proceso de
superposicion?

[ETSITG.C PILAR MORENO ©P.M. 2009 & EXPLOTACION DE UN S.1.G. 23

FUNCIONES ESTANDAR
Superposicion

El resultado de la superposicion puede ser diferente en
funcion de la relacion espacial considerada entre las
entidades.

Geomet|

r'ga comii

i

Suelos y Humedales Se superponen Contienen totalmente

[ET51.T.G.C] PILAR MORENO ©P.M. 2009 @ EXPLOTACION DE UN S.LG. 24

Pilar Moreno Regidor (2009)
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E.T. S.I. en TOPOGRAFiA, GEODESIA Y CARTOGRAFIA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

FUNCIONES ESTANDAR: SUPERPOSICION %

El resultado de la superposicion puede ser diferente en
funcion de la relacion espacial entre las entidades.

Autovias “contenidas” en Madrid  Autovias “se solapan” a Madrid
[ET.5.T.6G.C] PILAR MORENO ©P.4, 2009 f EXPLOTACION DE UN S.1.G. 25

e Operaciones de conjuntos de consultas
A B

A AND B AORB

AXORB A AND (NOT B)

GEOMEDIA £ A MENOS B

[ET51T.G.C PILAR MORENO © 0.1 2009 & EXPLOTACION DE UN S.1.G. 26

Pilar Moreno Regidor (2009)
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E.T. S.I. en TOPOGRAFIiA, GEODESIA Y CARTOGRAFIA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

e Operaciones de conjuntos

[A]: Zona alrededor de N-VI [B]: Municipios relacionados con ZN6

[C] = [B] - [A]

[MP] = [B] AND NOT [A]

[ETS.T.6.C] PILAR MORENO opuaw £ EXPLOTACIGN DE UN S.1.G. 27

FUNCIONES ESTANDAR
Superposicion versus Diferencia

éExisten diferencias en el resultado ofrecido por
ambas funciones?

[ETSITG.C] PILAR MORENO ornzos B EXPLOTACION DE UN S.LG. 28
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E.T. S.1. en TOPOGRAFIA, GEODESIA Y CARTOGRAFIiA
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FUNCIONES ESTANDAR

Atributos_A

Atributos_B

“Espacios no Naturales” “Terrazas Fluviales” EnN_sin_Terraza

.

Superposi " Atributos_A

E : Atriuios_B @r Atributos_B
“Espacios Aptos” “Zonas alrededor de Ciras” “Espacios Aptos en Franjas”
[E.T.S1T.G.C.] PILAR MORENO ©P.M. 2009 % EXPLOTACION DE UN S.1G. 29

ANALISIS TEMATICO
e Funciones SQL

[1] Datos de Municipios } _
Id_mumicipio niombre 1 supeificic | cateyetia] consodh ~ censolt
2 somosierta 1655.76459082628 3 98 93
3 montejo de la sierra  3139.61980749205 3 279 262
4 robregordo 12239.92346208744 3 88 86
s horcajuelo de la sierre '2,'5_3_0.710511 65884 3 o =4
ja horesjo de la sierra 2110.79472444146 3 12r 136

Calculo de nuevos atributos

99 93

2 somosierra )
[3 montejo de la sierra 3139.61980749205 3 278 262
4 robregorda 223092346208744 & 88 85
5 horcajuelo de la slerre 2330.71051185684 3 a1 o1
] horcejo de la sierra 2110.794724441 46 3 127 138
[ETSITG.C] PILAR MOREND opn200 B EXPLOTACION DE UN S.1.G. 30
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E.T. S.I. en TOPOGRAF{A, GEODESIA Y CARTOGRAFIA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

ANALISIS TEMATICO
e Agregacion (SQL)

4980507455459

4056 65797295158
5272 66362021902
1196 999
149169413593

De cada grupo de municipios que pertenecen a la misma
categoria, se calculara el valor de su superficie media.

[2] Nuevos datos de Municipios

'Id_lmmiuipwi Ciombre: | superficie: ] esteqgoria | supert media cuteqoria |

Iq{gyug}a 48391 50?455459 2

Qarganta de los mortes ‘4[]55,55?3?2851 58 2

canencia 527%533820219[!2_. 2

cervera de buitrago 11 93.99993857283 3

rascafria 14916.9413503073 1

patones 3401.27617585432 3 13759795/

[ETS51.T.6.C] PILAR MORENO ©P.#. 2009 % EXPLOTACION DE UN S.1.G. a1

ANALISIS TEMATICO

e Agregacion

£En qué consiste?

éSe puede llevar a cabo a gartir de los datos de una sola
clase de entidad, o de varias?

£Qué criterios pueden utilizarse en esta funcién?

[ET51T.6.C] PILAR MORENO ©P.M. 2009 @ EXPLOTACION DE UN S.1.G. 32
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E.T. S.I. en TOPOGRAFIA, GEODESIA Y CARTOGRAFIA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

e Agregacion entre dos clases de entidades por
criterios de atributos

[1] Datos de la C. A. M.
i

22209274  COMUMDADDEMADRD |8t |

[2] Datos de Municipios

. nombie. 1 superticie
somosierra 1655.76458082628 3
fmnrmaju dela sisra 3139.61980748205
robregordo - 3892
reejusio de la sierra 30.71
[E-T.5.L.T.G.C.] PILAR MORENO ©P.M, 2009 _@ EXPLOTACION DE UN §.1.G. 33

 Agregacion entre dos clases de entidades por®
criterios de atributos

| nombre 1 provines |

802220 9274 ‘COMUNIDAD DE MADRD 91 I

g 3
de afruios ] Said ontejo de 1@ ;iarra 313861 980?49205 3 81
A dodaale bregordo 2230.82346208744 3 1=
o :
g orcajuelo de la sierra 233071051165604 3 a1

rombre Id_municipio
suparicie

Paies o
£ 0 by o &

: fFraymeta/um, oo

A la Comunidad de
Madrid se le asocia un
conjunto de nuevos
atributos, calculados
con los datos de los
municipios que tienen
asociado el valor 91 en
el campo Num_provincia

[ETSIT.G.C] PILAR MORENO ©P.M. 2009 & EXPLOTACION DE UN S.L.G. 34

Pilar Moreno Regidor (2009)
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E.T. S.I. en TOPOGRAFiA, GEODESIA Y CARTOGRAFiA
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

e Agregacién entre dos clases de entidades por®’
criterios espaciales

Comunidad de Madrid Municipios

Relacion

espacial:
contiene

—>

i
a1

1 superficie  ]ecmegoria] censob
‘somosierra 1655.76458052625 3 99

fmuntejo de la sierra 3139.61980749205 3 278 262
‘robregordo 2239.92345208744 3 85 86
5 ‘horcejuelo de la sierra 2330.71051165884 3 a9 81
[E.T.5..7.6.C.] PILAR MORENO © PN, 2009 2 EXPLOTACION DE UN S.1.G. 35

OTRAS FUNCIONES
e Analisis de redes

Grafo

Nodo 1 Arcoi N 4

A12

[ETSITG.C] PILAR MORENO ©P.ih. 2009 & EXPLOTACION DE UN S.1.G, 36

Pilar Moreno Regidor (2009)
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E.T. S.I. en TOPOGRAFiA, GEODESIA Y CARTOGRAFIA

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

oT E E

e Analisis de redes

Rutas desde cualquier ciudad a las areas
metropolitanas, y calculo de su costo

Madrid

Bilbao

Zalagoza
Valencia 465.000!
545.000!
550,000
Mélaga 554,000
Bibao 166,000
| Madiid 232000
Zatagoza 291.000
Valencia 338.000f
Barcelona 417.0001
Sevilla 483,000
Mélaga 487.000
Bibao 153.000

[ETSIT.6.C] PILAR MORENO &P, 2009 2

EXPLOTACION DE UN S.LG.

37

éCuales son las rutas 6ptimas para los autobuses escolares, de
forma que lleguen lo antes posible a todos los puntos de su
itinerario?

[ETSITG.C] PILAR MORENO ©p.. 2009 &

EXPLOTACION DE UN S.1.G.

38

Pilar Moreno Regidor (2009)
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E.T. S.I. en TOPOGRAFIA, GEODESIA Y CARTOGRAFIA
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FUNCION
e Geocodificacion de coordenadas
¢En qué consiste este proceso?

Aftributos tematicos de la No existe una representacion
clase Vértices Geodésicos espacial de Vértices Geodésicos

iess, yeadeaicor

[ETS.LT.G.C.] PILAR MORENO ©P.M. 2009 @ EXPLOTACION DE UN S.1G. 39

Geocodificacion de coordenadas

Representacion espacial de Vértices Geodésicos,
ion

et
45564
45967
45071

[E.T5176.6] PILAR MORENO orn 0 & EXPLOTACION DE UN 5.1.G. 20

Pilar Moreno Regidor (2009)



E.T. S.I. en TOPOGRAFIA, GEODESIA Y CARTOGRAF{A
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CONSULTAS POR SITUACION ESPACIAL RELATIVA®

= La sintaxis general de un lenguaje que permitiera realizar este tipo
de consultas, seria la siguiente:

“ Selecciona Expresiéni Operador Espacial Expresiéon2”

e Expresion: Cualquier combinacion formada por Operandos,
Operadores Logicos y/o Resultados de otras consultas.

* QOperandos: Clases de entidades o subconjunto de sus Entidades,

que pueden seleccionarse por consultas basadas en condiciones de
atributos.

- Operandos_en_Expresioni: Clases de entidades o subconjuntos de
éstas, que constituyen el Sujeto de la consulta espacial.

- Operandos_en_Expresion2: Clases de entidades o subconjuntos de
éstas que constituyen el Predicado o Criterio de la consuita espacial, y
verifican, con respecto al Sujeto, la situacién espacial indicada por el
Operador Espacial.

e (QOperadores Logicos: AND, OR, NOT, XOR.

[ETSITGC] PILAR MORENO ormzmoy 4B EXPLOTACION DE UN S.1.G. a

CONSULTAS POR SITUACION ESPACIAL RELATIVA®

= El prototipo mas sencillo de una consulta espacial seria el siguiente:
“Selecciona Operando_1 Operador Espacial Operando_2”

[Sujeto] [Predicado]
“Selecciona  Niicleos poblacién atravesados por Rios”

e C1 = “Selecciona (Provincias) atravesadas por (Carreteras de
categoria ‘Nacional’)”

e C2 = “Selecciona (C1) contenidas en (Comunidades cuya RPC<
1400 €)”

e “Seglecciona (Provincias de Sp>150000 Ha y Poblacién<180000 hbts)
atravesadas por (Carreteras de categoria ‘Nacional’)”

e “Selecciona (Provincias de Sp > 150000 Ha y Pobl <180000 hbts)
atravesadas por (Carreteras ‘Nacionales’ o ‘Autonomicas’ )”

* “Sglecciona (Provincias de Sp > 150000 Ha) atravesadas por
[(Carreteras ‘Nacionales’ ) o (Rios de la ‘Vertiente Atlantica’)]”

[ETSIT.G.L] PILAR MORENO ©F.M. 2000 i EXPLOTACION DE UN S.1.G. 42

Pilar Moreno Regidor (2009)
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E.T. S.I. en TOPOGRAFfA, GEODESIA Y CARTOGRAF{A
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NSULTAS POR SITUACION ESPACIAL RELATIVAY

* Un Operador Espacial es la expresion formalizada de las
condiciones que han de cumplir dos entidades o conjuntos
de entidades para encontrarse en una cierta situacién
espacial relativa. [F.J.G. Lazaro]

= En las consultas espaciales, los operadores espaciales son el
mecanismo que permite verificar si las entidades cque
constituyen el sujeto y el predicado de Ila consulta, se
encuentran en una determinada situacién espacial relativa por
cumplimiento de un conjunto de condiciones espaciales.

" Todo lenguaje de consulta espacial ha de disponer de un
conjunto completo de operadores espaciales que permitan
identificar cualquier relacién espacial existente entre dos
entidades o conjuntos de entidades del modelo de datos.

[ETSIT.6.C] PILAR MORENO opm 00 G2 EXPLOTACION DE UN S.1.G. 43

CONSULTAS POR SITUACION ESPACIAL RELATIVA®

= Conjunto completo de operadores espaciales [r. J. G. Lazaro]:

Dadas dos entidades cualesquiera, existe al menos un operador del
conjunto que se verifica para la situacién espacial relativa existente
entre esas dos entidades.

= Conjunto completo minimo de operadores espaciales ... Lazaro}:

Dadas dos entidades cualesquiera, existe como maximo un operacdor
del conjunto que se verifica para la situacién espacial relativa
existente entre esas dos entidades.

* Los operadores espaciales de un conjunto Completo y
Minimo se denominan Operadores Espaciales Elementales.

= Todo lenguaje de consulta espacial ha de tener al menos un
conjunto completo minimo de operadores espaciales.

[E.T.S.T.G.C] PILAR MORENO ©P.IA. 2008 & EXPLOTACION DE UN S.1.G. 44

Pilar Moreno Regidor (2009)
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E.T. S.I. en TOPOGRAFIA, GEODESIA Y CARTOGRAFIA
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PERAD PACIAL EMENTALE

La construccién de un conjunto completo minimo de operadores

espaciales (operadores espaciales elementales), es un proceso que
consta de las siguientes fases [F. J. G. Lazaro]:

1. Identificar y clasificar todas las posibles situaciones espaciales relativas
que pueden establecerse entre entidades geograficas.

2. Considerar en cada una de las situaciones, todas las combinaciones
entre parejas de entidades -segiin sus tipos geométricos de
representacion-.

3. Establecer Clases de Equivalencia Espacial con los conjuntos de pares de
entidades que se encuentran en situaciones espaciales equivalentes.

4. Definir un operador elemental por cada una de las clases de equivalencia:
= Establecer las condiciones que han de verificar cualquier par de
entidades que se encuentren en la situacién espacial perteneciente a
esa clase > Definir algoritmo
= Asignar un nombre arbitrario al operador.

[ET.5.1T.6.C] PILAR MORENO @ P.M. 2009 2 EXPLOTACION DE UN S.1.G. 45

OPERADORES ESPACIALES ELEMENTALE

Situaciones Espaciales Relativas y Clases de Equivalencia

inclusién
1
) . 2 L g i 2
2
1

Adyacencia

O™,

etc.

Otras situaciones espaciales
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oP ES ESP E

= La construccion de operadores espaciales se realiza en las fases

siguientes [F.J. G. Lazarol:

e [a] Definicion formal de la situacién espacial que se quiere

analizar.
[Adyacencia] /

e [b] Construccién de los algoritmos que a partir de la informacion

espacial, analicen y comprueben si las entidades estudiadas se
encuentran o no en dicha situacion.

¢ [c] Asignacion de un nombre arbitrario al operador.

[E.TS.LTG.C.] PILAR MORENO ©P.M. 2009

EXPLOTACION DE UN S.1LG. 47

OPERADORES ESPACIALES

= Los algoritmos usados en la definicion de operadores espaciales

se establecen a partir del estudio de la informacién espacial
asociada a las Entidades:

- Conjunto de puntos (coordenadas) que componen sus geometrias.
- Conjunto de primitivas que componen sus geometrias.

= En funcion de la informacion utilizada por los algoritmos, los
operadores pueden clasificarse en:
- Operadores basados en el estudio de coordenadas
- Operadores basados en el estudio de primitivas
= Un operador espacial ha de permitir identificar situaciones

espaciales equivalentes, independientemente de los criterios
usados en su definicién.

[ETS5IT.6.C] PILAR MORENO ©P.M. 2009 & EXPLOTACION DE UN S.1.G. 48
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ESTRUCTURAS VECTORIALES

1. Repeticion de coordenadas.

2. Las relaciones espaciales entre entidades estan
implicitas, no se almacenan en la estructura de ¢ ;
datos, y han de ser deducidas mediante calculos = \; 1186
geomeétricos, a partir de las coordenadas. ;

a9

Las relaciones espaciales se basan en Modelos Geométricos
(descripcion de clases de objetos y de sus propiedades
especificas) =

N [ S

Teoria matematica de relaciones espaciales - Formalismo
matematico (variable en funcion del modelo de datos elegido)

éPosibles relaciones espaciales entre
entidades? éComo se calculan?

[E.T51T.6.C PILAR MORENO ©F.ih. 2009 L EXPLOTACION DE UN §.1.G. 49
MODELOS GEOMETRICOS @

Para la representacion y organizacion espacial de los objetos
o entidades geograficas en un S.1.G., se usa:

 La geometria Euclidiana

e La representacion topoldgica

Se basa en la TOPOLOGIA. Su objetivo es modelar las

propiedades topoldgicas y relaciones entre los objetos de un
Dominio.

[ETSITG.C] PILAR MORENO @ P.H. 2009 & EXPLOTACION DE UN S.LG. 50
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ISO 1 7: Geographic Information- ial Schem

Para la representacion y organizacién espacial de los objetos o
entidades geograficas en un S.1.G., se usa:

e La geometria Euclidiana

ISO 19107. Proporciona el modelo conceptual para:

= Describir las caracteristicas espaciales de fenémenos
geograficos, mediante atributos:

v' Cuantitativos ( 0 geométricos)

| Coordenadas y funciones matematicas
v" Cualitativos (topolégicos)

Caracteristicas invariantes a deformaciones
: inuas del cio - ‘

s

= Manipular espacialmente fenomenos geograficos

mediante gper: les
[ETSIT.GL] PILAR MORENO opM.209 B EXPLOTACION DE UN S.1G. 51

OPERADORES ESPACIALES “"GEOMETRICOS"”

= Estos operadores pueden utilizarse en cualquier nivel de topologia
del modelo vectorial, ya que en todos los modelos la posicién de
las entidades se regisitra mediante conjuntos de coordenadas. La
informaciéon posicional puede estar asociada directa o
indirectamente a las Entidades.

= La construccion de estos operadores espaciales se desarrolla en
las fases siguientes:

(a) Definicién precisa de la situacién que se quiere analizar, indicando
todas las situaciones espaciales relativas que el operador ha de

abarcar y los diferentes tipos de geomeiria a que pueden
pertenecer las entidades estudiadas (clases de equivalencia
espacial) .

(b) Construccion de los algoritmos “geoméiricos” que analicen y
comprueben si las entidades estudiadas se encuentran o no en
dicha situacién. Los algoritmos geométricos suponen los objetos
geométricos situados en el plano euclidiano, donde cada punto
viene definido por sus coordenadas.

(c) Asignacién de un nombre arbitrario al operador.

[E.T.51.7.6.C.] PILAR MORENO ©P.M. 2009 @ EXPLOTACION DE UN S.1.G. 52
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PERADORES ESPACI “GEOMETRICOS” ¢
Analisis de situaciones espaciales relativas

Punto con Punto Punte con Linea Punto con Area
2
a' 2

A N R s e

Buaas Menun
R Dta =0 unto en Poligono
[X,=%,Y,=Y,] PUNTO_LINEA (Teorema de Jordan)

Linea con Area Area con Area

Linea con Linea

1 1

Para cada punto de la  para cada punto del
Linea2, se comprueba:

Dta =0 ‘ Area2, se comprueba:
H2 Punto én Polisonol Punto en Poligono1
[ETS5.1T.6G.C.] PILAR MCRENO ©P.M. 2000 @ EXPLOTACION DE UN S.1.G. 53

opP DORES ESPACIALES "GE ETRICOS”

Analisis de situaciones espaciales relativas

- La situacion espacial planteada podria corresponderse con la
situacion de “Inclusion” o “Estar completamente contenido
en”.

+ Si la situacion espacial comprendiera los casos indicados, el
operador espacial tendria que definirse de forma que incluyera
todos los algoritmos necesarios para comprobar las
condiciones que han de verificar cualesquiera de los pares de
entidades estudiados.

 Para describir esta situaciéon es necesario utilizar:
« Algoritmos diferentes, segun el tipo geométrico de las
entidades.

» Un mismo algoritmo para el que se han de verificar condiciones
diferentes, segun el tipo geométrico de las entidades.

[ET5.4T.6.C] PILAR MORENO ©P.1. 2009 EXPLOTACION DE UN 5.1.G. 54
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P n 4 14 ‘?

Analisis de situaciones espaciales relativas
Superposicion

N SE D
\\Q@OQﬁD

»¢La situaciéon espacial planteada corresponde a una clase de
equivalencia?

*Para describir esta situacién seria necesario construir un
operador espacial derivado, es decir, definido por unién de dos o
mas operadores espaciales elementales, seleccionando las
condiciones comunes y descartando las no comunes.

[ETSIT.6.C] PILAR MORENO ©P.M. 2009 & EXPLOTACION DE UN S.LG. 55

OPERADORES ESPACIALES “GEOMETRICOS"”

Inconvenientes de este tipo de operadores

= Procesos de calculo mas o menos lentos en funcion de:

= Necesidad de utilizar tolerancias métricas en los procesos de
calculo, por el uso de nimeros reales de diferente precisién -con
un n° diferente de cifras significativas-.

[E.7.51T.6.C.] PILAR MORENO oP.M. 2009 & EXPLOTACION DE UN S.1.G. 56
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MODELOS GEOMETRICOS @

Para la representacion y organizacion espacial de los objetos o
entidades geograficas en un S.1.G., se usa:

» La geometria Euclidiana

Algoritmos por coordenadas (“geométricos™)

Algoritmos por primitivas [topoldgicas]

 La representacion Topologica

[ET5.1T.G.C.] PILAR MORENO oP.M. 2009 & EXPLOTACION DE UN S.LG. 57

MODELOS GEOMETRICOS

= Cada espacio (modelo) tiene unas propiedades especificas:
+ v Euclidiano: permite medidas de distancias y orientaciones enire
abjetos espaciales.

v Métrico: permite medidas de distancias, no necesariamente de
orientaciones.

v Topoldégico: las propiedades topoldgicas se conservan cuando se
deforma el espacio de una manera continua (conectividad, adyacencia).

v Direccional: permite determinar relaciones_direccionales entre
, objetos (absolutas, relativas, ...).

= v'Conjuntista: sélo admite propiedades del tipo: unién, interseccion, etc.

= Un espacio métrico también es un espacio topolégico.
» Un espacio euclidiano también es un espacio métrico, y por

[E.T5.0T.6.C] PILAR MORENO ©p.M. 2009 & EXPLOTACGION DE UN S.LG. 58
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MODELOS GEOMETRICOS %

= En los espacios se realizan transformaciones. Una transformacion
es una funcion de R en R, de manera que un punto del plano es
transformado en otro punto del plano, que puede ser él mismo. Las
transformaciones conservan ciertas propiedades:

~

4 cTransformacion euclidiana: conserva la forma_v__tamafo
(traslaci6n).

« Transformacion de similitud: conserva la forma, no
necesariamente el tamafo (cambio de escala).

e Transformacioén afin: conserva las propiedades afines, como el
paralelismo (rotacién).

e Transformacion topolégica (homeomorfismo): conserva las

= propi opoldgicas, que son las mas generales.

= En un espacio euclidiano se pueden definir todas las
transformaciones (relaciones espaciales), incluyendo las de

[E.T.S.1.T.G.C] PILAR MORENO ©P.A. 2009 @ EXPLOTACION DE UN $.1.G. 59

OPERADORES ESPACIALES TOPOLOGICOS

* Este tipo de operadores solo puede aplicarse totalmente en el
modelo vectorial de topologia completa, y parcialmente en los
modelos de nivel 1 y 2 (grafos).

= Fases en la construccion de estos operadores espaciales:
o Definicion precisa de la situacién que se quiere analizar.

e Construccion de los algoritmos que analicen y comprueben si las
entidades estudiadas se encuentran o no en dicha situaciéon. Los
algoritmos se basan en el estudio de las primitivas de las entidades
analizadas, mas en concreto, en el andlisis de las primitivas
compartidas.

e Asignacion de un nombre arbitrario al operador.

= El analisis espacial con estos operadores implica operaciones de
conjuntos con las primitivas de las entidades estudiadas. Los
procesos son mas rapidos y menos numerosos que las operaciones
aritméticas usadas por los operadores “geométricos”.

[E.T.5.LT.G.C.] PILAR MORENO © P.M. 2009 EXPLOTACION DE UN S.1.G. 60
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OPERADORES ESPACIALES TOPOLOGICOS

Criterios topolégicos para establecer Clases de Equivalencia Espacia

s Las situaciones equivalentes en el espacio euclidiano son
situaciones topolégicamente equivalentes.

Caso1: Superposicion
C
ﬁ

Caso2: Estar completamente contenido en

—~ 0>

05

°>

[ET.5.LT.G.C.] PILAR MORENO ®P.M. 2009 EXPLOTACION DE UN S.LG.
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PERADORES ESPACIALES TOP
Analisis de situaciones espaciales relativas

Estudio de primitivas compartidas

A
A — -
U

%

[ET.5.1.7.G6.C.] PILAR MORENO ® P.M. 2009 @ EXPLOTACION DE UN S.1.G.
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OPERADORES ESPACIALES TOPOLOGICOS “?
Conceptos de Topologia

sLos operadores “iopologicos”, utilizan algoritmos que se
construyen a partir del estudio de operaciones de conjuntos
formados por las primitivas que componen las entidades. En el
anédlisis se pueden utilizar los siguientes tipos de conjuntos:
Clausura, Interior, Frontera y Exterior.

= La Topologia se dedica al estudio de la forma. Es una rama de la
geometria que estudia un conjunto particular de propiedades
geométricas, aquellas que permanecen invariantes cuando se
deforma el espacio de una manera continua (bajo transformaciones

topolégicas).
° Deformaciones
- Estiramientos

[E.T.5.1.T.G.C.] PILAR MORENO @P.M. 2009 EXPLOTACION DE UN S.1.G.

OPERADORES ESPACIALES TOPOLOGICOS
Conceptos de Topologia

Hay una serie de propiedades invariantes:

LD g2

Hay una serie de propiedades que han cambiado:

= La topologia estudia las transformaciones topolégicas y las
propiedades que permanecen invariantes en dichas transformaciones.
Existen dos ramas de la topologia: la topologia algebraica y la topologia
de conjuntos.

[E.TS.1T.G.C.] PILAR MORENC © P.M. 2009
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