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ACIKLAMALAR

ALAN Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme
DAL/MESLEK Sogutma Sistemleri
MODULUN ADI Sogutma Devresini Vakumlama

Sogutma sisteminin basinglandirilmasinda kullanilacak en
uygun gazi secerek sistemin basinglandirilmasi, kagak testi
MODULUN TANIMI uygulamasi, kacak aramasi yapabilme, vakum yapmanin
o6nemi ve vakum yapma teknikleri ile ilgili bilgilerin
kazandirildig1 bir 6grenme materyalidir.

SURE 40132

ON KOSUL

YETERLIK Sogutma devresini vakum yapmak
Genel Amag

Gerekli ortam ve kosul saglandiginda teknigine uygun bir
sekilde sogutma devresini vakumlama islemini
yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI

Amaclar

» Basing/kagak testi yapabileceksiniz.

»  Vakum pompasini devreye baglayabileceksiniz.

»  Devreyi vakumlayabileceksiniz.

Ortam: Atolye
EGITIM OGRETIM Donamm: Azot tiipii, azot manometresi, gaz hortumu,
ORTAMLARI VE sabun kopligli, mini vana, basing test manometresi, vakum
DONANIMLARI pompasi, gaz hortumu, manifolt, vakum manometresi,

isaretleme i¢in kalem, saat

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra

verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme arac1 (goktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Her gegen giin gelisen teknolojik gelismeler gercevesinde siz degerli genglerin mesleki
egitimi en dogru teknik bilgi ve uygulama ile birlikte Ogrenmesi mesleki basariy1
getirecektir. Ozellikle teknik bir alanda calisacak bireyin bu konuda daha hassas olmasi
gerekmektedir. Sizler de ¢agimizin gelismeye agik ve insan hayatinda 6nemli yeri olan bir
meslege adim atmis bulunuyorsunuz.

Tesisat teknolojisi ve iklimlendirme alani sogutma sistemleri dali basit sogutma
devreleri dersinin Sogutma Devrelerini Vakumlama modiiliinde basing testi i¢in sogutma
sistemlerinin gaz se¢imi yapabileceksiniz. Basing testi uygulamasimin nasil yapildigini
uygulama faaliyetleriyle Ogreneceksiniz. Cevreye ve ortamda bulunan kigilere zarar
vermeden nasil caligilabilecegi konusunda temel bilgi sahibi olacaksiniz. Kagak arama
yontemlerinin neler oldugu konusunda teknik bilgiler verilerek piyasada yapilan uygulamalar
ile konunun daha iyi kavranmasi saglanacaktir. Modiiliimiizdeki diger ve en Onemli
konulardan bir digeri de sogutma sistemlerinin vakumlanmasi igslemlerinde kullanilan alet ve
cihazlarin tanitimi ve kullanimidir.

Bu o6grenme materyalindeki konular, mesleki gelisiminizin temelinin saglam
atilmasini saglayacak sekilde hazirlanmistir.






OGRENME FAALIYETIi-1

(AMAC )

Bu faaliyetle uygun ortam ve donanimlar saglandiginda sogutma sistemlerinin
basin¢landirilmasinda uygun gazi secebilecek, sistemi basinglandirarak kacak testini
yapabilecek ve test manometresini okuyarak yorumlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Sogutma sistemlerinin basinglandirilmasinda kullanilan uygun gazlar nelerdir?
Aragstirip rapor hazirlayiniz. Sinif ortaminda arkadaslariniza sunarak tartiginiz.
> Sogutma sistemlerinin sizdirmazlik testinde kullanilacak son teknoloji cihazlar

nelerdir? Arastirip rapor hazirlayimniz.

1. BASINC VE KACAK TESTI

1.1.Basin¢ Testi Icin Kullamilan Gazlar

Sogutma devrelerinin iizerindeki hat elemanlarinin montaji esnasinda borularin
igerisinde kirlilik ve dogal olarak sistemin igerisindeki hava yiiziinden nem meydana
gelmektedir. Bu nedenle yeni yapilmis bir sogutma devresi, sogutucu akigskan sarji
yapilmadan Once sizdirmazlik testine tabi tutulmalidir. Sogutma sistemlerinin sorunsuz
calisabilmesi i¢in kagak testinin yapilmasi gereklidir.

Sogutma devrelerinin basinglandirilmasinda en eski yontemlerden biri sogutucu gazlar
kullanilarak yapilan sizdirmazlik testleridir. Ancak giiniimiizde bu yontemin kullanilmasinin
bircok sakincasi vardir. Bunlardan ilki, sistemde kagak oldugunda kullanilan gazin
atmosfere salinmasindan dolay:1 ¢evreye verdigi zarardir. Bu ylizden sogutma devrelerinin
basinglandirilmasinda (sizdirmazlik testi) mutlaka kuru azot gazi ya da helyum gazi
kullanilmas1 gerekir. Basinglandirma testlerinde kesinlikle oksijen ve asetilen gazi
kullanilmamalidir ¢iink{i oksijen gazi sistem igerisinde oksitlenme yapar. Ayrica oksijen
yakici, yagda yanicidir bu sebeple sistem igerisinde birbirleriyle karigtiginda patlama riski
olusturur. Asetilen gazi ise 2 bar tizerinde patlama riski tagir, bu iki gaz da sistem igerisinde
asla kullanilmamas1 gerekir.

Piyasa uygulamalarina baktigimizda en ¢ok tercih edilen gaz azot gazidir. Azot
gazinin kolay elde edilmesi, ekonomik olmasi, bakirla kimyasal reaksiyona girmemesi ve
basinglandirma testlerinde montaj asamasindan sonra uygulanan azot gazinin sistem
igerisindeki havayi siiriikleyerek temizlemesi diger gazlara gore tercih edilmesini saglar.
Sogutma devrelerinin basinglandirma testlerinde kullanilan gazlari kisaca inceleyelim.
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1.1.1. Azot Gazi

Azot gazi s1vi azotun 1smarak buharlagmaya birakilmasiyla kolayca elde edilebilir.
Azot gazi renksiz ve kokusuzdur. Yanmaz, tutusmaz, nemsiz ve oksitleyici olmayan
ozelliklerinden dolay1 sogutma sistemlerinin basinglandirilmasinda kullanilabilir.

Piyasada tiretilen azot gazi tiiplinin dis rengi, Yesil Ral 6029 dur. Azot zehirli
degildir. Fakat uzun siire teneffiisii halinde, basit bogucu gaz vazifesi goriir, belirtileri hizli
ve giigliikle alinan teneftiis, mide bulantis1 ve kusmadir.

| AZOT (N2)

Resim 1.1: Azot gaz tiipleri Resim 1.2: Azot gaz seti
1.1.2. Helyum Gazi

Hidrojenden sonra en hafif gazdir. Renksiz, kokusuzdur. Hidrojen gibi yanici-patlayici
ozelligi olmadigi i¢in de oldukga giivenlidir. Ancak elde edilmesi pahali oldugu igin ¢ok
tercih edilmez.

Helyum bilinen en hafif ikinci elementtir. Viskozitesinin ¢ok diisiik olmasiyla mikron
mertebesinde kagaklardan bile gecer. Tipiin dis rengi Kahverengi Ral 8008’dir. Ancak
helyum gazinin pahali olmast ve zor bulunmast piyasada uygulanabilirligini
zorlastirmaktadir.

Resim 1.3: Helyum gaz tiipii


http://tr.wikipedia.org/wiki/Hidrojen

1.2. Sogutma Tesisatlarinda Basin¢landirma islemleri

Sogutma tesisatlarinin temizlenmesi ve basing testi piyasa uygulamalarinda bakirla
kimyasal reaksiyona girmeyen kuru azot gazi ile yapilmalidir. Azot tiipiiniin icinde 150 bar
(2100 psi ) basingta gaz oldugu goz 6niine alinarak ¢ok dikkatli ¢alisiimalidir.

Kuru azot gazinin sogutma tesisatlarina direkt baglanarak basing testlerinin yapilmasi
miimkiin degildir. Mutlaka sistemin testine uygun basinci saglayacak bir basing regiilatori
gaz tiipiine baglanarak kullanilmasi gerekir. Aksi halde sogutma devresi, yiiksek basinglt
gazdan hasar gorebilir ya da patlayabilir.
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Resim 1.4: Kuru azot basing regiilatorii

Basing regiilatorii tizerinde iki adet basing gostergesi (manometre) ve bir adet de
basing ayar kelebegi bulunur. Regiilatoriin tiipe baglandigi yere yakin olan manometre tiipiin
icerisindeki gazin basincini, diger manometre ise regiilatoriin ¢ikis basincini gosterir.

Regiilatoriin ¢ikis basincinin ne olacagi montaji1 yapilan sogutma sisteminin iizerindeki
kondenser’in ¢alisma ve test basincina baglidir. Bu yiizden sogutma sistemlerinin test
basinglar1 firmalarin etiketlerinden ya da kurulum montaj kataloglarindan mutlaka
Ogrenilmelidir. Sayet ki bilinmiyorsa  sogutma devresinde kullanilacak gazin test
basinglara gore basing regiilatorii baglantist yapilarak sistemin basing testi yapilir.

Ornegin sistem R 22 gaz ile galisacaksa test basinci  12- 18 bar ( 168 PSI- 258 PSI )
R 410 gazi igin test basinci 33-38 bar (462 psi —532 psi)
R 600 gaz1 i¢in test basinci 4- 6 bardir ( 56 psi — 84 psi )

olmalidir. Bu basinglar yaklasik degerlerdir. Gergek basing testi degerleri
kataloglardan ya da firmalardan almmalidir. Simdi montaj1 bitmis bir sogutma devresinin
kuru azot ile basing testi islemlerinin neler oldugunu 6grenelim.


file:///C:/Users/ümityaşar/AppData/Roaming/Microsoft/Word/javascrip

Resim 1.5: Kuru azot gazi basing testi uygulamasi

1.2.1. Yapihsi

Bu test i¢in sogutma devresi {izerinde asagidaki islemler yapilarak devre teste hazir hale
getirilir ve test islemi gergeklestirilir.

>
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Sistem ig¢indeki kirlilik ve hava sogutma devresinin biyiikliigline gore
igerisinden diistik basingta kuru azot gegirilerek temizlenmelidir.

Kompresoriin test basincina tabi tutulmasi gerekmez. Bu nedenle giris ve ¢ikis
borular: kor tapa ile kapatiimalidir.

Sistem {izerinde varsa diger valfler agik konuma getirilmelidir.

Sistemin dis hava ile irtibati kesilmeli, dis havaya agilan vanalar kapatilmal,
gerekirse buralara kor tapa takilmalidir.

Kompresér emme hattimin sistem tarafina bir manometre takilmahdir. (emis
hattindaki basinci 6lgmek igin)

Kompresor basma hattinin sistem tarafina azot tiipi regiilatori, baglanmalidir.
Basing diisiirme regiilatorii ilk olarak 10 bar (140 psi ) basinca ayarlanmali
sistem yavasca sisteme kuru azot verilerek algak taraf manometresinin
hareketlenmesi gozlenir.

Bu esnada sistem izlenerek herhangi bir kacak sesi veya anormallik olup
olmadigina bakilir. Herhangi bir aksaklik oldugunda derhal azot kesilip aksaklik
giderilmelidir. Aksaklik yoksa yavas yavas azot verilmeye devam edilerek algak
taraf basinci, test basinci seviyesine kadar yiikseltilir, tiip vanasi agilarak
sisteme basingh gaz verilmelidir.

Regiilatéor manometresi ile emme hattina konan manometrenin ayni basinci
gosterdigi kontrol edilmeli, boylece sistemin her noktasinda basincin ayni
oldugu gortilmelidir.

Tiip vanas1 kapatilarak, basing altindaki tiim borularin lehimli ve kaynakh
birlestirmelerine, lastik bir ¢eki¢ yardimiyla kiigiik darbeler yapilarak, sonradan
olusabilecek kagaklar agiga ¢ikartilmalidir.



> Esas kacak aramasi her birlesim yerine sabun kopiigi stirtilerek yapilir. Kagak
testi yapilirken acele edilmemelidir

> Manometrelerden basincin diistip diismedigi kontrol edilmeli, basing diisimii
varsa bu kacak isareti sayilmahdir. Biiyiik kagaklar 1slik sesi gibi ses ¢ikartirlar.
Bu kagaklar rahatga goriilebilir. Ancak diisme ¢ok yavas ise bu kiigiik(mikro)
bir kacagin olduguna isarettir. Ornegin (30 saniyede bir pit) ve bu kacaklari
sabun kopiigi ile bile bulmak zordur. Bu yiizden kaynak ve ozellikle rakor
baglantilarinin her biri en az 2 dakika kontrol edilmesi gerekir.

> Bir kagak yeri tespit edilmisse hemen isaretlenmeli, tiip vanasi agilarak sistem
yine test basincina getirilip kapatilmali, bu sekilde diger kagaklar varsa
bulunmalidur.

> Kagak testi sogutma sistemin biiyiikliigiine gore en az 45 dakika en fazla 1 giin
sireyle sistem igerisinde azot gazi birakilarak test basincin diisiip diismedigi
gozlenmelidir. Basing diismesi yoksa kacak olmadigi anlasilmalidir.

> Tiim kagaklar tespit edildiginde dis havaya agilan bir vana agik konuma
getirilerek basingli azot desarj edilmeli, kagaklar onarilmalidir.

UYARI: Sistemde basingli azot varken kesinlikle kagak onarimi yapilmamalidir. Bu
giivenlik kurallarina uymamak anlamina gelir. Ortamda bulunan kisilere ya da cihazlara
zarar verir.

1.2.2. Azot Gazi Desarji

Buzdolab1 sogutma devresinde kagak olmadigi anlagildiktan sonra, sistemdeki basingh
gazin bosaltilmas: gerekir. Bosaltma islemi dis havaya agilan bir vana iizerinden
yapilmalidir. Vana yavas yavas agilarak basingli gazin disari atilmasi saglanir. Gaz tamamen
bosaltildiginda, devre iizerinden sokiilen elemanlar yerlerine monte edilir ve kompresor
devreye sokulur. Bu islemler tamamlandiginda, sogutma devresi vakumlama i¢in hazir hale
gelmis olur.

1.3. Yeni Montaji1 Yapilan Sogutma Tesisatinda Kacak Arama
Yontemleri

Montaj1 biten sogutma tesisatlarinin, mutlaka basinglandirma testlerinin alinmasi
gerektigini belirtmistik. Simdiki konumuz ise basinglandirma testini uygulama asamasinda
hangi yontemleri kullanarak sistem iizerindeki kagaklari tespit edebiliriz bunlar1 6grenelim.
Sistem iizerinde basing testlerinde kuru azot ya da helyum gazlarim kullanabiliriz. Kagak
ararken en iyi ve dogal kacak arama yontemi insanin kendisidir.

Insanlar, basit bir kagak icin gerekli temel cihazlarla donatilmis durumdadir.

Kulaklarimizla kacak sesini duyabiliriz.

Burnumuzla bazi gazlarin kagaklarini koklayabiliriz.

Parmaklarimizla bazi kagak olusumlarinin etrafinda olusan yagi hissedebiliriz.
En iyi kacak bulma islemi gozlerle yapilir. Kagak etrafinda olusan koptigii cok
kolay sekilde gorebiliriz.
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Asagida yaygin kacak bulma aletleriyle yapilan sistemli bir yontem agiklamaktadir:

Kabarcik/kopiik olusturucu
Bir kontrol aynasi
Bir el feneri

Azot veya helyum kullanarak emme tarafin1 150 (psi) ve basma tarafini 150 (

psi) degerine kadar basinglandirin.

Tim yiizeyleri 6zel kopiik yapici sivi ile test edin. Mikro-koptiklerin ylizeyle

reaksiyona girip goriiniir hale gelmesi icin 15 dakika bekleyin. Karanlik

ortamlarda ve arka kisimlar1 goriintiilemek i¢in bir kontrol aynasi ve el feneri

kullanimn.

> Kompresorii galistirin, tiim siipheli yiizeylere sivi kopiik yapict ile kaplayin.
Evaporatér kismina dogru tiim emme hatti baglantilarina kopiik yapici ile
kaplaym.

> Kondenser bataryasina dogru tiim basma hatt1 ve baglantilarina kopiik yapici
stiriin. Kondenserin U borularina s1vi kdpiik yapici piiskiirtiin.

> Kondenserden itibaren sivi deposunu da kapsayacak sekilde (vanalar,
sizdirmazlik elemanlar1 ve diger aksesuarlar) tiim sivi hattt baglantilarina sivi
kabarcik yapici piiskiirtmeye devam edin. Sivi hattindan evaporator girigine
kadar devam edin.

> Sizdirmaz sistemin her bir kontrol ¢ikisi da koriige kadar tamamen sivi ile
kaplanmalidir.

> Evaporator kismini agin ve tiim baglantilara, vanalara ve U baglantilarina kdpiik

uygulaym. Arastirmanin ilk siras1 ylizey alanlar genis oldugundan kompresor

ve emme hatti olmalidir. Takip eden sirada basma hattindan baglamali,

kondenser ve sivi hatti1 boyunca evaporatore kadar devam etmelidir.

YV V VVV

1.3.1. Sabun Képiigii ile Kacak Arama

Sogutma sistemlerinde sogutucu kacagini belirlemede kullanilan diger bir yontem de
sabun koptgii kullanilmasidir. Suya sabun karistirilmak iizere hazirlanan sulu ¢dzelti, bir
firga veya tlip yardimiyla kusku duyulan kacak yerine siiriiliir. Eger bu bolgede gaz s1zintisi
varsa ylizeyde olusan film tabakasi kabarcik yaparak kagak yerinin belirlenmesine yardimei
olur. Bu yontemde sistemin mutlaka basingli durumda olmasi, sistemde vakum durumuna
diismiis bir bolgenin bulunmamasi gerekir. Aksi takdirde sulu ¢ozeltinin sistem igine
emilmesi durumu ile karsilasilabilir.



Kabarcik Testi

Resim 1.7: Sabun kopiigii ile kacak arama

Resim 1.7’ de uygulanan sabun kopiigii uygulamasinda Sabun kopiigi ile kiigiik
mikron derecesindeki kagaklarin belirlenmesinde gii¢liik ¢ekilebilir. Bu durumda diger
yontemlere bagvurulmalidir. Sabun kdpiigiiniin iyi balonlasmasi i¢in sabun ¢dzeltisine birkag
damla gliserin damlatilir. Sabunlu su ¢ozeltisinde kullanilan su (sabun koptigii yapilan su),
miimkiin mertebe yumusak su olmalidir.



1.3.2. Helyum Kac¢ak Dedektoriiyle Kacak Arama

Sogutma tesisatlarinin basing testinde helyum gazi kullanilirsa o zaman yukarida
acikladigimiz kagak arama yontemlerinin haricinde helyum gazi i¢in tasarlanmis helyum
kacak dedektorii kullanilabilir. Sistem igerisindeki helyum gazinin 6zelliginden dolay1 ¢ok
kiiciik kagaklar1 hizli ve kesin bir sekilde tespit kolaylig1 saglayacaktir.

Resim 1.8: ASM 310 helyum kac¢ak dedektorii

Resim 1.8’ de gorilen ASM 310 helyum kagak dedektérii ile kiigiik kagaklar
belirlemek icin yiiksek hassasiyet saglayan, kagak sizinti miktarimi belirleyen ve 6lciim
sonuclarini kaydedebilen tek tus ve kolay meniisii, taginabilir olmasi sayesinde 6lgiim igin

servis kolaylig1 saglayan, bu cihaz sogutma tesisatlarinin kagaklarinin belirlenmesinde etkin
bir yontemdir.
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A UYGULAMA FAALiYETi h

Atolye ortaminda asagida adlar1 verilen arag geregleri kullanarak buzdolabi sogutma
devresinin basing testi islemlerini teknigine uygun olarak gergeklestiriniz.

— AZOT (N2)
FC-336RYB ' ' l

Resim 1.9 Uygulama faaliyeti

PR A

Resim 2.9: Uygulama faaliyeti

Arag geregler :

1- Azot tiipii 5- Tornavida
2- Pense 6- Manometre
3- Kurbagacik 7- Rakorlu hortumlar

4- Regiilator
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Islem Basamaklar1

Oneriler

» Basing testi i¢in gerekli kuru azot tiipiine
uygun basing regiilatoriinii baglayiniz.
borusuna

> Emme  servis manifolt

baglaymniz.

vVV VYV

A\

Ise baslarken kendiniz
cevrenizdekiler icin gerekli
tedbirlerini aliniz.

ve
emniyet

Is icin gerekli tiim arag ve geregleri hazir
bulundurunuz.

Azot tlipline uygun regiilatorii baglarken
kurbagacik  kullanarak sizdirmazligi
saglayiniz.

Emme servis borusuna 0-40 bar arasi
basing  Olgebilen  bir  manometre
baglaymiz.

Buzdolab1 sogutma devresinin agik
uclarimt kapatiniz. Rakorlar1 sikistirarak
sizdirmazlig saglayiniz.

Manometre  baglarken =~ manometre
ekranmin  goriilebilir  olmasina  ve
baglantinin sizdirmaz olmasima dikkat
ediniz.

Azot tiipii basing regiilatorii ¢ikis agzina
manifoltun kirmizi  (yiiksek basing)
hattina  baglayimz. Manifoltun orta
ucunu buzdolabi basma servis borusuna
baglaymiz.

Tim gaz hortum baglantilarinin
rakorlarini el ile sikarak sizdirmazhig
saglayimiz.

Basma hattina baglanan hortumlarin
kirmizi olmasi hatlar1 karigtirmamanizi
saglar. Uygun gaz hortumu kullanmiz.
Mutlaka manifoltun yiiksek basing
hattina baglayimmiz. Aksi héilde yanlis
baglanti manometrelere zarar verir.
Dikkat ediniz!

Sogutma devresine yavas yavag 10 bar
ilk test basincini veriniz.

g
-‘L"L'“!-!

,‘%ﬁam

o - " \

q T -

, vy

o

Azot tiipli lizerindeki vanay1 kontrolli
bir sekilde aginiz.

Emme servis hattinda bagli manifoltta
10 barlik basinci okudugunuzda tiipiin
vanasini kapatiniz.

Ik test basincinda kagaklar1 kulak ve
gozlerinizle kontrol ederek kagak olup
olmadigini kontrol ediniz.

Kagak varsa kagaklar1 igerisindeki azot
gazini bosaltarak tamir ediniz.

Yoksa test basincina ge¢iniz
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» Sogutma devresinde kullanilan gaz R22
gazinin test basincina goére 18 bar basing
veriniz

Y VV 'V

Basing regiilatoriinii 10 bar basingtan 18
bar basinca ¢ikartiniz.

Manifolttan ayni basinci takip ediniz.
Emme hattindaki manometrede 18 barlik
basinci okudugunuzda tiipii kapatiniz.
Basing testinde giivenlik kurallarina
tam uyararak titiz ¢caliginiz.

» Kagak testini yapiniz.

Y VY

Manifoltta ibrenin durdugu yere isaret
koyunuz.

Plastik ¢eki¢ yardimiyla arada bir ek
yerlerine  vurarak ~ manometre  ve
manifolt  basincinda  diisme  olup
olmadigini gozlemleyiniz.

Sabun koptigii ile kagak arama testini
yapmz. Ozellikle rakor birlesim
yerlerine dikkat ediniz.

Bekleyis siiresi sistemin biiyiikliigline
gore tayin edilir. En az 45 dakika
bekleyiniz.

Manometrelerde ve manifoltta diisme
yoksa kagak olmadigi sonucuna variniz.

» Azot gazim desarj ediniz.

Sogutma  sisteminin  kacak  testi
tamamlandiktan sonra azot gazin1 emme
hattindan atmosfer ortamina saliniz.
Bosaltma islemini yavas yapiniz, gazi
bir anda bosaltmayniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1. Azot tlipline uygun bir regiilator bagladiniz mm?
2. Regiilator ile sogutma devresi basma hatt1 arasinda gaz

hortumlariyla baglantiy1 gerceklestirdiniz mi?
Emme hattina uygun bir manifolt bagladiniz mi?

4, Regiilator ¢ikis basincini ilk olarak 10 bar basinca
ayarladiniz mi?

w

5.  Devreye kontrollii olarak azot gazi verdiniz mi?

6. Boru ve ek yerlerine plastik ¢ekigle kii¢iik vuruslar yaptiniz
mi?

7. En az 45 dakika siire ile devreyi sizdirmazlik testine tabi
tuttunuz mu?

8. Regiilator gikis basincini ilk olarak 10 bar basinca
ayarladiniz mi?

9. Azot gazinin tahliyesi sirasinda devre i¢indeki havanin

stipiiriilmesini de sagladiniz mi1?
10. Tahliye isleminden sonra, devrenin agik olan uglarini
kapattiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Azot gaz1 tipliniin sogutma devresine baglantisinda, asagidaki cihazlardan
hangisinden yararlanilmalidir?
A) Yag tutucu
B) Pislik tutucu
C) Regiilator
D) Cekvalf

2. Azot gazinin, sogutma devresinden desarji sirasinda asagidakilerden hangisinin
yapilmasi uygundur?
A) Gaz yavas yavag atmosfere birakilmalidir
B) Yanic1 ve patlayict oldugundan atmosfere birakilmamalidir
C) Zehirli oldugundan atmosfere birakilmamalidir
D) Sogutucu akigkan geri kazanim cihazina toplanmalidir

3. Asagidakilerden hangisi buzdolab1 sogutma devresinin boru iglerinin temizliginde
kullanilan gaz tiirtidiir?
A) Azot gazi
B) Oksijen gazi
C) Hava gazi
D) Asetilen gazi

4, Asagidaki gazlardan hangisi basing testinde mikron kagaklarin bulunmasinda
kullanilan bir gazdir?
A) Karbondioksit
B) Asetilen
C) Helyum
D) Hidrojen

5. Asagidakilerden hangisi montaj1 bitmis bir sogutma devresinin basing testinde
kullanilan kagak arama yontemlerinden biri degildir?
A) Kulaklar
B) Gozler
C) Elektronik detektor
D) Sabun k&piigii

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanlhs ise Y yaziniz.

6. () Sogutma sistemlerinin basing testlerinde oksijen ve asetilen kullanilmamalidir.

7. () Helyum gaz1 vizkositesinin diisiik olmas1 sebebiyle basing testlerinde mikron
mertebesindeki kacaklarin tespit edilmesini saglar.
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8. () Kuru azot gaz1 tiiplerini, sogutma sistemine direkt baglayarak basing testini
yapabiliriz.
9. () Kuru azot gazi basing testi, sogutma devresinin emme hattina baglanarak yapilir.

10. () Kuru azot gaz ile yapilan testlerde, kacak aramak i¢in elektronik dedektor
kullanmak gerekir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Bu faaliyetle uygun ortam ve donanimlar saglandiginda Sogutma sistemlerinde gaz
manifoltlarini ve vakum pompasinin baglantilarini dogru bir sekilde yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Sogutma devrelerinde kullanilan dijital gaz manifoltlarinin  kullanim
kataloglarini arastirarak inceleyiniz.
»  Sogutma sistemlerinde kullanilan vakum pompalarinin, tek kademeli ve iki

kademeli vakum pompasi arasindaki farki ve kullanim yerlerini arastiriniz.

2.SOGUTMA SiSTEMLERiNE VAKUM
POMPASI BAGLANMASI

2.1. Gaz Manifoltlar1 ve Vakum Manometreleri
2.1.1. Gaz Manifoltlan

Sogutma tesisatlarinin servis islemlerinde kullamilmak iizere iki tip gaz (servis)
manifoltlar: bulunmaktadir. Bunlar:

»  Analog gaz manifoltlar:
> Dijital gaz manifoltlaridir.

Her iki tip gaz manifoltlar1 da sogutma tesisatlarinin basing testlerinde ve sistemin
vakumlanmasi servis islemlerinde kullanilabilir.

2.1.1.1. Analog Gaz Manifoltu

Sarj manifoltu adi ile de anilan servis manifoltu, asagidaki resimde gortldigi gibi
tizerinde emme ve sarj basing gostergelerinin bagh oldugu, emme ve vakumlama servis
valfleri ile dolum (sarj/vakum) girigi olan bir alettir. Manifoltun alt kisminda, cihaz emme
servis valflerine (sol), sogutucu silindirine (ortada) ve cihaz basma veya sivi hatti valfine
(sag) baglanti saglayan hortum ¢ikislari bulunmaktadir.
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Birgok servis manifoltunda emme, basma ve dolum taraflar1 farkl: renk kodlariyla
gosterilmektedir. Bu kodlara gére emme tarafi gostergesi ve hortumu mavi, basma tarafi
gostergesi ve hortumu kirmizi ile gosterilmektedir. Orta ve sogutucu silindire ya da vakum
pompasina bagl hortum ise sar1 renktedir. Renklerin bu sekilde kullanilmasi hortumlarin
karistirilarak cihazlarin zarar gormesini 6nlemeye yardimci olmaktadir.

Resim 2.1: Gaz (Servis) manifoltu ve basing gostergeleri

Gaz manifoltlari1 sogutma tesisatlarina genellikle asagidaki resimde gorildiigi
sekilde montajini yapariz.

veya Birlegik Gostergesi
n osterge M
:_ P W (||| ———— | —"'-““?—.
» L]

=1

Dugiik Basmg‘ Yiiksek Basing

i
Yiiksek Taraf Siste'n/m
Baglanti Cikist | =
J Sogufucu
veya 5
Toplama I Yeniden Igiem
Unitesi
vega
¥akum Pompas:
veya
¥akum Gostergesi
veya
b

Resim 2.2: Gaz manifoltu ve sogutma tesisatina baglanti resmi
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Gaz manifoltunun sogutma tesisatlarina baglantis1 su sekilde olur. Sol taraftaki algak
basing manometresinin bagli bulundugu mavi vana, sistemin ( kompresoriin ) emme servis
borusuna. Sag taraftaki yiiksek basing manometresinin bagli oldugu kirmizi vana, sistemin
basma servis hattina (kondenser servis vanasi, sivi deposu, drayer girisine) Sistemde
bunlardan hangisi kullaniliyorsa birine baglayabilirsiniz.

Orta kisimdaki sar1 vana ise sistemde bagli olan vakum pompasi, gaz silindiri, basing
testi icin kullanilan azot gazi, bunlardan birine baglanarak sistem baglantis1 tamamlanir.
Asagidaki sekillerde servis manifoltunun valflerinin ayarlanmas: sonucunda hangi amaglar
i¢in kullanilabilecegi agiklanmaktadir.

kapal kapalt

Him
1L

kapatilrmig

Sekil 2.1: Manifolt valf konumu 1

Sekil 2.1” deki servis manifoltunda A ve B valfleri agilip kapatilarak, degisik sogutucu
akis sekilleri elde edilebilir. Valflerin diizeni 6yle ayarlanmugtir ki valfler kapali oldugu
zaman, manifoltun orta agz1 gostergelere kapanir.

Sekilde valfler kapali konumdayken, cihaz agizlari 1 ve 2 hala agiktir ve gostergelerin
sistem basinglarini 6l¢mesine izin verir.

Sekilde “C’> vakum ve basing gostergesini (kombine gosterge),”P’” basing
gostergesini ifade etmektedir. Manifoltun alt kisminda sol taraf (1) emme tarafi servis
valfine, ortadaki agiz servis silindirine, sag taraf (2) ise cihaz bosaltma veya sivi hatti servis
valfine baglantiy1 gostermektedir.

B

kapalt

Sekil 2.2: Manifolt valf konumu 2
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Sekil 2.2° de emme tarafi valfinin (A) agik ve sarj tarafi valfinin (B) kapatilmasiyla
sogutucu akiskan, manifoltun emme (1) tarafindan ve orta agiz baglantisindan gegebilir. Bu
diizenleme, sisteme sogutucu akiskan veya yag ikmalinde kullanilabilir.

'
kapatilmug

Sekil 2.3: Manifolt valf konumu 3

Sekil 3.3’ te sogutucunun yiiksek basing tarafindan (2) diisiik basing tarafina (1)
bypass edilmesi islemi goriilmektedir. Her iki valf de agiktir ve orta sogutucu silindir
baglanti agz1 kapahdir. Sogutucu akiskan daima yiiksek basing tarafindan algak basing
tarafina akacaktir.

Sekil 2.4: Manifolt valf konumu 4
2.1.1.2 Dijital Gaz Manifoltlar

Sogutma tesisatlarinin servis islemlerinde kullanilan diger bir manifolt tiirii de dijital
gaz manifoltlaridir. Dijital gaz manifoltlar1 biinyesindeki basing transmiterleri (sensorler)
basing degerlerinde voltaj ve akim {iireterek kesin bilgi saglar. Ayrica bakir igindeki 1s1
degisimlerini de proplar vasitasiyla Olgerek servis islemlerinde biiyiik kolaylik ve kesin
sonuglar saglar. Dijital gaz manifoltlar1 dijital ekran1 sayesinde basing testleri ve vakumlama
islemlerinde 6l¢iilen degerleri okuma kolaylig1 saglar.
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MIN/MAKS/ORTA
degerierinin gérintilenmesi

T
I « Y} — 2 haridi sicaklik probu

164 1024

Ekran aydinlatmasi

3 baglantil, 3 hortum
tutuculu ve gdzetieme
cami ile 2 yollu valf
blogu

Resim 2.3:Dijital gaz manifoltu

Dijital manifoltlarinin tizerinde bulunan 4 yollu valf ile sogutma devrelerinin hem
sizdirmazlik testleri hem de vakumlama imkani saglar.Sol tarafta mavi valf algak basing
valfidir, sag taraftaki kirmiz1 valf ise yiiksek basing valfidir. Orta kisimdaki gozetleme
caminin bulundugu valf ise vakum pompasi ve gaz sarji baglantisinin yapildigi kisimdir.

Resim 2.4: Dijital gaz manifoltu 6l¢tim

Servis ve bakim uygulamalarinin yani sira sogutma sistemlerinin devreye alimi da
vakit harcatan, karmagik bir siirectir. Dijital gaz manifoltu zaman tasarrufu ve ¢ok daha
etkili Olclimlerin yaninda basing, sicaklik, vakum ve akim Olglimlerini ve analizlerini
kolaylikla gerceklestirmenizi saglar. Cihazda kayith kirk sogutkan bulunmaktadir. Harici iki
prob baglantis1 sayesinde superheat ve subcool degerlerini es zamanli hesaplar. Olgiim
verilerini kolay raporlama imkan1 sayesinde dahili veri kaydi ile manuel islemler yapmaniza
gerek kalmaz. Ornegin; teknisyenler 72 saate kadar farkli sistemlerden veri kaydi alarak
hizla hatalar1 tespit edebilir, anlik rapor alabilir ve sistemin diizgiin islediginin garantisini
verebilirler.
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2.1.2. Vakum Manometreleri
Vakum manometreleri ile agiklayici bilgiler asagida verilmistir.
2.1.2.1. Hassas Vakum Saati

Hassas vakum saati ( 0 bar) ile (-1 bar) arasindaki gizgilerin 1000’e boliinmiis
kismidir. Bu sekilde olmasi okuma kolayligi saglar.Kacaklarin tespitini kolaylastirir. Hassas
vakum saati vanasi, al¢ak basing saati (mavi ) 0 barin altina diistiikten sonra siyah vana
acilir (Sistem iginde yiiksek basing olabilir, saate zarar verebilir.). Vakum siiresi boyunca,
hassas vakum saati lizerinden takip edilir. Saatimiz 1000 mbardan 0 mbara yakin bir degere
kadar diiser. Tam O mbar noktasina kadar tam diisme hi¢ bir zaman saglanamaz. Ciinkii
sistem igerisindeki 0.001 havanin sistemden uzaklastirilmasi pek miimkiin olmaz. Vakum
stiresi sonunda vakum vanasi (sar1 ) kapatilarak, vakum pompa motoru durdurulur. Bu sirada
hassas vakum saati gozlenir. Vakum saatinin ibresinde yiikselme varsa sistemde kacak var
demektir. Ibrenin yiikselme hareketi hizli ise kagak doniise yakin bir noktadir. Yiikselme
hareketi yavas ise doniise uzak bir noktadir.

Resim 2.5: Hassas vakum saati

2.1.2.2. Alcak Basing Saati

Algak basing saati i¢indeki gizelgeler ( i¢ten disa dogru bakildiginda ) en ig¢te bulunan
siyah ¢izelge psi (basing birimi standarti 1 bar = 14 psi ) tiiriinden basinglart okumamizi
saglar. Genelde Tiirkiye’de basing bar tiriinden Olgiiliir.Yesil ¢izelge R22 sogutucu
akigkaninin kaynama sicakligini okumamiza yarar. Mavi ¢izelge R134 sogutucu akiskaninin,
kaynama sicakligini okumamiza yarar. En distaki ¢izelge ise R404 A sogutucu akiskaninin
kaynama sicakligini okumamizi saglar.
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Resim 2.6: Al¢ak basing manometresi

Algak basing saati, gaz dolagim sisteminin, algak basing kismini1 (doniis) okuyacak
sekilde sisteme baglanir. Gaz dolasim sisteminin presyon (yiiksek basing) kismina
baglanmamas1 gerekir. Aksi takdirde basing farkindan dolayr bu saat zarar gorebilir
(okuyabilecegi en yiiksek deger 10 bardir). Bu saatin kullamimi su sekildedir; vakum
pompasi c¢alistirilir. Sar1 vana agilir, daha sonra algak basing saati vanasi (mavi) vana agilir.
Gaz dolasim sistemi vakum edilir vakum saati 0 barin altina diistiikten sonra, hassas vakum
saati vanasi (siyah vana) acilir.Vakum siiresi boyunca her iki saat {izerinden degerler kontrol
edilerek vakum edilir (vakum saati -1 bara diiser, hassas vakum saatimizin 0 mbar altina
diistiigiinii goriiriiz).

2.2. Gaz Hortumlan

Sogutma tesisatlarinda servis islemlerinde kullanilan gaz hortumlar1 genellikle mavi
(algak basing) hatlarinda, kirmmuzi (yiiksek basing) hatlarinda, sar1 (vakumlama ve gaz
sarjt ) hatlarinda kullanilmaktadir. Gaz hortumlarinin kiigiik sogutma sistemlerinde
kullanilan gazlarda hortum caplar1 standart ( %4” ) set seklindedir. Biiyiikk ve ticari
sogutmalarda ise boru ¢aplar1 3/8” ya da '4” set seklindedir. Basing dayanimlar1 en fazla 60
bar (870 psi) dir. Hortum uglari bir tarafi igneli, diger tarafi ignesiz sekilde iretilmektedir.

Resim 2.7: Gaz hortumlari
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2.8: Alc¢ak basin¢ gaz hortumu

Resim 2.9: Gaz hortumlarinin igneli ve ignesiz goriiniimii

Gaz hortumlarinin igerisindeki plastik contalar sizdirmazlik saglarlar. Zamanla bu
contalar yipranmaya baglar ve sizdirmazlik 6zelligi bozulur. Gaz hortumlarinin rakorlarini
kesinlikle pense, boru anahtari (v.b.) aletler kullanilarak sikilmamalidir. Aksi takdirde
rakorlar koniklerini kaybeder, siyrilirlar ve 6zelliklerini kaybederler.

Gaz hortumlarmin igneli kisimlart mutlaka kullanilan ekipmanin ya da sogutma
sisteminin siboplu kismina takilmalidir. Hortum ucundaki igne sibop kismini igeri dogru
iterek servis yolunun agilmasini saglayacaktir. Yanls takilmasi durumunda servis islemleri
gerceklesmez.

2.3. Vakum Pompasi Baglantisi

2.3.1. Vakum Pompasi

Vakum pompasi bir ¢esit hava emen kompresordiir. Pompa, yapist itibariyle bir veya
iki kademeli olabilir. Sogutma devrelerinde, sistemdeki havanin ve beraberinde rutubetin
tahliye edilmesinde kullanilir. Cogu pompa, elektrik motor tahrikli ve portatif taginabilir
sekilde imal edilmistir.
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Ozelliklerinde, pompanin ulasabilecegi vakum seviyesini belirten mmHg, psi, veya
mikron cinsinden ifade de bulunabilir.

Vakum pompasinin 6zellikleri

Sogutma tesisatinin vakuma alinmasinda kullanilacak pompanin derin vakum saglama
ozelliklerine ilaveten, bu vakumu uzun siire muhafaza edebilecek karakterde olmasi gerekir.
Vakum pompasinin i¢inden gecen nemli hava (sistemden bosaltilirken) vakum pompasimnin
yaglama yaginda yogusma egilimindedir.

Kiigiik sistemlerde tek kademeli vakum pompalar1 yeterli olmakla beraber biiyiik
sogutma sistemlerinin iyi bir sekilde vakuma alinabilmesi i¢in iki kademeli olan ve ikinci
kademesi gaz balastlh vakum pompalar1 kullanilmalidir. Vakum yapilirken, sistemin
bulundugu hacimlerdeki sicaklik ne kadar yiiksek olursa o kadar iyi bir tahliye (bilhassa su)
saglanir. 10°C altindaki sicakliklarda vakuma alma islemi biiyiik bir fayda saglayamaz ve
yapilmamalidir.

Eger vakuma aliacak sistemden biiyiilk miktarlarda rutubet (su) atilacaksa, en iyi
vakum pompasindaki (gaz balastli dahil) yaglama yagi dahi, rutubeti emerek doymus hale
gelebilir ve derin vakum yapma iglemini imkansiz hale getirebilir. Boyle bir durumda yagin
degistirilmesi gereklidir. Hatta en iyi vakum pompasinda dahi yagin sik sik degistirilmesi iyi
bir vakum yapma islemi i¢in gereklidir. Denilebilir ki, her bir bilylik sogutma sistemini
vakuma alma isleminden 6nce vakum pompasinin yaglama yagi mutlaka degistirilmelidir.

Eger vakuma alinacak sogutma sisteminde biiyilk miktarlarda suyun sistemin bazi
yerlerinde hapsolunmus vaziyette bulunmasi ihtimali varsa, bu taktirde borular kuru azot
veya sogutkan (floran 22 ) ile tiflenerek suyun atilmasina ¢alisiimalidir boylece hem vakum
pompasinin émrii uzatilmig hem de vakuma alma isleminin zamani kisaltilmis olur.

Onemli olan diger bir husus, vakum pompasi baglanti borusunun yeterli gapta
tutulmas1 gerektigidir. Kiiclik sistemlerde 1/4" cap yeterli olabilir, fakat biiyiikk sogutma
sistemlerinde 3/8" veya 1/2" baglant1 borusu kullanilmas1 gerekecektir.

Resim 2.10: Vakum pompasi
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Vakum pompalar1 kullanim amaglarina gore farkli sekillerde karsimiza ¢ikar. Vakum
pompalart ayr1 servis manifoltlar1 ayri olan sekilde ya da servislerin en ¢ok tercih ettigi
vakum pompalar1 servis manifoltunun iizerinde olan seklidir.

Vakum pompasinin sogutma tesisatlarina baglantisi sistemde kullanilacak olan vakum
teknigine ve sistemin biiylikliigline gore yapilacaktir. Montaj1 yeni bitmis olan kiigiik bir
sogutma sisteminde (buzdolabi, su sebili, vb. ) sistemler ise vakum genellikle sistemin
(emme ) servis borusu hattindan yapilir.Vakum pompast bu sistemleri siireyi uzun tutarak
rahat bir sekilde vakumlayacaktir.

Ancak sistem biiyiik ve sistem igerisindeki sivinin fazla oldugundan siiphe ediliyorsa
mutlaka sistemin hem servis(emme) borusuna, hem de (basma) servis borusu hattina vakum
pompasi baglanmalidir. Kiigiik sogutma sistemlerinde tek vakum pompasi ya da gaz sarj
vakum seti kullanilabilir. Biiyiikk sogutma sistemlerinde derin vakum ya da ii¢li vakum
yapilmasi isteniyorsa iki kademeli vakum pompasi kullanilmasi da sistemin daha saglikli
vakumlanmasi i¢in gereklidir.

hansen Valf

Sekil 2.5: Sistemi vakum pompasi- t adaptorii (solda), vakum pompasi -hansen valf (sagda) ile
vakum yapma semasi

Sogutma tesisatinin (emme) servis borusu kaynakli sibop baglantisi kaynatilir,
ya da T adaptorli hansen valf sisteme sikilarak sizdirmazlik saglanir.

Vakum pompas fise takilir.

Vakum pompasindan aldigimiz ug servis manifoltunun altindaki orta uca ( sar1 )
valf altina baglanmalidir.

Servis manifoltu tizerindeki mavi algak basing manometresinin altindaki uca,
mavi gaz hortumu takilir.

Ve takilan bu gaz hortumunun diger ucu emme hatt1 ( servis ucuna ) baglanir.
Bu islemler yapilirken kesinlikle gaz hortumlarinin rakorlan el ile sikilacaktir.
Pense v.b aletler kesinlikle kullanilmayacaktir.

> Sistemimiz artik vakum yapilmaya hazirdir.

YV V VV V
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ALCAK VAKUM

) YUKSEK BASING
MANOMETRES|

MANOMETREST

ACIK

EGZOST

.
R Y EREEEY

KOMPRESOR VAKUM POMPASI

Resim 2. 11: Vakum pompasinin gaz manifolt ve kompresor baglantisi
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Atolye ortaminda, asagida adlari verilen arag ve geregleri kullanarak, buzdolab:
sogutma devresine gaz manifoltuyla birlikte vakum pompasi baglantisinin islemlerini
teknigine uygun olarak gergeklestiriniz.

Resim 2.12: Uygulama faaliyeti

Kullanilan arag ve geregler

Vakum pompast

Gaz manifoltu

T adaptorli hansen valf
Gaz hortumlari

Ara kablosu

Kalem

YVVVYVYYVY
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Islem Basamaklar1

Oneriler

» Ara kablosunu (220 V) prize takiniz.

/2008 '

>

>

>

Ara kablosunu fise takarken 220V AC
oldugu uygun bir elektrik fisi takiniz.
Sigortalarin yukari kalkmis bir sekilde
olmasina dikkat ediniz.

Tiim giivenlik odnlemlerini
alarak titiz bir sekilde ¢alisiniz.

dikkate

» Gaz  manifoltunun  alcak  basing
manometresinin  altindaki mavi  valf
ucuna, mavi gaz hortumunu baglayimz.

b

Ara  kablosunda  elektrik  olup
olmadigini, saglam bir faskalem ile
kontrol ediniz.

Kompresore hansen valf takmadan
once kompresOriin  (emme) servis
borusunu belirleyiniz.

Servis borusuna hansen valf takarken,
servis borusuna tam olarak oturtulmali
ve sizdirmazligin saglanabilmesi igin T
adaptoriinil iyi sikiniz.

Vakum pompasi gaz manifoltuyla
birlikte set halinde oldugu i¢in baglanti
uclarmin rakor baglantilarin1 kontrol
ediniz.

Mavi valfin altina mavi gaz hortumu
baglayiniz.

Baglant1 rakorlarimi eliniz ile sikarak
sizdirmazlik saglayiniz.
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» Algak basing hattindan almis oldugumuz | » Hansen valfin gaz hortumuna

baglanti ucunu, kompresoriin servis baglanacak ucu siboplu oldugu i¢in
borusuna bagli hansen valfin ucuna mutlaka gaz hortumunun igneli tarafini
baglaylmz baglaymiz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Tiim giivenlik 6nlemlerinizi alarak kullanilacak takim ve
cihazlarinizi hazir hale getirdiniz mi?

2. Vakum pompasini elektrik prizine bagladiniz mi?

3. Sogutma sisteminin emme servis borusunu belirlediniz mi?

4. Hansen valfi sogutma devresinin emme servis borusuna
bagladiniz mi1?

5. Gaz manifoltunun al¢ak basing manometresinin altindan
aldigimiz ucu servis borusuna bagli hansen valfe bagladiniz
mi?

6. Mavi gaz hortumunu hansen valfe baglarken igneli tarafim
bagladiniz mi1?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayiwr” seklindeki cevaplarinizi bir daha goézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi gaz manifoltlarinin algak basing manometresinin altindaki
gaz valfinin rengidir?
A) Sari B) Mavi C) Kirmizi D) Siyah

2. Asagidakilerden hangisi gaz manifoltlarinin yiiksek basing manometresinin altindaki
gaz valfinin rengidir?

A) Sari B) Mavi C) Kirmizi D) Siyah
3. Gaz manifoltun orta ucuna asagidakilerden hangisi baglanmaz?

A) Vakum pompasi B) Sogutucu silindir

C) Kompresor D) Geri kazanim {initesi

4, Asagidakilerden hangisi kiigiik sogutma sistemlerinde kullanilan gaz hortum standart

capidir?
A) Va” B) 3/8” C) D) 1”7
5. Asagidakilerden hangisi vakum pompasinin sisteme dogru baglanis seklidir?

A) Algak basing manometresinden sistemin basma hattina
B) Al¢ak basing manometresinden sistemin emme hattina
C) Yiiksek basing manometresinden sistemin emme hattina
D) Gaz manifoltun orta ucundan sistemin basma hattina

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

6. () Vakum siiresince algak vakum manometresi 0 bar dan -1 bar diismesi gerekir.
7. () Gaz hortumlarinin igneli olan kism1 gaz manifoltlarina takilir.
8. () Sogutma tesisatinin emme hatt1 belirlendikten sonra kaynakli sibop baglantisi

kaynatilir ya da T adaptorlii hansen valf sisteme sikilarak sizdirmazlik saglanir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

(AMAC )

Bu faaliyetle, uygun ortam ve donanimlar saglandiginda, sogutma sistemlerinin neden
mutlaka vakumlamasi gerektigini bileceksiniz ve vakumlama tekniklerini kullanarak
sogutma sistemlerini dogru bir sekilde vakum yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Uclii vakumlama tekniginin uygulama sekillerinin fotograflarini ¢ekerek rapor
hazirlayarak arkadaglarinizla paylasiniz.

3.VAKUMLAMA

3.1.Vakumun Sogutma Sistemlerindeki Onemi

Bir sogutma sistemi, ne zaman (bakim onarim gibi servis igleri veya montaj1 sirasinda)
atmosferik kosullara acik kalirsa sisteme girmis olabilecek hava, rutubet ve diger
kirleticilerin sogutucu sarji yapilmadan once temizlenmesi gerekir. Sogutucu sistemlerde
bulunmasi istenmeyen ve sisteme kolayca giren iki zararli madde su ve havadir.

Hava biinyesinde sistem igerisinde yogunlasmayan oksijen, azot gibi gazlar ve diger
Kirleticileri (toz, kir ve rutubet) de bulundurur. Su, nem ve oksijen her tiir sogutma sisteminin
en biliyilk diigmanidir. Bunlarin varligiyla korozyon, c¢amurlasma, katilagma, bakir
kaplanmasi, koklasma, karbonlagsma gibi kompresore ¢cok zarar veren reaksiyonlar meydana
gelir ve sonu¢ her zaman kompresor arizasi, hatta hasaridir. Bu nedenle rutubet (su) ve
oksijen (hava) gibi yogusmayan gazlarin sisteme sokulmasi dnlenmeli, girmis ise mutlaka
bosaltilmali yani vakumlama yoluna gidilmelidir.

Bir sogutma devresinin, hava, rutubet ve diger kirlerden sogutucu sarj1 yapilmadan
once arindirilmasi islemine vakumlama denir. Sistemin dogru olarak vakumlanmasi,
sogutucu ile doldurulmadan 6nce sizdirmazligin saglanmasi ve istenilen vakum basincina
erigilmesiyle miimkiin olur.

Tesisat rutubetten, sudan tamamen arindirilmig olsa bile, tesisatta kalan yogusmayan
gazlar (azot, hava, CO2 vb.) dnce yag ile kimyevi birlesmeler sonucu (bilhassa yag ile
oksijen) valf plakalarinda, zamanla kalintilar birakmaya baglar. Bunun neticesinde hermetik
kompresdrde, motor yanmasii kacinilmaz hale getirir. Bu sebeple, sistemin iyice vakuma
almmasi (50-100 mikron Hg) ve yogusmayan gazlarin vakumlanmasi gerekir. Bu
vakumlama li¢ defa tekrarlanmali ve vakumlama olay:1 igin kaliteli bir vakum pompast
kullanilmalidir.
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Vakum yapilmis bir sistemde su 6zellikler aranir:

Temizlik

Kuruluk

Asitten arindirilmighik
Oksijenden armdirilmiglik

VVVY

3.2.Vakumlama Teknikleri

Sogutma tesisatlarinin vakumlanmasinda montaji tamamlanmis olan sogutma
sistemlerinde genellikle iki teknik kullanilarak vakumlama yapilir:

> Derin vakumlama yontemi
»  Ugclii vakumlama yontemi

Piyasada genellikle yapilan teknik ise derin vakumlama yontemidir. Diger ii¢lii vakum
yontemi ise basing testinden sonra sistem igerisinde sivinin fazla olmasindan siiphe
ediliyorsa o zaman {iglii vakum teknigi uygulamak gereklidir.

Simdi vakum tekniklerini 6grenelim.

3.2.1. Derin Vakumlama Teknigi

Derin vakumlama teknigi sogutma tesisatlarinda kiigiik ve basit sogutma devrelerinin
vakumlanmasinda uygulanan bir tekniktir. Derin vakumlama tekniginin uygulama sekli
asagidaki gibidir.

Sarj manifoltunu sisteme sekildeki gibi baglayin.

Sogutma sistemindeki emme servis valfini agin.

Sarj manifoltunun emme tarafindaki ( mavi ) vanayi agin.

Pompay1 vakum 30 ing( -1 bar) veya 500 mikrona ininceye dek ¢aligtirin.

Bu basinca ulasildiginda yaklasik 20 dakika daha ¢alistirin.

Manifolttaki orta ucu, genellikle sar1 vanayi kapatip pompay1 durdurun.

Emme tarafindaki algak basing manometresinde ya da hassas vakum saatinde
herhangi bir basing artigi olup olmadigini kontrol edin. (Sayet artis olursa kagak
ihtimali mevcuttur.) Eger artis yoksa kagak yoktur, gaz dolumu yapilabilir.

VVVVVYVYVY
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Sekil 3.1: Derin vakumlama teknigi
3.2.2. Uclii Vakum Yéntemi

Uclii vakum yéntemi sogutma tesisatinda sivi siiphesi varsa bu yontem kullanilmalidir. 500
mikron 30 ing ( -1 bar ) ¢ekmeye yeterli kapasitede bir vakum pompasi olmasi yeterlidir.

Bu vakum teknigi, yogusmazlarin ve nemin, temiz kuru sogutucu buhariyla
seyreltilmesi prensibine dayanir. Daha sonra sisteme girmis olan kirlerin bir kismini tagiyan
bu buhar, sistemden uzaklastirilir. Islem tekrarlandik¢a kalan kirler, sistem tamamen
temizlenene kadar kistm kisim azaltilir. Uglii vakum tekniginin uygulama sekli asagidaki

gibidir.

( evaporator H Klcal boru

)
-

—
| =

garj manifoldu

Sekil 3.2: Uclii vakum sistemi
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Y

bosaltma
servis

Gosterge manifoltunu asagidaki sekilde oldugu gibi baglayiniz.
Orta hortumu vakum manifoltu valflerine baglayiniz.
Pompay1 ve sogutucu silindiri manifolt valflerine baglayiniz. Hatlari sogutucu
gaz( floran 22 ) buhartyla temizleyiniz.
Sogutucu silindir valfini kapatiniz ve vakum pompasi valfini aginiz.
Gosterge manifoltundaki her iki valfi sonuna kadar agimiz ve her iki servis
valfini orta ayar yapiniz.
Vakum pompasini ¢aligtiriniz ve kombine gostergede 749 mm civa vakumuna
erisilinceye kadar sistemi vakumlayiniz. Pompay1 on dakika calistiriniz.
Pompa valfini kapatiniz ve pompay1 durdurunuz.
Sogutucu valfini aginiz. Basing 2.4 bara ( mutlaka ) yiikselsin. Sonra sogutucu
valfini kapatiniz. Sogutucunun sisteme yayilmasi ve nemi sogurmasi ( emmesi )
i¢in, bir sonraki vakumlamadan 6nce 5 dakika bekleyiniz.
Sogutucu valfini kapatiniz. Pompa valfini aginiz ve tekrar 749 mm ara vakuma
erismek ve bu degerde beygir giicii bagina 10 dakika kalmak i¢in vakumlama
yapiniz.
Pompa valfini kapatiniz ve vakum pompasini durdurunuz. Sogutucu valfini
acarak yine 2.4 bar kadar doldurunuz ve 5 dakika bekleyiniz.
Sogutucu valfini kapatiniz. Pompa valfini aginiz pompayi ¢alistiriniz ve tekrar
749 mm vakuma kadar vakumlayiniz. 20 dakika bekleyiniz.
Pompayr durdurunuz, vakumu Kkesiniz manometreleri kontrol ediniz.
Sistemde kacak olup olmadigim anlayiniz.
)
i

kondenser

algak basmg' yiiksek basing
emme hatyy M3anometresi manometresi
servis valfi b ¢
servis hatt
3 servis valfi
ULl
agtk W

kompresgr
oturmus -
- iki tur
{ /_)fq kapah
: akis
ayar
elemani
wakum  bog sedutucu tanki
kompresiri sogutucu
euaporator silindiri

Y}
)}

Sekil 3.3: Uclii vakum sisteminin uygulams sekli
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_( UYGULAMA FAALIYETI

Vakumlama tekniklerini kullanarak sogutma sistemlerini dogru bir sekilde vakum

yapiniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Vakum pompasi, servis manifoltu ve
sistemin emme ( doniis ) servis valfine
bagli gaz hortumlarmin baglantilarim
kontrol ediniz. Sizdirmazlig1 saglaymiz.

Bir 6nceki uygulama faaliyetinde
vakum pompasinin baglantilarini
yapmistik. Tekrar baglantilar1 elimiz ile
sikararak sizdirmazligi saglayaniz.
Tiim baglant1 hortumlarinin dogru
baglandiginin kontrollerini bir kez daha
yapiniz.

Vakum pompasinin normal ¢alistigin ve
1sinmadigini kontrol ediniz

» Servis manifoltu tizerindeki tiim vanalari
kapatiniz. Sadece vakum pompasinin
baglandig1 1 numarali

» ('sar1) valfi aginiz.

- ‘!

HASSAS VAKUM SAATI

Servis manifoltunun iizerindeki
manometreleri kontrol ediniz. Algak
basing manomeresi 0 bar hassas vakum
saatide 1000 mbar gosterdigini
gozlemleyiniz.

Valfleri agip kaparken zorlamamaya
0zen gosteriniz.
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» Servis manifoltu iizerindeki algak
manometresinin bagli oldugu 2 numarali
( mavi ) valfi aginiz.

» 2 numarali ( mavi ) valfi agmadan 6nce
algak basing manometresi {izerindeki 0
bar degerini okuyunuz.

2 numarali agildiktan hemen sonra
manometredeki diislisii gézlemleyiniz.
Manometre 0 barin altina diismiiyorsa
baglantilar1  gozden  gegiriniz.Sistem
icerisine hava ¢ekebilir.

» Servis manifoltuna bagli hassas
vakum saati {i¢ numarali ( siyah )
valfi aginiz.

Sistem  icerisinde  yiiksek  basing
olabilme ihtimali gdz Oniine alinmal1 ve
vakumlama  islemine  baslanmadan
hassas vakum saati agilmamalidir.

» Servis manifoltu tizerindeki al¢ak basing
manometreisinin 30 in¢ civa ( -1 bar )
seviyesine, hassas vakum saatindeki
manometrenin 0 mbar seviyesine yakin
bir noktaya geldigini gézlemleyiniz.

Manometrelerdeki diisiis ilk basta hizli
olur daha sonra yavaglar vakum siiresini

20 dakika yapiniz.

> Ilk 10 dakika sonunda vakum pompasini
kapatiniz.  Hassas vakum  saatini
gozlemleyiniz .Yiikselme varsa
baglantilar kontrol ediniz.
Vakumlamaya devam ederek 20

dakikay1 tamamlayiniz.
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» Vakumlamay1 sonlandirmiz . vakum | > Vakum pompasini kapatmadan once 1

pompasini kapatiniz, Inumarali ( sar1 ) numarali ( sar1 ) vanay1 kapatimiz.

valfi kaptiniz. Hassas vakum saatindeki | » Kacak testinde kalem isaretlediginiz
ibreninin {izerini uygun bir kalemle noktadan yukart ¢ikip ¢ikmadigini
ciziniz. Kagak testini yapiniz. kontrol ediniz.

> Isaretlediginiz noktada 10 dakika sabit
kaliyorsa sistemin saglam oldugu
sonucuna varmiz.

» Yukart dogru bir yiikselme varsa ve bu
yiikselme yavassa kagak basma hattina
yakin bir noktadir. Ancak yiikselme
hizli ise o zaman kagak emme hattina
yakin bir noktadir. Kagag: tespit ediniz
ve vakumlama isini tekrarlayiniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Vakum pompasini ¢aligtirdiniz m1?

2. Gaz manifoltu tizerindeki sar1 valfi agtiniz m1?

3. Gaz manifoltu lizerindeki algak basing manometresine bagl
(mavi) valf ve hassas vakum manometresi altindaki (siyah )
vanay1 agtiniz mi1?

4. Manometrelerdeki diisiisii gbzlemlendiniz mi ?

5. Vakumlama siiresini 20 dakika yaptiniz mi?

6. Vakumlama siiresi sonunda vakum pompasini kapatarak (sar1)
vanayi kapattiniz mi1?

7. Kagak testini yaptiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi bir vakumlama yontemidir?
A) Dortlii vakum yontemi B) Serbest vakum yontemi
C) Derin vakum yontemi D) Hepsi
2. Asagidakilerden hangisi vakumlama islemlerinde kullandigimiz araclardan biridir?
A) Servis manifoltu B) Manometre
C) Vakum pompas D) Hepsi
3. Asagidakilerden hangisi derin vakum yonteminde, vakumlama igleminin bagariyla

gergeklestirildigini  gormek i¢in, vakumlanan degerinin sabit kaldigi, kag dakika
stireyle gozlenmelidir?

A) 3 dakika B) 20 dakika C) 1 dakika D) 8 dakika

4, Asagidakilerden hangisi vakumu yapilmis bir sistemde aranan 6zelliklerden biridir?
A) Temiz B) Kuru C) Asitten armndirilmis D) Hepsi

5. Asagidakilerden hangisi vakumu (Obar) dan (-1bar) diisiiren manometredir?

A) Hassas vakum saati
B) Algak basing saati
C) manometre

D) Higbiri

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

6. () Sogutma devresine vakum yapilirken sistemin kompresorii ¢alistiriimalidir.
7. () Derin vakum yontemi biiyiik sogutma sistemlerini vakumlamada kullanilir.
8. () Uglii vakum ydntemi sogutma devresinin igerisindeki sivi miktari fazla

olmasindan  silipheleniliyorsa yapilmasi uygundur.

9. () Buzdolab1 sogutma sistemlerinde sivi tarafinda servis valfi yoksa vakum sadece
emme hattindan yapilir.

10. () Uglii vakum tekniginde sogutma sistemine 2.4 bara yiikselene kadar sogutucu sarj1
yapilir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Montaj1 tamamlanmig bir buzdolab1 sogutma sisteminin basing testi yapilarak sisteme
gaz manifoltu ve vakum pompasi baglanacak, son olarak sistem derin vakumlama teknigi
yontemi uygulayarak sistemin vakumlamasini yapiniz?

Islem Basamaklar Oneriler

» Sisteme kuru azot gazini baglayiniz.

» Azot tiipline uygun bir regiilator
baglayiniz.

» Tiipiin  igerisinde  yliksek  basing
oldugunu unutmayimiz. Dikkatli ve titiz
caliginiz.
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» Basing regiilatorii ¢ikisina yiiksek basing
0-50 bar arasi1 Olgebilen bir manifolt
baglaymiz.

> Ozellikle dijital hassas bir manifolt
degerleri okumanizi kolaylastiracaktir.
Manifoltun yiiksek basing
manometresinin  altina kirmizi  valfe
baglaymiz.

» Manifoltun orta ucundan aldiginiz ucu
sistemin basma hattina baglayiniz

> Gaz hortumlarini eliniz ile sikiniz tam
sizdirmazlik saglayiniz.

» Kontrollii bir sekilde sisteme ilk test
basinci olan 10 bar basinci veriniz.

» Sisteme gaz1 vermeden 6nce basing
regiilatoriinden ilk test basinci olan 10
bara ayarlayiniz. Daha sonra azot gazim
veriniz.

» Azot tiipii izerindeki vanay1 kontrollii
bir sekilde aginiz.

» Emme borusundaki manometrede 10
barlik basinct okudugunuzda tiipiin
vanasini kapatiniz

> Ik kagak kontroliinii kulaginizla,
goziiniizle yapiniz. Kacak varsa
tamiratlar1 yapiniz.

> Ik test basincinda kagaklar1 kulak ve
gozlerinizle kontrol ederek kagak olup
olmadigini kontrol ediniz.

Kagak varsa kagaklari igerisindeki azot
gazini bosaltarak tamir ediniz.

Yoksa test basincina geg¢iniz

» Sogutma devresinde kullanilan gaz R22
gazinin test basincina gore 18 bar basing
verin

Basing regiilator tindi 10 bar basingtan 18
bar basinca ¢ikartiniz.

Manifolttan ayni1 basinct takip ediniz.
Emme hattindaki manometrede 18 barlik
basinct okudugunuzda tiipii kapatiniz.
Basing testinde giivenlik kurallarina
tam uyararak titiz caligimiz.

YV VV VIV V¥V
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» Kagak testini yapiniz.

Manifolta ibrenin durdugu yere isaret
koyunuz.

Plastik ceki¢ yardimiyla arada bir ek
yerlerine  vurarak  manometre  ve
manifolt  basincinda  diisme  olup
olmadigini gozlemleyiniz.

Sabun koptigii ile kagak arama testini
yapmz. Ozellikle rakor birlesim
yerlerine dikkat ediniz.

En az 45 dakika bekleyiniz.
Manometrelerde ve manifolta diisme
yoksa kagak olmadig1 sonucuna variniz.

» Azot gazini desarj ediniz.

Sogutma  sisteminin  kacak  testi
tamamlandiktan sonra azot gazini emme
hattindan atmosfer ortamina saliniz.
Bosaltma iglemini yavas yapiniz gazi bir
anda bosaltmayiniz.

» Sistemi vakumlamak i¢in gaz manifoltu

iizerinde olan bir vakum pompasimi
elektrik prizine baglayimniz.

Tiim giivenlik 6nlemlerini dikkate alarak
titiz bir sekilde ¢alisiniz.

> Gaz

manifoltunun  algak  basing
manometresinin altina mavi bir gaz
hortumu baglayiniz ve hortumun diger
ucunu buzdolabinin emme hattina
baglaymiz .

Resimde goriildiigin gibi  manifoltun
altindaki valf ucu ignesiz o ylizden gaz
hortumunda ignesiz tarafim baglayiniz.
Kompresoriin emme servis hattina igneli
ucu baglayiniz.
Hortum
baglamayiniz.

renklerini rastgele
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» Gaz manifoltunun yiiksek basing
manometresinin altinda bulunan kirmizi
valfe baglayiniz. Gaz hortumunun diger
ucunu buzdolabmin drayer ¢ikisina
baglaymiz.

» Gaz hortum baglantilarini

yaparken
mutlaka eliniz ile sikiniz . Kesinlikle
anahtar ya da pense kullanmayiniz.

l‘..

» Manometrelerin  saglamligini  kontrol
ediniz. Vakum pompasini ¢alistiriniz
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» Gaz manifoltunun tzerindeki sar1 valfi

aciniz.

» Sart valf vakum pompasinin sisteme
olan  yolunu  acacaktir.  Vakum
pompasini  ¢alistirdiktan hemen sonra
sar1 valfi aginiz.

» Daha sonra Once al¢ak basing
manometresinin bagli oldugu (mavi)

» valfi daha sonra yiiksek basing
manometresinin bagli oldugu (kirmizi)

valfi aciniz.
— .

» Derin vakum yontemini bu kez gift
taraftan emme ve basma hattindan
vakumlama iglemini yapacaksiniz

» Sistemi 20 dakika vakumlayiniz.

> En son olarak hassas vakum saatinin
bagli oldugu siyah vanay1 aginiz.

» Siyah vanayr agarken manifolt iginde
yiiksek basing olmasina dikkat ediniz.

» Manometrelerdeki diisiisii
gozlemleyiniz.

» Servis manifoltu tizerindeki algak basing
manometresinin 30ing civa ( -1 bar )
seviyesine hassas vakum saatindeki
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manometrenin 0 mbar seviyesine yakin
bir noktaya geldigini gézlemleyiniz.

vakum
dolum

» Kagak testini yapimiz. Ve
islemini  sonlandirarak gaz
servisine hazir hale getiriniz.

» Vakum islemi sona erdikten sonra
hassas vakum saatinin distiigii en son
degerin lizerini kirmiz1 kalemle ¢iziniz.
20 dakika kagak testi yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu modiil kapsaminda agagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir

1. Azot tlipline uygun bir regiilator bagladiniz m?

2. Regiilator ile sogutma devresi basma hatti arasinda gaz
hortumlariyla baglantiy1 gerceklestirdiniz mi?

3. Regiilator ¢ikis basincini ilk olarak 10 bar basinca ayarladiniz
mi?

4, Devreye kontrollii olarak azot gazi verdiniz mi?

5. Boru ve ek yerlerine plastik ¢ekigle kiiciik vuruslar yaptiniz
mi?

6. En az 45 dakika siire ile devreyi sizdirmazlik testine tabi
tuttunuz

7. mu?

8. Regiilator gikig basincini ilk olarak 10 bar basinca ayarladiniz
mi1?

9. Azot gazinin tahliyesi sirasinda devre i¢indeki havanin

10. siipliriilmesini de sagladiniz mi?

11. Tahliye isleminden sonra, devrenin agik olan uglarini
kapattiniz m1?

12. Tim giivenlik 6nlemlerinizi alarak kullanilacak takim ve
cihazlarimizi hazir héle getirdiniz mi?

13.  Vakum pompasini elektrik prizine bagladiniz m?

14.  Sogutma sisteminin emme hattini belirlediniz mi?

15. Hansen valfi sogutma devresinin emme hattina bagladiniz mi1?

16. Gaz manifoltunun algak basing manometresinin altindan
aldiginiz ucu sistemin emme hattina bagladiniz mi?

17. Vakum pompasini ¢alistirdiniz mi?

18. Gaz manifoltu lizerindeki sar1 valfi agtiniz mi1?

19.  Gaz manifoltu lizerindeki algak basing manometresine bagli
(mavi) valf ve hassas vakum manometresi altindaki (siyah )
vanay1 acgtiniz mi?

20. Manometrelerdeki diisiisii gozlemlediniz mi ?

21. Vakumlama siiresini 20 dakika yaptiniz mi?

22.  Vakumlama siiresi sonunda vakum pompasini kapatarak (sar1)
vanay1 kapattimiz mi1?

23. Kagak testini yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’IN CEVAP ANAHTARI

1 C
2 A
3 A
4 C
5 C
6 Dogru
7 Dogru
8 Yanhs
9 Yanhs
10 Yanhs

OGRENME FAALIYETIi-2°’NiN CEVAP ANAHTARI

1 B
2 C
3 C
4 A
5 B
6 Dogru
7 Yanhs
8 Dogru

OGRENME FAALIYETI-3°UN CEVAP ANAHTARI

W OoOwon

Yanlhs
Yanlhs
Dogru
Dogru
Dogru

OO N0 WIN|F-

[y
o
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