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MOORE YASASI, TEKNOLOJIK TEKILLIK VE PREKARYA

Moore Law, Technological Singularity and Precaria

“Bécegin kendisi asla ¢izilemez.
Uzaktan bile gbésterilemez”
Franz Kafka

Macit TOKSOY

OZET

Bilinen ve o6ngodrilen tim bireysel, kurumsal, sosyal, teknolojik ve bilimsel yapilarda, simdiden
ongorulemez degisikliklere neden olacak, “ekonomide, is dinyasinda, toplumda ve bireysellikte
benzeri gorilmemis paradigma degisimlerinin s6z konusu olacagi” [SCHWAB, 2017] yillarin gelisi
izleniyor; Transhimanist umutlar ile Luddist endiseler yayiliyor. Dijital teknolojilerin Ustel gelisimi
birincil olarak kendi etkinlik alanlarini, “lineer 6ngérimli” insan dogasinin hayal edemeyecegi, hizini,
genisligini ve derinligini tanimlayamayacagi sinirlari olmayan bir uzaya dénudsturtyor. Dijital Ustel
teknolojiler ikinci olarak da tim Uretim alanlarinda (bilgi, teknoloji, mal, hizmet) var olan Uretim
bicimlerini ve iligkilerini etkiliyor ve degistiriyor.

Bu calismada Ustel teknolojilerin temsilcisi Moore Yasasi ve bu yasaya uygun davranis sergileyen
degisim alanlari, yapay zeka ile biyolojik zekanin birlestigi noktada olusacak Kafka vari
metamorfozlarin kaynagi olabilecek teknolojik tekillik ve nihayet gelecedin ¢alisanlarinin temsilcisi
prekarya dngoérileri hakkinda bir literatur incelemesi sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Moore Yasasi, Teknolojik Tekillik, Prekarya

ABSTRACT

I's being observed that "unique paradigm changes in economy, business world, society and
individuality" [SCHWAB, 2017] will lead to unforeseeable changes in all known and predicted
individual, institutional, social, technological and scientific structures in the following years. Luddist
concerns with transhumanist hopes are spreading. The exponential development of digital
technologies primarily transforms its sphere of activity into a boundaryless space that linear predicting
human nature neither imagine nor define its speed, width and depth. Secondly, digital exponential
technologies affect and change the existing production forms and relationships in all production areas
(information, technology, goods, services).

In this study we present a literature review of the Moore's Law which is the representative of
exponential technologies and of changing fields according to this law, the technological singularity that
may be the source of the Kafka-like metamorphosis occurring at the point of super positioning of
artificial intelligence and biological intelligence, and finally, of predictions of precariat who are the
representatives of the future workers.

Key Words: Moore Law, Tecnological Singularity, Precaria.
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1. GIRIS

Endustrinin dijital donlisimuandn basladigi bir ¢gagin ilk ¢eyregini tamamlamak Uzereyiz. Kurumlarin,
ozellikle politikacilarin ilk geyre@in sonu olarak farkli hedefleri var. Bu ¢alismanin konusunu kurumlarin
ya da politikacilarin hedefleri degil, insanlarin “Tanriyi oynama” durtlisiniin bir sonucu olan bas
donduricu teknolojik gelismelerin kaldiraglari ve ¢ok konusulmayan olasi sonuglari olusturuyor.

Bu calismanin icerigi Avrupada daha ¢ok Enddstri 4.0 olarak, ancak farkl isimlerle de anilan alanla
ilgilidir. Ama amaci bu alanda olan yeni gelismeleri size aktarmak degildir. Endustri 4.0 alaninin
bilesenlerinde, birlestirdigi alanlarda ve itici kuvvetlerinde olan gelismelerin hizi, bu alanlardaki
gelismeler Uzerine yazmak ve konusmak icin ¢ok cesaret kiricidir. Bu gelismelerin hizinin Ustel
(exponantial) egilimli oldugu izleniyor; bu ylzden de s6z konusu teknolojiler Ustel teknolojiler
(exponential technologies) olarak adlandiriliyor. Bir baska sekilde ifade etmek gerekirse, bu
konulardaki gelismeler Gizerine yazilirken ya da konusulurken, sz konusu olasi gelismeler neredeyse
yazma ya da konusma esnasinda inanilmaz d&lglide eski bilgi haline geliyor. Bildirinin icerigi bu
gelismelerin Ustel hizina ilk defa kavramsal olarak dikkat ¢ceken “Moore Yasasi” ve bu yasaya
(simdilik) uyan gelismeler, bu gelismelerin varacag - yaratacadi ongorulen “Teknolojik Tekillik
(Singularity)” ve dijital donidsim ile paralel gelisen yeni calisan [ve c¢alisamayan !) sinifi

“Prekarya™dir.

Bilim insanlari zaman zaman, gergceklesme zamanlari iki rakamli yillardan milyon yillara varan zaman
dilimlerinde, insanligin karsilagabilecedi asagida érneklenenler gibi “fatal-6limcul” sorunlari glindeme
getiriyorlar [KAKU, 2018]:

- Kiresel iklim degisikligi.

- Ndkleer savas

- Silah olarak gelistirilmis mikroplar

- Kaynaklarin yetersiz kalmasi

- Buz ¢agi gibi dogal olaylar

- Buylk volkan patlamalari

- Goktaslarinin g:arpma3|l

- Gunesin genisleyerek kirmizi yildiz haline doniismesi®

Cagimiz politik liderlerinin, bilim adamlarinin (6zellikle kiresel iklim degisikligi Uzerine) uyarilarini yine
bazi bilim adamlarinin zayif argimanlarina dayanarak goéz ardi etmeleri ve yine bazi (hatta Nobel
kazanmisg) politikacilarin asiri degerlendirmelerinin dogurdugu “cocudu banyo suyu ile disari atmak”
orneg@indeki gibi [MULLER, 2008 ], sorunun gercek sorunlar olmadidina (islerini kolaylastirdigi igin)
inanmalari s6z konusu. Ama bu sorunlarin en az bir tanesi, kuresel iklim degisikligi kapimizda.

Kapimizda olan sorunlar sadece bunlar mi? Hi¢ de dyle géziikmiiyor. insanoglunun Tanriyi oynama
dirtusine (KURTZWEIL, 2016] atfedilen ¢ok énemli gok hizli teknolojik gelismeler oluyor. Bu éyle bir
dirtu ki, insanlari magaradan Mars’a gitmeye, yeni dinyalar aramaya zorlayan sonuglar doguran
gelismeleri yaratan bir dirtii. iste bu gelismelerden ve éngdriilerden kisa 6zet alintilar:

[SCHMIDT ve COHEN, 2013]
= 18 ayda bilgisayar kapasiteleri iki misline ¢ikiyor (Moore Yasasi).

= ki giinde bir uygarligin baslangicindan 2003 yilina kadar gegen siirede diretilen kadar dijital
bilgi Uretiliyor.
[SCHWAB, 2016]
= Moore Yasasr’na gére 2025 yilindaki bir bilgisayarin kapasitesi 2013 yilindakinin 64 kati
olacak.

L carl Sagan’a gore insanlik bir kozmik atis sahasi iginde yasiyor.
2 Bes milyon yil sonra.
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= Oniimiizdeki dijital ¢cag, sadece nesnelerin iiretim bigimini, 6zelliklerini, kullanim seklini ve
faydalarini degistiren bir ¢ag degildir. Bu teknolojik devrim ¢adi “ekonomide, is dlinyasinda,
toplumda ve bireysellikte benzeri gérilmedik paradigma degisimlerine” neden olacak
teknolojileri bir araya getiriyor.

= Akilli cep telefonlarinin ve internet baglantilarinin sayisi goktan milyarlari gecti.

= FEkonomide, ig diinyasinda, toplumda ve bireysellikte benzeri gérilmemis paradigma
degisimleri s6z konusu.
= Yasama, ¢alisma ve birbirimizle iligki kurma tarzimizin kbkten degismesi 6ngoriiliiyor.

* Bu kadar biiyiik vaatler ve potansiyel tehlikeler iceren baska bir dénem HIC olmadi.

[VANCE, (2015)]
= Elon Musk, “2025 ile birlikte biiyiik miktarda ylik ve insani Mars’a gétiirme kapasitesine sahip
gemi ve itici motorlari liretmis olabilecegini diigiiniiyor”.

[KAKU, 2016]
= “Bizler kendimizin inga ettigi robotlarin bizzatihi kendisi olacagiz” .

_ [PASSIG, 2011]
= YInsanlik tarihinde ilk defa bir¢ok insan bir boyutta dogup blyiidiikten sonra bagka bir boyutta
calisacak”.

= “Insanoglu bu yiizyilda kendini de degistirecek ve anlasiliyor ki, 21. Yiizyilda yasanilacak
degisimler o kadar buylk ve glclu ki, béylesine degisimleri insanoglu hi¢ yasamadi ve 6yle
gordiliiyor ki, artik higbir sey eskisi gibi olmayacak”.

Oniimiizdeki gelecek 6yle bir gelecek ki, PLATON'un matematik, geometri, miizik bilen egitiimis
aristokratlarinin yénettigi diinya hayali, ‘Tanriyl oynama durtisi’ ile “slper yapay zekal” makinalarin
yonettidi bir dinya hayaline déntismuis. Dinyay! bdylesine degistirmekte olan s6z konusu teknolojik
degisimlerin olasi bazi sonuglarindan, bu teknolojileri yaratanlar, bilim insanlari, gelecek bilimciler,
stratejistler endiseli gdzikuyorlar:

[HARARI, 2018]
= “Blylk veri algoritmalari 6zgdrltigd bastirdigi gibi toplumlar arasinda gelmis ge¢mis en derin
ugurumlari yaratabilir. Tiim servet ve gig, (¢ bes seckinin elinde toplanabilir” ... “Ekonomik
esitsizlik biyolojik esitsizlige déniigebilir. insanlar biyolojik kastlara ayrilabilir’... “Biyoteknoloji
ebeveynlere gocuklarinin ‘sirimind yikseltme’ imkani sadlarsa bu da temel insani ihtiyag
sayilacak mi yoksa insaniistiiler zavalll Homo Sapiens'i katbekat asan becerilerinin tadini
¢ikardigi bir ortamda, insanligin farkli biyolojik kastlara ayrildigini mi gérecegiz?”... “Yapay
zekanin ylikselise gegmesi gogu insanin ekonomik dederini ve siyasi glictinii ortadan
kaldirabilir” ... “insanlarin biyiik kitleler olarak islevsiz (ve igsiz) kalmasi séz konusu olabilir.
Otoritenin insanlardan algoritmalara gegcmesiyle dijital diktatorliiklerin énii acgilabilir”...”Bir takim
meslekler — igler ortadan kalkarken yeni ortaya ¢ikan meslekler ve igler, yliksek diizeyde
uzmanlik gerektirecek ve yapay zeka gelismeyi sirdiirdiigd middetce calisan insanlarin
mliitemadiyen yeni beceriler kazanmasi ve mesleklerini degdistirmesi gerekecek”... “Yeterli
deviet yardimi gelecek olsa bile milyarlarca insan akli dengesini yitirmeden kendini stirekli yeni
bastan yaratabilecek mi?”...On yillik bir siirede mantar gibi bitip yok olan bir meslegin
sendikalari (meslek odalari, sivil toplum orgitleri —mt) nasil kurulur?”

[HAWKING ve digerlerinden alinti]

[FORD, 2015]

= “Gergek anlamda dlisiinme becerisine sahip bir bilgisayar ‘diinya tarihindeki en buyuk olay

olur’...insandan daha zeki bir bilgisayar ‘para piyasalarindan zengin olabilir, kesifleri

arastirmacilardan daha hizli yapabilir, insanlari politikacilardan daha iyi maniplle edebilir,

nasil ¢calistigini bile anlamadigimiz silahlar gelistirebilir'... Tim bunlari bilim kurgu diye g6z
ardi etmek, ‘tarihteki en bliyiik hatamiz’ olabilir”.
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[BREGMAN, 2016]
‘Gelecek aslinda ¢oktan geldi — sadece hakga dagitiimad:”.

[KAKU, 2011]
“Otuz yil iginde (1993-2023) siiperinsan zekasi yaratacak teknolojik olanaklara sahip
olacagiz. Hemen sonra, insan ¢agi sona erecek... Bu olayin 2023’den énce ya da 2030’dan
sonra gergceklesmesi beni sasirtir” — Vernor Vinge.

[FORD, 2015]
“Yapay genel zeka “tarihin kumasini yirtar” ...“Yapay zeka konusunun karanlik tarafina ait
ihtimaller bilim kurgu-filmlerinden ¢ikma uguk senaryolar gibi duruyor. Bu konularda ciddi
tartismalar hemen sulandiriliyor. Bbyle bir endiseyi dile getirecek bir devlet yetkilisi veya
siyasetgiyle nasil dalga gecilecegini tahmin etmek zor degil’.

) [LEONHARD, 2018]
“Insanhgin 6niimizdeki 20 yilda degisimi, gectigimiz 300 yildan daha fazla olacak”.

Bu goérusler kavramsal olarak ¢ok yeni gorUgsler degdil. Teknolojik gelismelerin insanogluna getirecegi
sorunlar 1800’14 yillarin basinda da endise verici olmus:

[O'CONNELL, 2018]
Luddizm, 1811-1816 yillari arasinda makinelere sabotaj eylemleri diizenleyen bir isci
hareketidir. Cikis noktasi da yeni gelistirilen tekstil makinelerinin el iscisi tekstilcileri a¢
birakacagi dusuncesidir. Luddist, teknolojik yeniliklere karsi olan insan anlaminda
kullaniimaktadir. Hareket ismini, hareketin lideri olan Ned Ludd’den almistir. Luddizm’in
buglinkii yorumu, gelecegin “teknolojiye nihai ve topyekin bir kélelikten bagka birsey
olmayacagi” olarak kabul edilebilir.
“Makina...bir hirsizdir ve binlerce insani soyabilir”...”Bu (lkeni sonunu getirecek onlar, ileride
gbrecegiz”...”"Daha da ileri giderek diyorum ki makineler nihayetinde evrenin sonunu
getirecek” demistir (1830) - Leadbeater.

Ustel teknolojik gelismelere karsi Luddizm’in bagslattigi endiselere karsi, teknolojik gelismelerin
insanlarin yararina sonuglar doguracagina asiri bagli goérusler de mevcut ve bu goruslere antik gaglara
kadar giden bir zaman diliminde rastlamak mumkun.

[NILSSONS, 2018]
insanin yeteneklerini barindiran makinelerin ilklerine Homeros’un (MO 9.Ylizyll) ilyada’sinda
(kendi kendine giden ve ug¢ ayakli denilen sandalyeler) rastlanmaktadir. Afrodit'in can verdigi,
heykeltras Pigmalion’'un yaptigi Galatea'nin fildisi heykeli de, estetik tahtinda oturan bir antik
Asimov® olarak énciilerden sayllabilir.

Aristo’da (MO: 384-322) makinalari dislemis: “Diisiiniin, elimizdeki her alet, ya bizim
kendiliginden gidip gelse ve lirin mizrabi kendi kendine ¢alsa, 0 zaman ne usta zanaatkarlar
hizmetciye gereksinim duyardi ne de efendiler kélelelere”.

ilk kayitlarina 1613 yilinda rastlanildigi belirtilen* ve biigiinkui bilgisayarlara evrensel yaygin
ismini veren komputer (computeur) kelimesinin kdkeni o yillarda gliin boyunca sayma iglemi
gerceklestiren insanlara verilen latince kokenli bir kelimedir. Bu insanlari izleyen Unld
matematikci ve filozof Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716) computeur’ler yerine onlarin igini
yapacak makineler duslemistir: “Kusursuz insanlarin hesap icin kéle gibi saatlerini harcamasi
ne yazik, oysa makineler kullaniliyor olsa, bu is glivenle bagkalarina birakilabilirdi" diyerek
insanlarin yerine hesap yapabilen makinalari hayal etmistir.

3 Toyota’nin meshur robotu.
4 http://www.wikizeroo.net/index.php?q=aHROcHM6Ly9lbi53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvQ29tcHV0ZXI
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Teknolojik gelismelerin  yukaridaki hayallerde oldugu gibi, insanlarin yararina olacagini ya da
kullanilabileceg@ini dusunenlerin ginimuizdeki temsilcisi, yirminci ylzyilin son yillarinda geligmis5
“Transhimanizm” akimidir.  Teknoloji iyimserli§i olarak tanimlanabilecek transhumanizm,
insanin fiziksel ve bilissel yeteneklerinin artiriimasi, yaslanma ve hastalanma gibi arzu edilmeyen veya
gereksiz gorllen yonlerinin ortadan kaldiriimasi amaciyla, ginimuiz ve gelecekteki teknoloji ve
bilimden faydalaniimasi gerektigini dne siren uluslararasi bir entelektiiel ve kdltirel harekettir. “Genis
tanimiyla transhiimanizm, biyolojiden tamamen azat olmayi savunan bir 6zgilirlesme hareketidir’ ...
Transhimanizm, ana akim kiltiriin hatta pekala ileri gidip kapitalizm diyebilecegimiz seyin zaten
dogasinda bulunan bir egilimin yogunlasmasidir [O’'CONNELL, 2018].

Transhimanizm RoOnesans Himanizminin yirmi birinci ylzyll dijital teknolojisine tercime edilmisg,
uyarlanmis ve uygulanmis hali (dijital hiimanizm) olarak da tanlmlanm|§t|r6'7'8. Amerika ve Iingiltere’de
teknoloji yoluyla pozitif sosyal degismelerin olacagini savunan insanlarin hareketi ile transhumanizm’in
ilkelerini benimseyen partiler de kurulmustur®*°.

Gordluyor ki, cagimizin Ustel teknoloijileri, bilim ve teknolojinin pek ¢ok liderini endiselendiriyor ama
bazi insanlari da, hastaliklari sona erdirecek, yaslanmayi yavaslatip insan émrini ¢ok uzatacak gibi
beklentilere daldiriyor. Sapiens ve Homo Deus kitaplarinin yazarinin (Yuval Noah Hariri) bu zitlik igin
yorumu ise hayli ilgi cekici:

(Ustel) “Teknolojik devrimi yénlendiren sirketler ve girisimciler, dogal olarak, yaratilarina methiyeler
diiziip durduklarindan, ikaz etmek ve tehlike sinyalleri vermek ve bir seylerin bin bir tiirlii yolla feci
sekilde ters gidebilecegini ortaya koymak benim gibi tarihgilere, sosyologlara ve filozoflara kaliyor.”
[HARARI, 2018].

Bu calismada literatiirden alintilarla zenginlestirilerek, énce Moore Yasasi, sonra Moore Yasasi
dogrultunda gelisen Ustel teknolojilerle gelisecegdi 6ngdrilen teknolojik tekillik ve son olarak da Ustel
teknolojiler ve sebep olacaklari tekilik nedeniyle olusan ve blylyen sosyal sinif prekarya
incelenmisgtir.

2. MOORE YASASI

“Tanriyl oynama diirtiisii olmadan, bildigimiz
anlamdaki diinya bugiin var olmazdi. Birka¢ milyon
insan, avladiklari / topladiklanyla kit kanaat
geginerek, genis ¢ayir ve ormanlarda yazi, tarih,
matematik olmadan, kendi evrenlerinin ya da kendi
i¢c sistemlerinin inceliklerini bilmeden yasardi”.
[Ramez Naam'den alinti] [KURTZWEIL, 2016

Bilisim, nanoteknoloji ve biyototeknoloji diinyasinda son 20 yildir olan gelismelerin isi1ginda bilim
insanlari ve teknologlar, 21 yilzyilda insanin iletisim iginde oldugu fiziksel ve sosyolojik bilinen her
yapinin, ¢ok hizli bir sekilde baska formlara evrilecegini (ya da devrilecegini) éngoriyorlar. Kimi
uzmanlar bu degisimlerin insanoglunun basedeceg@i ve onun hayatini olumlu etkileyecegi yéniinde
gorus bildirirken, kimileri s6z konusu degisimlerin buyuk felaketlere de yol acabilecegini dngoériyorlar.

> https://nickbostrom.com/tra/values.html

e https://kottke.org/17/04/what-is-digital-humanism

! https://nextconf.eu/2017/11/what-is-digital-humanism/#gref

8 https://www.skyword.com/contentstandard/creativity/what-is-digital-humanism-its-breaking-barriers-for-
marketers-on-a-global-scale/

% http://transhumanist-party.org/

10 http://www.transhumanistparty.org.uk/
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Endustride baslamasi dngérilen ve baslayip ¢ok hizli siren evrim (devrim demek daha dogru olsa
gerek), Avrupalilarin Dérdiinci Sanayi Devrimi, Amerikalilarin Akilli Uretim (%50’nin tercihi), Baglantil
isletme (Connected Enterprise), Dijital Uretim ve Endistri 4.0 diye adlandirdiklari [MT & IT Trends,
2018] ‘endustrinin dijital transformasyonu’dur. Endistrinin dijital transformasyonunun genel kabul
goren dokuz bileseni var (Sekil 1). Ancak bazi literatlire gore bilesenler, nanoteknoloji, biyoteknoloji ve
yenilenebilir enerji teknolojisinin de dahil edildigi daha genis bir i¢ ice gegmis teknolojiler dizini olarak
veriliyor (Sekil 2). Dijital transformasyonun itici kuvvetleri de, fiziksel, dijital ve biyolojik megatrendler
olarak Ui¢ grupta toplanmis teknolojiler olarak da siniflandirihyor (Sekil 3).

Dijital transformasyon 21 yizyil ile basladi denilenebilir ve ¢ok guglu bir sekilde devam ediyor.
Firmalar i¢in dijital is hayatinin iki amaci var:

= Geligtirilmis musteri deneyimleri ve Urlnleri hedefi ile dijital is (business) optimizasyonu.
= |oT alaninda yeni seviyede Urln verisi kaldiracini sunan, Urin, artirilmig gelir ve yeni is modeli
hedefi ile dijital ise transformasyon.

Gartner'a gore incelenen Ureticilerin %65’i dijital is stratejisi ve yol haritasi Uzerine c¢alisiyorlar;
ureticilerin %50’si de 2020 senesinde Urun veri ve bilgilerinin otomasyona girecegini belirtmekteler.
MESA International’a gére Ureticilerin %62’si Akilli Uretim dogrultusunda projelere bagladilar [MT & IT
Trends, 2018]. Endustri, 2018 itibariyle, dijital donisimun farkli alanlarinda degisik seviyelere gelmis
durumda (Sekil 4). Turkiye'de de degisim galismalarinin az yogunluklu ve az sayida da olsa basladigi
duyuluyor.

Dijital transformasyonda tutulan iki yol-strateji gorultyor. Bunlardan ilki mevcut uretimi yeni
teknolojilerin Urettigi araclarla ayni algoritmalarla Uretmek: Insanin yerine makinayr koymak. Diger
yolun sonunda da hi¢ sUphesiz igsizlik goruliyor ancak, burada dénidsim llk Prensip Yaklasimi ile

P Dordiincii Sanayi Devrimi (Endiistri 4.0):
Endiistriyel Uretimi
degistiren
(Endiistri 4.0

- Dijital devrim (hizl ve yiiksek kapasiteli)
- Mobil internet (hizh)

*ﬂ!l

Robots

transmr.r‘nasyonu' veni Augmented Internet Of - Sensor (gelismis)
teknolojiler Reality \ /“'"95 - Yapay Zeka
- Makina dgrenmesi

1. Robotlar @ s = — - Nanoteknoloji

2. loT (loE) Big Data pRpulation - Gen dizileme

3. Slmulansvon P errv S - Yenilenebilir ?nerji

4. Sibergiivenlik a @ - Kuantum bilgislem
| 5. Sistem integrasyonu f \ oSt b - Kiresel dijital platform

6. Bulut analitigi 30 ‘ (‘:,}
§ 7.3D Baski o ?vmm teknolojilerinin ic ice gecmesi ve fiziksel, dijital ve
| 8. Biyiik veri Computing  Integration biyolojik (hi¢ stiphesiz sosyal) alanlarin karsilikh

9. Gelismis yapay zeka etkilesmesi, bu alanlan birlestiren bir devrimdir.

. Dérdlincti sanayi devriminde ic ice gecen

Sekil 1. Dérdinci sanayi devriminin

bilesenleri .

Dérdiincii Sanayi Devrimi ‘nin itici kuvvetleri olan

| teknolojiler(*)

| - Fiziksel megatrendler
+ Ozerk tagitlar
* 3D vyazicilar
* llerirobotik
* Yeni malzemeler.
- Dijital megatrenler
« lor
* Sensbrler
+ Blockchain (Daginik Kasa Defteri) : (Bitcoin)
/ « Dijital platformlar : (Uber, Ali Baba)
i - Biyolojik Megatrendler
1 + Gen dizileme
+ Sentetik biyoloji
+ Genetik isaretleyiciler
* Genetik mihendislik
* 3D Biobaski

TEKNOLOJILER
SPEKTRUMU

Sekil 3. Dordunci sanayi devriminde i¢ ice
gecen teknolojiler  [SCHWAB, 2016].

teknolojiler [SCHWAB, 2016].

Dijital Transformation Projelerinin alanlara % dadilima
Endiistrinin Dijital Transformasyonu

o w m ) a0

Cemetied et o Commested vatos cho N

Connected Dupply Chaim - Connected Value Chain
e, |
Manufscturing [ secution Syzem
fobcre: I 13
e e i
Santanable Producsion 1
s Prsrgtvn s :5
Prodictive and Prewcriptive Analitics
akalh s
ol 5

Semart Machines

e Cotanre ey S

Smat Connected Factory
o Do, Aot vt e I :7
Big Data, Analytic of Unstructered Data
,
e G ———

Clowd Computing

Sekil4. Dijital transformasyonda alanlardaki
gelismeler [MT & IT Trends, 2018].
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ilk Prensip Yaklasimi

ilk énciisiiniin Aristo, cagimizdaki temsilcisinin Elon Musk oldugu ilk Prensip Yaklasiminin felsefeden
fizige pek ¢ok alanda kullanildidi goriltyor. Bir surecin ilk temellerine kadar inip dogrulugu kanitlanmis
- kesin dgelerle tekrar yukariya dogru dizayn edilmesi, ilk Prensip Yaklasiminin tanimlarindan biridir.
ilk Prensip yaklasimini en iyi tanimlayan érneklerden biri de bir sepetteki ciiriik elmalari ayiklama
problemidir: Clrik elmalari ayiklamak igin en iyi yol, sepetin igerisindeki ¢lrik elmalari secgerek
ayirmak degil, sepeti bosaltip, ¢lrik olmayanlari (dogru olanlar) tekrar sepete koymaktir.

21. Yuzyili 6ncekinden, hizl film seyreder gibi insanlarin gézu 6ninde, hi¢ ongérilemeyecek sekilde
degistirecek olan yeni teknolgjilerin kullaniminda en buylk basarinin, (eskiye takilp kalmadan) lik
Prensip Yaklagsimi ydntemini segenler tarafindan elde edilecedi 6ngérilmektedir.

insanoglunun ‘yasam biciminde, ongodrllmeyecek koklU degdisikliklere neden olacak gelismenin ne
olduguna da llk Prensip Yaklasimi ile gitmek istersek karsimiza ¢ikan, Moore Yasasi olmaktadir.
Degisimin bu kadar hizli olmasini saglayan yeni teknolojilerin temelinde, Moore Yasasi gdzlenmistir.

Tarihsel: Bir gézlem ve Moore Yasasi

Intelin kurucusu Gordon Moore, “Electronic Magazine” dergisinde, 1965 yilinda yayinlanan “Entegre
Devrelere Daha Fazla Parca (Transistdr) Sikistirmak” adli makalesinin hazirhdini yaparken, 1959
yiindan 1965 yilina kadar ¢ip basina transistér sayisinin her iki yilda bir yaklasik iki katina ¢iktigini fark
eder [GORDON, 1965]. Moore'in 1975 senesinde tekrar gbézden gegirdigi bu gdézlem Moore Yasasi
olarak anilmaktadir. Cip basina transistér sayisinin degisimi, bu Ustel gelismeyi ginimize kadar
surdirmektedir: 1975 ylinda sayl 60.000 olmus, 2013 de bir oyun konsolu i¢ginde 5 milyara ulasmis,
gunumuizde ise CPU unitelerinde 10 milyar, grafik islemcilerde 16 milyar civarindadir. 2017 yilinda
Intel'in 1 mm? alana 100 milyon transistor yerlestirdirdigi aciklanmistir (Sekil 5). 10 yil énce ise bu
rakam 3 milyon transistor olarak verilmektedir. Moore Yasasi gunumuize kadar gegerliligini korur
gorunmektedir (Sekil 6). Cip teknolojisinin etkiledigi diger teknolojiler ve uygulamalar da benzer Ustel
gelisim igindedirler (Sekil 7). Bir baska olgu da giplerin performansinin ¢ip fiyatina gére yaklasik olarak
ayni zamanda iki katina ¢ikmasidir. Bir baska deyisle fiziksel olarak bir ¢ipe konan transistoér sayisi her
iki yilda bir iki katina ¢ikip performanslari artarken, ¢ip fiyati sabit kalmaktadir.

Intel Now Packs 1
100 Million Transistors

Transistor
Density
MTrimm? 10

1
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
HVM Wafer Start Date

goruntd [COURTLAND, 2017].
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YENI TEKNOLOJILERIN KAYNAGI
Moore Yasasi ve hesaplama hizinda iistel artma |
15
g Teknolojinin Ustel
E 10 32-:01». Geli§imi
el SPARC M7
g
4 .ZZ-cereIeon
E | ¥ Broadwell-ES
Q
w5 / b b
E
E o ’Appra ABX e u.-u...-'[ /
Intel 4004 ’P-nhum & POWERS N e "
4
1810 1980 1e80 2000 2010 2020 1400 1450 1500 1550 1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050
Sekil 6. Cipler Uzerindeki transistor sayisinin Sekil 7. Teknolojideki ivmelenmis gelismeler.
yillara bagli olarak degisimi [MILFORDASSET, 2017].

[ELITEGROUP, 2018].

Transistor sayisinin anlami

Bu sayilarin anlami, bilgi islemcilerin temeli olan 0 ya da 1’i temsil eden transistorlerin fiziksel olarak
en kiguUk alanda bir arada olabilme sayisinin artmasi, dolayisiyla hesap yapabilecek bir arada bulunan
“eleman(!)” sayisinin milyarlari bulmasi, kisacasi igslem yapma hizinin ve bilgi depolama yeteneginin,
her iki yilda bir iki katina ¢ikmasidir. Bu gelismelerin sonuglarini surekli deneyledik ve deneyliyoruz.

Ustelik sadece bilisim alaninda degil bilgisayarin oyuncu oldugu her alanda oldugu gibi satrang
alaninda da:

Kurzweil 1990’da, bilgisayarin bir satrang ustasini 1998’de yenebilecegini 6ngérmustur.
Ongérisii bir yil énce 1997’de gerceklesmis, Deep Blue adli makina™* Garry Kasparov'u
yenmistir [ BREGMAN, 2018].

Artik ‘yildizlararasi satrang sampiyonalar’ makinalar arasinda yapilmaktadir. Saniyede 70
milyon satran¢ hamlesi hesaplayabilen, ylzlerce yillik satran¢ deneyimleri aktariimis Stockfish
makinasi ile saniyede 80 bin hamle hesaplayabilen, mitevazi ama égrenen makina yetenegi
olan AlphaZero karsi karsiya gelir. Satran¢ hakkinda hicbir sey bilmeyen AlphaZero doért
saatte hicbir insanin yardimi olmaksizin kendini gelistirir ve 100 oyundan 30’unu kazanir
70’inde berabere kalir [HARARI, 2018].

Bir tane de fiziksel buyuklik ve maliyetten 6rnek verelim:

1997'de dinyanin en hizli (bir teraflop) bilgisayari Amerikan Ordusundaki ASCI Red'di.
Maliyeti 55 milyon dolardi. Bilgisayar bir tenis kortu buyuikligindeydi. 2013'de iki teraflop

hizinda ve g¢ok ucuz (yaklagik 400 $), kolayca tasinabilen bir bilgisayar ortaya cikti:
PlayStation 4 [BREGMAN, 2018].

Ustel geligen alanlar

Asagidaki teknolojik alanlar Moore Yasasi'na benzer sekilde ustel gelisen teknoloji alanlaridir.

Bilgisayar iglem gucu
Bellek kapasitesi
Fiber-optik tagsima kapasitesi

™ Makina, bilisim dilinde yazilim veya yazilim + donanim veya donanim anlaminda kullaniimaktadir.
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Yazilim algoritmalarinin verimliligi

Derin 6grenme

Bilgi Gretimi

Robot teknolgjisi

Watson teknolojisi

Borsa igslemleri (alim satimlarin %50-&70’ini makinalar yapiyor)
Gunes Enerjisinde gelismeler (kapasite her 2. yilda ikiye katlaniyor)
Beyin - Makina arakesiti: Ayni anda kaydedilen néron sayisi

Yukarida siralanan alanlarin en énemlilerinden bir tanesi beyin—-makina arakesiti alanidir. Sekil 8'de es
zamanl olarak kayit edilen beyin néron sayilarinin, yapilan arastirmalarin yillarina gére Ustel degisimi
goérilmektedir. 2015 yili hemen d6ncesinde bilgisayar ile haberlesen ndron sayisi 500 civarindadir.
insan beynindeki 85 milyar néron sayisi g6z éniine alindiginda 500 sayisi hi¢c denecek kadar azdir.
Ancak degdisimin Ustel karakteri unutulmamalidir. Nitekim Elon Musk, kendisi gibi bilgisayar dlinyasinin
onemli oyunculari ile birlikte, 2016 yilinda beyin - makina arakesiti Uzerinde galismak igin Neuralink
sirketini kurmustur. IBM uzmanlarindan Modha, “2020'den 6nce bir beyni bir kutuda (10 milyar
neuronla beynin neuromorfik modeli) liretecegiz” demektedir (Sekil 9) [MODHA, 2016].

Eschpoint Genel yapay zeka yolundaki duraklardan bir tanesi
represents a published paper. 4 .
‘ ‘ . . TaeH INSAN BEYNi SIMULASYONLARI
A EEEEENEEN NSNS SR wji| 2016 Neuralink

z 1] L1 | | | | DharmendraModha: 2006 Dawn Bilgisayari147.456 islemci 150.000 gigabayt
z - biyolojik zeka ile | ! ‘ ) 20307 ve ekibi hafiza Bleu Gene'in ileri versiyonu,
5 [ birlesmis¥Zlise, [ [ [ ]
S | siiper bir giic demek | : | Simillasyonlar: %1
5 | | | | | it 2006 :Fare beyninin %46% .-
T Bl EEEEEEEENNENEEEEEE) (NI 2007 :Birsiganin (55 milyen ndron) %1000 hy...-_:f
= I ! | | | 2009 :insan beyin korteksinin %'
E s i nsan beyin korteksinin %1'i \-3
= q . Ya2018?
Bawol1— 11— ; PRELY Modha : Bucaligma insan beyninin E
E | | W ilis u :I". Hubble teleskopudur. Beynin similasyonu
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g | I
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oL lalaletem s dobe il A BT (7| | will be able to produce a brain in a box".(¥)
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Sekil 8. Beyin-Bilgisayar Arakesitinin Moore Sekil 9. insan Beyin simiilasyonlari [KAKU, 2016]
Kanunu [URBAN, 2016].

Moore YasasI’nin sonu

Moore Yasas! bir dogal fizik kanunu degildir. Neden “yasa” olarak anildi§i da tartisma konusudur.
ifade ettigi sey teknolojinin gdzlenen gelisme hizidir ve bu hiz giiniimiize kadar sirmiistir. Bir fizik
yasasl gibi surekliligi s6z konusu degildir. Clnk0, ciplerdeki transistér sayisini artiran yaygin baski
minyaturlestirme teknolojisinin fiziksel sinirlari oldugu bir gercgektir. Molekul seviyelerine inmis
transistdr bayudkliklerinin inebilecekleri en kiguk boyut atom seviyesidir ki bu sinira da yaklagiimistir.
Bu yuzden minyaturlestirmenin sonunun Sekil 10 'da oldugu gibi exponansiyel degil, sigmoid s-egrisi
seklinde dogal yapida olacagdi 6ngérilmuastur [CURRY, 2009]. Transistor teknolojsinin gelisim egilimi,
diger teknolojilerle birlikte Sekil 11°’de gosterilmistir. EGer yeni bir teknoloji bulunmaz ise Moore
Yasasr’'nin gegerliligi sigmoid S-egrisinde olacagi gibi, yavas yavas sona erecek, silikon g¢agindan
silikon-sonras| devreye girilecektir [KAKU, 2014]. Ustel gelismenin sonu elbette transistér sayisina
bagh bilgisayar hizinin gelisimini yavaslatacaktir. Ancak gelismekte olan quantum bilgisayarlarinin
hizlarinin giinimuz yaygin bilgisayarlarindan ¢ok ¢ok daha fazla olacagi dngoériilmektedir.
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Age of Miniaturization ca, 1386 - 2017 End of
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EXPOMENTIAL GROWTH VERSUS NATURAL GROWTH Time
Sekil 10. Ustel biylime kargi dogal- Sekil 11. Teknolojilerin gelisiminde Sigmoid degisim
sigmoid bilyime [CURRY, 2009]. [STEEMIT, 2017].

Ustel teknoloji ile ulagilacak hedefler

Enformasyon ve iletisim teknolojisinden 800 Ust diizey yOneticinin ve uzmanin katildigi bir ankete
gbre, Moore Yasa'sina uyan Ustel teknoljilerle, 2025 yilina kadar asagidaki (Tablo 1) dénim
noktalarinin gergeklesmesi bekleniyor:

Tablo 1: 2025 yilina kadar gergeklesmesi dngérilenler (Dinya Ekonomik Forumu Raporu, Eylil 2015)
SCHWAB, 2016].

Ongériilenler Slzr;:g:esme
insanlarin %10’unun internete baglanabilen elbiseler giymesi %91.2
insanlari %90’Inin sinirsiz ve iicretsiz (reklam destekli) depolamaya sahip olmasi 291.0
1 trilyon sensorln internete baglanmasi %89.2
Amerika’da ilk robot eczaci %86.5
Okuma gozliklerinin %10’unun internete baglanmasi %385.6
insanlarin %80’inin diiital bir varliga sahip olmasi %84.4
3D vazicilarl ilk otomobilin tretiimesi %84.1
Ndfus sayimini biiyiik veri kaynaklariyla gerceklestiren ilk devlet %382.0
implante edilebilir ilk mobil telefonun piyasada bulunur hale gelmesi. 81.7
Tuketici Grunlerinin %5’inin3D basiimasi 81.1
Nifusun %90’ 1inin akilli telefon kullanmasi 80.7
Nifusun %90’inin internete dizenli erisime sahip olmasi 78.8
Amerika’'da yollardaki buttin otomobillerin %10’unun surtictsiiz otomobil olmasi 78.8
3D baskil ilk karaciger nakli 76.4
Sirket denetimlerinin %30’unun Yapay Zeka tarafindan yapilmasi 75.4
Bir devlet tarafindan blockchain tizerinden ilk kez vergi tahsilati yapiimasi 73.1
Evlere giden internet trafiginin %50’den fazlasinin alet ve cihazlar icin kullaniimasi 69.9
Otomobil paylasimiyla yapilan yolculuklarin 6zel arabalara kiyasla daha cok olmasi 67.2
Trafik lambalari olmayan 50.000’in Gzerindeki ilk sehir 63.7
Kiresel GSYiH’nin yiizde %10’unun blockchain teknolojisiyle tutulmasi 57.9
Bir sirket yonetim kurulunda ilk YZ makinanin yer almasi 45, 2
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Moore Yasasi: Sonug

Bilgisayarlarin, pratik olarak hayatimiza girdigi main-frame tirlerinden, masa Usti ve diz Ustl
bilgisayarlarimiza, cep telefonlarimizdaki iglemcilere kadar, gelisiminde gozledigimiz bir sey var. O da
lineer dogamizin ne hizla oldujunu anlamamiza imkan vermedigi ama sonuglarini yasayarak
hissettiimiz donanim ve yazilim gelismeleri. Bu gelismelerin temelinde Intel’in kurucularindan Gordon
Moore’un 1960°h yillarin ortasinda g6zledidi ve daha sonra Moore Yasasi adiyla anilan bir teknolojik
Uretim hizi var. Bilgisayarin glcunu belirleyen silikon transistorler ellili yillardan bu yana gittikge
kigulmekte ve hemen hemen artik her kisisel ve endistriyel ekipmanda kullandigimiz giplerde
bulunan transistor sayisi her iki yilda bir iki katina ¢ikmaktadir. Bu gelisme glinimiz dinyasindaki
bilgisayarlarin glclnd, bilgisayarlarin kullanildidi ve entegre oldugu teknolojilerin (dolayisiyla Ustel
gelisen teknolojiler) gucund belirliyor. Bilgisayar ciplerinin  (yongalarinin) optik-baski dretim
teknolojisinde kullanilan 1s1§in dalga boyunun fiziksel siniri dolayisiyla, transistor buayukliginin
olabilecedi bir sinir oldugundan ve ¢ok klgulen transistorlerde atomlar arasindaki etkilesimin
transistorlerin isleyisini etkilediginden, Moore Yasasi’'nin ve etkiledigi Gstel teknolojilerin de bir biylime
sinirt olacagi kaginilmazdir. Ama bilgisayar diinyasindaki diger gelismeler (quantum bilgisayarlar gibi)
bilgisayar hizlarinin gelisme hizini yavaslatmayacagini gdsteriyor.

Bilgisayar teknolojisindeki olasi diger gelismeler yaninda, Moore Yasasi da hentz gegerliligini yitirmig
degil. Suregiden Ustel gelisim egilimleri, tekillik (singularity) endiselerini de beraberinde getiriyor.

3. TEKNOLOJIK TEKILLIK

Transhumanizm’den Luddizm’e diisiinceler

“Tekillik biyolojik bedenlerimizin ve ... ’insanhgin

beyinlerimizin sinirlarint asmamiza izin verecek. bu diskiin halinden kurtulacak

Kaderimiz karsisinda ¢ok gli¢lii olacagiz... nihayet etsiz olacagiz.

Bu yiizyilin sonuna kadar, zekamizin biyolojik olmayan Cennetten diinyaya diismeden énceki

kismi, ¢iplak insan zekasindan trilyonlarca kat daha biitiinliik haline geri dénecegiz,

giclu olacak”. teknolojinin tek tanrili dinlerdeki

Tanri’nin yerini aldigi nihai biitiinlesme

“Tekillik biyolojik diigiincemizin ve varligimizin gergeklesecek.

teknolojimizle kaynagsmasinin doruk noktasidir ve [O’CONNEL, 2018]
bunun sonucunda yine insani olan ama biyolojik

koklerimizi asan bir diinya kurulacaktir. Tekillik-sonrasi, “Teknolojinin bltin manasr bu.

insanla makina veya fiziksel gergeklikle sanal gergeklik Bir yandan é6liimsiizliige karsi istah yaratiyor.

arasinda herhangi bir ayrim kalmayacaktir”. Ote yandan evrensel bir yok olusla tehdit ediyor.

Teknoloji dogadan sokiiliip alinmig sehvettir”.

Kurzweil [O’'CONNEL, 2018] Don DeLillo [O'CONNEL, 2018]

Teknolojik tekilligin kabul gérmis bir versiyonunun olmadidi, kimi zaman bir vahiy ve kimi zaman da
bir kader gibi gérinen bir i1sik oldugu ifade edilmektedir [O'CONNEL, 2018]. Ancak teknolojik tekillik,
tekno-Utopyaci olarak tanimlanan, 6ngodruleri ¢ok blylk bir oranda gerceklesmis, transhimanist
Kurzweil'in bir spekilasyonu olmaktan uzak, fiziksel gelismelerin matematiksel-analojik bir yorumudur.

Bu boélimde MOORE Yasasi'na uyan ustel teknolojik gelismelerin yonlendirdigi ug disinceleri ve
degerlendirmeleri aktarmaya calisacagiz. Bu arada teknolojik tekilligin bilisim ¢aginin bir Grina
olmadigini, bu distncenin dijital cagin dncesinde koklerinin oldugunu belirtelim.

- MOORE YasasI'nin ¢ikis noktasi olan teknolojik gelismeler icin kullanilan sifatlardan bir tanesi
ingilizce “disruptive” teknolojidir ve Google’'un tepe yonetilerinin yazdiklari bir makale’de
kullanilmigtir [SCHMIDT & COHEN, 2010]. Anlasiliyor ki makale, Cinlilerin Google'a ve
dizinelerce Amerikan sirketinine siber saldiri dizenlemesi, Julian Assange’in — Wikileaks'te
belgeleri yayinlamasi, hem IT (Enformasyon Teknolgjisi) patronlarini hem de dinyanin politik
liderlerini gelecek acgisindan ¢ok endiselendirmesi Uzerine hazirlanmis ve Amerikan en s6zl
dinlenir (bir zorunluluk olarak da ifade ediliyor) toplulugunun (The Council of Foreign
Relations) yayin organinda yayinlanmis.
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Disruption kelimesinin ingilizcedeki anlamlarinin Tiirkge sdzlikteki karsiliklari asagidaki gibidir:

Karigikliga itme

Bozulma

isleyisini durdurma (Ticaret)

Parcalama, aksama, karmasa (Deniz bilimi)
Kesilme

Parcalanma bozma

Yarilma karistirma (Biyoloji)

Ayrilma, yarilma, ¢atlama (Tip)

Bu karsiliklardan anlasiimaktadir ki, kelime mevcut anlamlariyla gogunlukla negatif degisime isaret
etmektedir. Burada konu olarak ele aldigimiz tekillik, bir bakima bozucu (disruptive) teknolojilerin
dinyaya getirecedi kimi olumlu kimi olumsuz ama her ne olursa olsun derin ve buginden
ongdrulemez olasi radikal degisimlerle ilgilidir.

Ustel gelisen bozucu (disruptive) teknolojilerin sonucunda, insan zekasinin (zerine ¢ikan
yapay+biyolojik zeka gelistirilecektir ki, insan zekasi gibi,

cevresini taniyacak,

kendi varigindan haberdar olacak,

yeni fikirler izerinde dislnebilecek,
kendisi 6grenmis ve

o6grenmeye devam edecek,

hi¢ kimsenin bilmedigi seyleri bilecek ve
yeni doga kanunlarini kesfedecektir.

Ancak bu yapay zeka insan zekasinda milyar kere zeki olacaktir. iste bu yapay+biyolojik, bir diger
tanimiyla Genel Yapay Zekd, pek c¢ok insani sebep olacag tekillkle (bilinmezlikle) ¢ok
endiselendirmektedir.

Tekillik: Tanim-Matematiksel/Fiziksel

Tirk Dil Kurumunun Biyiik Tirkge Soézligiinde tekillik, tekil olma olarak aciklanmistir. Ingilizce
sozliklerde singularity - tekillik icin verilen agiklamalar goéz onine alinirsa tekilligi tekil olma, farkli
olma, tuhaf olma, acayiplik, nadir olma, olagan digi olma gibi anlamlar tasidigini goéririz. Kelime
anlami diginda tekilligin pek ¢ok tanimi/6rnegdi séz konusudur:

= Tekillik, nesnelerin (ve sistemlerin) dzelliklerini kaybetmesidir.

= Sonlu ¢gdéziimlere sahip bir denklemin bir noktada ¢éziiminin olmamasidir (¢6zimlerinin sonlu
olmamasi).

Bir ylzeyin her noktasinda tirevlenebilir olmamasi tekilliktir.

Paralel dogrularin kesisme noktasi bir tekil noktadir.

y = 1 /x esitliinde x=0 degeri icin y noktasi sonsuz olarak tanimlanan bir tekillik noktasidir.
iclerinde en basta Stephen Hawking’in de oldudu bilim adamlarinin calismalariyla, Evrenin
genislemesine ait matematik modelin (Friedman Denklemleri) geriye dogru calistiriimasi ile
bayltk patlamanin kenarina kadar olan olaylar acgiklanabilmektedir. Ama Buylk patlama ani
icin s6z konusu denklemler gecersizdir, ¢bziim yoktur. Bu nokta bir tekil noktadir. "Fizikte
tekillik, karadeligin merkezi veya buyuk patlama ani gibi, zamanda veya uzayda, matematik
ve yaninda bizim anlama kapasitemizin ¢aresiz kaldigi bir noktadir’ [SHANAHAN,2015].
Shanahan’in bu tanimi tekilligin en iyi tanimlarindan biri olmahdir.
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Teknolojik Tekillik

Konumuz olan teknolojik tekillik ile ilgili literatiirde, sonuncusu sizin goértsuniz denilerek 17 degisik
tanim verilmektedir [SOCRATES, 2012]. Ustel teknolojilerin dénlstirecedi diinyayi tanimlayan (ya da
tanimlayamayan!) teknolojik tekilligin, bir kismi bu 17 tanim iginde yer almig, bir kismi kronoloji
itibariyle 17 tanim iginde olamayan bazi tanimlari, teknolojik tekilligi kavramsal olarak agiklamak igin
asagida verilmistir.

Bir zanaatkar olan William Leadbeater 1830’da, 6zellikle tekstilde olan makinalasmayi kastederek,
Ludist yaklagimla makinalarin evrenin sonunu getirecegini sGylemistir. Leadbeater'in sézcuklerindeki
makina i¢ine bilisim teknolojisindeki karsiligini konursa, tanimina uygun olarak, 21. Yuzyil teknolojik
tekilligini de ifade edilmis olur:

= ’Makina...bir hirsizdir ve binlerce insani soyabilir’...”Bu Ulkenin sonunu getirecek onlar, ileride
goOrecegiz”’...”"Daha da ileri giderek diyorum ki makinalar nihayetinde evrenin sonunu
getirecek”. [BREGMAN, 2018].

Unli fizikgi Stephen Hawking, MIT’den Prof. Max Tegmar, Califonia Universitesinden Start Russell,
The Independent gazetesine yaptiklari agiklamada, ger¢cek anlamda dusinen bir bilgisayarin dinya
tarihindeki en blylk olay ve bu zekanin yapabileceklerini gdz ardi etmenin en blylk hata olacagini
belirtmislerdir [FORD, 2018]:

= “Gergek anlamda dlisiinme becerisine sahip bir bilgisayar ‘diinya tarihindeki en buyuk olay
olur'...insandan daha zeki bir bilgisayar ‘para piyasalarindan zengin olabilir, kesifleri
aragtirmacilardan daha hizli yapabilir, insanlari politikacilardan daha iyi manipile edebilir,
nasil calistigini bile anlamadigimiz silahlar geligtirebilir'... Tiim bunlari bilim kurgu diye g6z
ardi etmek, ‘tarihteki en blylik hatamiz’ olabilir’.

HAWKING BBC'ye verdigi bir réportajda endisesini daha da derinlestirmigtir:

= “Yavas biyolojik evrimli insanoglu yapay zeka ile yarisamaz ve yerini yapay zekaya
birakabilir... Tam yapay zekanin gelistiriimesi insanligin sonunu getirebilir’ [CELLAN-
JONES,2014].Teknoloji yatirimcisi, uzaya elektrikli araba génderen, Marsa gitmeyi planlayan,
denize / karaya dikine inen roket teknolojisini gelistiren Elon Musk da ayni gérugtedir.

11 Yasinda Universiteye girmis, 17 yasinda doktora almig, MIT'de matematik¢i olan Norbert Wiener,
heniiz tekillik kelimesinin matematik diginda kullaniimadigi 1949 yilinda, New York Times'ta
yayinlanmis goruslerinde belki de ‘su katiimamis gaddarlikta bir endistri’ ile tekilligi kastetmis
olmalidir:

= “Acgik ve anlasilabilir bir sekilde yapabildigim her sey, makinalar tarafindan da yapilabilir. Ve
gliniin birinde ‘su katilmamig gaddarlikta bir enddistri devrimi’ne yol agabilir’ [FORD, 2018].

Teknolojik tekillik konusunda ilk uyari, Unlu fizikgi John von Neumann tarafindan 1958’de yapilmistir.
Neumann’a gore teknolojik tekillik,

= Teknolojinin durmaksizin ivmelenmesi ile toplumsal yasam bildigimiz bigimiyle devam
edemeyecegi noktadir.

Stanislaw Ulam, Neumann ile birlikte Manhattan projesinde calismistir. Neumann’'in 6lim
ilaninda, tekillik konusunda onunla yaptiklari sohbetleri aktarir. Neumann’in teknolojinin
hizlanan ilerleyisinin “insan irkinin tarihinde asli bir &neme sahip, 6tesinde insanligin bildigimiz
sekliyle siiremeyecegi elzem bir tekillk anina yaklasildigi havasini yarattigini” soyledigini
belirtir [O’'CONNEL, 2018].

= Von Neumann’a gore ustel bliylime kargi konulmazdir.
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I.J. Goods (1965) Tekillik kelimesini kullanmadan, teknolojik tekilligi,

= zeka patlamasi (intelligent explosion)
olarak tanimlamistir. Goods’un Zeka Patlamasi Hipotezine goére, insan zekayi gelistirmek igin
teknolojiyi kullanacak bu gelisme basladiginda zeka hizla geliserek slper zekayi yaratacaktir.

‘Zeka patlamas’’ modeli gelecekte sliperzekanin bir tekilligi tetikleyecegini éngérmektedir
[GOOD, 1965].

Goods’un hipotezi ile gok etkiledigi bilim insani Vernor Vinge’dir. Vinge teknolojik tekilligi,
= “sliper insan zekasinin yaratiimasindan sonra insanin ¢aginin sona ermesi” olarak tanimlar:

“Teknolojik tekillik kavraminin ilk elle tutulur ifadesi, genellikle, matematikci ve bilim kurgu
yazari Vernor Vinge'ye atfedilir’. Vinge, 1993 yilinda NASA tarafindan dizenlenen bir
konferansta sundugu “teknolojik tekillik yaklasirken insan sonrasi ¢agda nasil hayatta kalinir”
isimli makalesinde teknolojik tekillik kavramini derinlestirir ve “otuz yil iginde, siiper insan
zekasini yaratmaya yetecek teknolojiye sahip olacagiz. Bundan kisa bir siire sonra insanin
¢agi sona erecek. Bu olayin 2023’ten énce ya da 2030°dan sonra gerceklesmesi beni sasirtir “
der [KAKU, 2016].

WIRED Dergisi kurucusu Kewin KELLY’nin tanimini ise daha ¢ok tekillikle gelecek degisimin hizi ile
ilgilidir [O’'SULLIVAN, 2013]:

= “Tekillik gegcmis bir milyon yilda olan degisikliklerin, gelecek 5 dakika da agilmasi noktasidir.”

“Ustel biiyiime gok yanilticidir. Nerdeyse fark edilmeden baglar — eger dikkat edilip, yériingesi
izlenmez ise — beklenmedik bir siddetle patlar”’ diyerek ustel buyume ile tekillik arasindaki iligkiyi
vurgulayan, giinimuzde tekilligin en glgli savunucusu ve Uzerinde en énemli yayinlari yapan, halen
Google'in muhendislik direktdéri olan Ray Kurtzweil’dir. Ona gére “2045 senesi insanin efektif
zekasinin yaratilan yapay zeka ile birleserek insanin bir milyar kere daha zeki oldugu tekillik yili
olacak™ir [REEDY, 2017]. Ancak Kurzweil, 2005 yilinda tekillik i¢in yukarida goéruldigu gibi 21.
Yuzyilin ikinci yarisini éngérurken, 2017 yilinda yaptidi konusmada, Google’in mihendislik direktora
olarak yeterli nedenleri gérmus olmali ki, Vinge ‘nin 6éngdrusine (2030) uygun olarak tekilligin 2029
yilinda gerceklesecegini sdylemistir [GALEON ve REEDY, 2017] .

Kurzweil, 2005 yilinda yayinladigi Tiirkgeye insanlik 2.0 olarak gevrilen (Singularity is Near) kitabinda
tekilligi, asagida verildigi Uzere, pek ¢ok farkl perspektiften en genis sekilde agiklamistir [KURZWEIL,
2016] :

= “tekillik, 6zellikle yapay zeka olmak (zere teknolojideki degdisikliklerin, makinalari insandan
daha zeki yaptigi noktadir”.

= Teknolojik degisim adimlarinin ¢ok hizli olacagi gelecekteki bir periyotta teknolojinin etkisi cok
derin olacak ve insan hayatini geri déniilmez olarak déniistiirecek. Ister utopian ister distopian
olsun, bu ¢ag hayata anlam vermek igin dayandigimiz kavramlari, is modellerimizden, élimiin
kendisi de dahil insan hayati ¢cevrimini, déniigtiirecek”.

= “21. Yizyiin ilk yarisi, ortiisen (¢ devrimle tamamlanacak: Genetik, Nanoteknoloji ve
Robotbilim. Bu (¢ devrim tekilligin yolunu agacak”

= “Tekillik, biyolojik varligimizin teknolojimizle kaynasmamizin doruk noktasidir ve bunun
sonucunda yine insani olan ama biyolojik kéklerimizi asan bir diinya kurulacaktir Tekillik
sonrasinda, insan ile makina ya da fiziksel olan ile sanal gergeklik arasinda ayrim
olmayacaktir’ [O'CONNELL, 2018.]
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“Bilimciler bir milyon kat daha zeki olup bir milyon kat daha hizli ¢alisabildiklerinde, bir saatin
sonunda (bugiiniin tanimlariyla) yiiz yillik ilerleme kaydedebileceklerdir... Ancak tekillik, yikici
egilimlerimizle eyleme ge¢me yetenegimizi (Dijital Frankestayn! - mt) de gelistirecektir. Bu
nedenle 6ykisintn tamami henliz yazilmamigtir’.

‘Tekillik kendi beyinlerimizde gémdilii engin bilgi ile teknolojimizin ¢ok daha blylik kapasite hiz
ve bilgi paylasimi yeteneginin birlesmesinde dogacaktir. Tekillik yizyillarin getirdigi insani
sorunlari ¢6zmemizi saglayacak, insan yaraticiligi blylik capta artacaktir.....Cok daha akilli
olacagiz”.

“Tekilllik, teknolojik degisim hizinin, insan yasamini geri dénlilmez bigcimde ddniigtiirecek
kadar yiiksek olacagi, degisimin etkilerinin de bir o kadar derinlesecegi, gelecedge ait bir
doénemdir”.

“Ustel biiyiime sonucunda 21. Yiizyilda 20. Yiizyilda ulagtigimiz teknolojik ilerlemenin 1000
katina ulasacagiz”.

“Tekillik, “Biyolojik diigiinme yetenegimiz ile yaratiimakta olan biyolojik olmayan zeka
arasindaki yaklasan birlesmenin sonuglarina ait dngoérilerdir”.

Tekillik, “kendi zekamizi anlama — kendi kaynak kodumuza erisme — ve sonrasinda onu
gbzden gegirip gelistirme yetenegine sahip oldugumuz dlisiincesine dayanir”.

“Tekillik sonrasinda, insan ile makina ya da fiziksel olan ile sanal gergeklik arasinda ayrim
olmayacaktir’.

Kati bir matematiksel bakigla blyiime hizlari sonlu hale gelse de &yle u¢ noktalara gelse de
getirdigi degisimler, insanlik tarihinden bir kagis izlenimi uyandiracaktir’.

SHANAHAN [2015] tekilligi medeniyetin ve insan dogasinin radikal olarak degismesi, dinya
tarihindeki en blyUk olay olarak tanimliyor, butln kurumlarin ve degerlerin degisecegini séyliyor:

“Gelecekte ya yapay zeka ya ndroteknoloji ya da her iki alanda olacak 6énemli ilerlemelerin
insan zekasinin Otesine gecerek, medeniyeti ve insan dogasini radikal bir bicimde
degistirecegine inanilan hipotezsel bir nokta” .

“Glnimiizde de sirmekte olan teknolojinin dstel geligimi ile olusacak teknolojik tekillik
sonunda, ginimiiz anlaminda bditin kurumlar — ekonomi, yonetimler, kanunlar ve devlet -
arttk mevcut formlarini koruyamayacaklar. Hayatin kutsalligi, mutluluk arayisi, se¢me
ozgdrltugui gibi degerler baska degerlerle yer degistirecekler”,

“Teknolojik tekillie, ya yapay zeka ya néroteknoloji ya da her iki alanda olacak 6nemli
ilerlemeler neden olacak.

“Tekillik, varolussal riskler tasidigi gibi varolugsal firsatlar da tasiyor: Yiiksek 6liim oranina
sahip bir viriis yaratilabilir, 6miir uzatilabilir, insan beyni yeniden tasarimlanabilir, sdrimdni
yikseltebilir”.

HARARI'nin endiseleri de aslinda teknolojik tekilligi tanimliyor [HARARI, 2018]:

“Bliytik veri algoritmalari 6zglirliigii bastirdigi gibi toplumlar arasinda gelmis ge¢mis en derin
ugurumlar yaratabilir. ....tdm servet ve glig, (¢ bes segkinin elinde toplanabilir.

“Insanlarin biiyiik kitleler olarak islevsiz (ve igsiz) kalmasi s6z konusu olabilir”.
“Ekonomik esitsizlik biyolojik esitsizlige dénigebilir. insanlar biyolojik kastlara ayrilabilir”

- /:nsan[JstL'i sinif: Ultra zengin, yetenekli, daha yaratici ve daha zeki
- Iglevsiz, sadece temel(?) ihtiyaglari (belki) karsilanmis Homo Sapiens
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= “Otoritenin insanlardan algoritmalara gecmesiyle dijital diktatorltklerin®? énii agilabilir”.

= “Yapay zekanin ylikselise ge¢mesi ¢ogu insanin ekonomik dederini ve siyasi glictinii ortadan
kaldirabilir.

= Oforite insanlardan algoritmalara gecerse ...tim evreni bir veri akisi, organizmalari birer
biyometrik algoritma seklinde duyumsar ve insanlarin kozmik misyonunun, herseyi kapsayan
bir bilgi islem sistemi yaratmak ve sonra da bu sistemle blitiinlesmek olduguna inaniriz.

= Simdiden, esasen kimsenin anlamadigi devasa bir bilgi islem sisteminin igindeki minik giplere
déndgliyoruz.

Meslekler agisindan da bir tekillik geleceginden bahsetmek mumkuindir. HARIRI [2018], “bir takim
meslekler — igler ortadan kalkarken yeni ortaya ¢cikan meslekler ve igler, yiiksek diizeyde uzmanlik
gerektirecek ve yapay zekd gelismeyi sirdirdigli middetce calisan insanlarin mitemadiyen yeni
beceriler kazanmasi ve mesleklerini degistirmesi gerekecek. ... Yeterli devlet yardimi gelecek olsa bile
milyarlarca insan akli dengesini yitirmeden kendini siirekli yeni bastan yaratabilecek mi” diye
sormaktadir. Endiseleri bir kenara biraksak bile,

= Yirmi yil sonra hangi mesleklerin olacagini bilememek de bir tekillik degil midir?

= On yillik bir stirede mantar gibi bitip yok olan bir meslegin orgutleri (meslek odalari, sendikalar,
sivil toplum &rgutleri) sorusuna cevap bir tekillik degil midir?

Tekillik kimlerine gére bir spekilasyon kimilerine gére gelecek. Bir dngoériniin bu kadar blyuk bir
anlam salinimi icinde olmasi digslnduricid. Ben spekulasyon oldudu tarafinda degilim. Tekilligin
Oongorilen sonuglarina da itirazim oldugunu soéyleyebilirim, ¢lnkd tekilligin matematiksel tanimina
aykiridir. Ancak bilisim teknolojisinin gelisiminin, kendi hayatimiz icerisinde deneyledigimiz hizi,
gelecegin buginden ¢ok farkh olacagini disindiriyor. Bilisim, nanoteknoloji ve biyolji alanlarindaki
ustel teknolojilerin kutsal kaseleri [KAKU, ...] bugin degil de yarin ¢dzllebilecek sirlar gibi gortunuyor.
Belki de gelecek konusunda yapilan éngorilenleri spekilasyon olarak yorumlamak yerine not etmek
en dogru sey olsa gerek. Bu arada Kurzweil'in yaptigi ve 6ngoérdigl analizlerin sasirtan bir oranda
gergeklestiginin ifade edildigini sdylemek gerek. Gercekgiler icin Utapya kitabinin yazari Bregman da,
Kurzweil’'in goruslerini géz ardi etmenin risk oldugunu belirtiyor:

“2004'te iki saygin bilim adami (Frank Levy ve Richard Murnane) ‘insan Neden Hala Onemli’
gibi manidar bir baghgi olan yaziyi kaleme aldilar. .. Savlari araba siirmenin asla
otomatiklestirilecek bir sey olmadigi idi. Bundan alti yil sonra Google’in robo-arabalari ¢coktan
bir milyon mil yol almigti’ notunu diiserek ’Kendimizi riske atma pahasina savusturuyoruz
Kurzeil’in édngorilerini. Ne de olsa katlanarak biyimenin giiciinii ilk hafife alisimiz degil bu”.
[BREGMAN [2016].

17. Tanim

Daha 6nce en sonuncusu (17.) okuyucunun kendi tanimina birakilmak Uzere tekillik icin 17 tanim
verildigini sdylemistik. Kigisel bir tanim yerine aktarilan tanim ve tanimlamalarin genel bir ¢ercevesi
daha uygun olacaktir:

Literatirde Teknojik Tekillik (TT) i¢in verilen tanim ve tanimlamalari iki grupta toplamak mimkundur.
Bunlardan ilki teknolojik tekillie ve tanimi geredi daha sonrasinda ne olacaginin bilinemeyecegine
sebep olacak ‘yapay zek&' olusumu ve nitelikleri ile ilgili olanlarin yer aldigi gruptur. Diger grup ise
tekilligin neden olacagi dusinulen éngérilerdir.

2 Hemen her alisveris kategorisinde direnemedigimiz igin, bazen de o an igimize geldigi igin telefon numaralar
kasaya verilmek durumunda kaliniyor. Sonra hig istemedigmiz sinir bozucu bir mesaj akini bashyor. internette bir
objeye baktiniz diye, reklamlar géziiniziin igine sokuluyor. Yasal mevzuat da var ama siz ugrasirsaniz bu zihinsel
akinlar kesebiliyorsunuz. Ama bir agik kapi bulup tekrar 6zel hayatiniza bir 6zel giriyorlar. Dijital diktatérliklerin
‘light’ versiyonu baglamis olsa gerek.
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A: Tekillige neden olacaklar.

Tarihsel olarak, yapay zek& bir yana, bilgisayarin olmadigi yillarda Neuman gibi bilim insanlari
teknolojide ki gelismelerin bir tekillige neden olacagini éngérmuslerdir. Ancak 21. Yuzyilda Uzerinde
tartisilan tekilligin nedeni yine genel olarak teknolojideki ilerlemedir ancak bu teknoloji yapay zeka
teknolojisidir.

a. Yapay zekéa teknolojik tekillige neden olacaktir.
b. Teknolojik tekillige sebep olacak yapay zekd, biyolojik zeka ile yapay zekanin birlesiminden
olusacak siiper yapay zekadir (Siiper insan Zekasi - Genel Yapay Zeka).
c. Teknolojik tekillige sebep olacak slper yapay zekd, insan zekasi ile karsilastirilamayacak
kadar (insan zek&sinda milyar kere) ¢cok zeki olacaktir.
d. Teknolojik tekillige sebep olacak yapay zeka:
- gevresini taniyacak,
- kendi varigindan haberdar olacak,
- vyeni fikirler Gzerinde dustnebilecek,
- kendisi 6grenmis ve
- 06grenmeye devam edecek,
- hic¢ kimsenin bilmedigi seyleri bilecek ve
- yeni doga kanunlarini kesfedecektir.

B. Tekilligin neden olacaklari.

ikinci grupta yer alan tanimlamamalar ise tekillikten sonra olacaklari igeriyor. En ucunda kutsal
késeleri olmak Uzere, gunimuz biliminin ve teknolojisinin ¢ézmek igin ugrastigi, ¢6zmeyi hayal ettigi,
hatta sadece (itopia olarak gordiigi bilimsel ve teknolojik problemler var. insanoglundan milyon kere
milyar kere daha zeki varliklarin oldugu bir diinyada, analojik olarak bu sorunlara ¢are bulunacag
disuniluyor-hayal ediliyor. Oyle ya, mevcut biyolojik zekAmiz ile neler yaptik, daha zeki olarak, gok
daha zekiler olarak neler yapmayiz ki? Bu dngdruler tekillik sonrasi transhiimansit beklentiler.

Super yapay zeké ile gelecek hakkinda 6ngdéride bulunanlar sadece iyimserler degil. Tekilligin
olusmasiyla, yikici egilimlerimizle eyleme geg¢me yetenegimizin de gelisecedini, dijital Pandora
kutusunun agilacagini, dijital Frankestayn’larin ortaya ¢ikabilecegini 6ngorenler de var.

Aslinda tekilliin nelere neden olacagini, tanimi geregi, bilmememiz gerekir. Aksi halde Ustel
gelismenin sonunu tekillik olara adlandirmamaliydik. Tahmin ettigimiz olumlu veya olumsuz sonuglar,
sadece ve sadece bilemeyecegimiz kadar zeki varliklarin yapabileceklerini disindigimuiz seylerden
ornekler.

insanoglu tanriyl oynamaya devam edecek ve gériinen o ki bunun sonucu, Churchil'in dedigi gibi13
gelecekte zihin imparatorluklari kurulacak. Bu zihin imparatorluklarinda,

»  Gliimsiizliigiimiiz kendi elimizde mi olacak™,
= gelecekte her ne olacaksa, yazgisi bizim elimizde mi*>?

Dileriz gelecek, sorulara olumlu yanitlar getirir.

13 “Gelecegdin imparatorluklar zihin imparatorluklari olacak” Winston Churchill.

1 “Yazgimiza kargi gli¢ azanacagdiz, 6limsuzlugimuiz kendi elimizde olacak’[KURZWEIL,[
15 “Makinalarin egemenligi ele gegirmesiyle ilgili sdylenen herseyi unutun gitsin. Gelecekte her ne olacaksa,
yazgisi bizim elimizde.” [SCHMIDT & COHEN, 2014]
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Tekillik: Sonug

Bir cok uzman bilisim alaninda, nanoteknolojide ve biyoteknolojide slregiden Ustel gelismelerin, 21.
Yuzyil'in igcinde 6ngorilen farkli tarihlerde, insanogunun kendisi de dahil olmak, glinimiz tim sosyal,
teknik, kurumsal, politik ve hatta inan¢ yapilarini, buginden 6ngorilemeyen sekilde, Utopik veya
distopik olarak degistirecek bir tekillik yaratacagini dngérmektedirler. Oylesine bir tekillik olacaktir ki,
hayatin kutsaligi, mutluluk arayisi, segme 06zgurliglu gibi degerler de baska degerlerle yer
degistireceklerdir.

Ongoriilen tekilligin ana sebebi, yapay genel zeka’nin yaratiimasidir. Yapay genel zeka iizerine
¢alisan 200 arastirmaciya, yapay genel zekanin ne zaman mimkin olacagi sorulmus. Uzmanlarin
%42’si 2030°'u, %25’i 2050’yi, %20’si 2100°U, bazilarida 2020’den 6éncesini isaret etmigler. [FORD,
2018].

Kurzweil tekillik icin dnce 2045 tarihini 6ngérmistir sonra da éngdrusunu 2029 senesine ¢cekmigtir.
Vinger de benzer olarak 2030 dncesini isaret etmektedir.

Temelinde teknolojik tartismalarin yattidi ¢ok miktarda calisma vardir. Bunlarin bir kisminda
teknolojinin hizinin gelecedimizi “cehennem mi cennet mi"[SHANAHAN,2015] yapacak tartismasini
ele aldiklari gorilmektedir. Stephen Hawking ve arkadaslari, tekillik éngoérulerini “kurgu diye goéz ardi
etmek, tarihteki en buytk hatamiz’ olabilir” diyerek “cehennem” uyarisini yapmiglardir.

Hawking 'Yapay zekanin tam olarak gergeklestiriimesi insan irkinin sonunu getirebilir. Yavas biyolojik
evrimli insanoglu yapay zeka ile yarisamaz ve yerini yapay zekaya birakabilir” endisesi icindedir
CELLAN-JONES, 2014]. Bill Gates, Lary Pages, Sergey Brin ve Peter Thiel™ gibi bilisim ve ayni
zamanda ekonomi diinyasinin devleri Kurzweil'in tekillik ongdrileriyle yakindan ilgilenmektedirler
[FORD, 2018]:

Max Tegmark, “Bunlar (Yapay Genel Zeka) ¢ok yakinda olacak. Cocuklarinin lisede veya (lniversitede
ne okumasi gerektigine karar veren anne ve babalarin bunlari dikkate almasi gerekir’ diyor. Gary
Marcus ise “Bu yiizyil bitmeden makinalarin bizden daha zeki olmasi yliksek ihtimal. Yalniz satrancta
veya bilgi yarismalarinda degil, matematikten miihendislige, bilimden tibba, her konuda”

FORD'un [2018] yapay zekanin yapacadi seyler konusundaki degerlendirmesi ise ¢ok ilging: “Yapay
genel zeka ‘tarihin kumasini yirtar”.

Kisacasi 1958’de Neumann’dan bagslayarak ve muhtemelen sayilari da Ustel bir sekilde artan bilim ve
teknolojinin en (st diizleminden gézlem yapan bilim ve teknolojinin yaraticilari, insanlari yapay zeka
ve sebep olabilecegi tekillik konusunda uyarmaktadirlar. Sliphesiz tekilligin asagidaki savlarla [KAKU,
2016] karsitlari da vardir.

Tekilligin 6niindeki engeller olarak KAKU (2016), asagdidaki arglimanlarin oldugunu sdylemektedir:

A. "Bilgisayar teknolojisindeki ilerlemeler Moore Yasasi’yla gerceklesti. Bu ilerlemeler (gelismenin
simdiki fiziksel mekanizmasi géz éniine alinirsa) 2020-25 yillari civarinda yavaglayacak hatta
duracak. Bu tarihlerden sonra bilgisayarlarin hizini gdvenilir bir sekilde hesaplayip
hesaplayamayacadgimiz net degil.”

“2020 yili civari ya da hemen sonra, Moore Yasasi sendelemeye baslayacak ve muhtemelen
en sonunda c¢okecek. Fizikgiler ...silikon transistérler yerine gegecek uygun bir gsey
bulmazlarsa diinya ekonomisi bir karmasa igcine ¢bkebilir. Bu problemin ¢bzimii
nanoteknolojiden gelebilir.” (Demek ki bir ¢6ziim var!- mt)

16 Bill Gates (Microsftun kurucusu), Lary Pages (Google kurucusu), Sergey Brin (Google kurucusu), Peter Thiel
(PayPal’in kurucularindan Facebook ortaklarindan)
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"Bilgisayar hizinin ¢ok biylik olmasi onun akilli oldugu anlamina gelmeZz”.

C. “Zeki robotlar mimkiin olsa bile bir robotun kendisinden daha akilli bir robot yapip

yapamayacagi belli degildir.” (zaten tekillik de “belli” olmamaktir - mt)

D. “Donanim (stel olarak gelisse bile yazilim bbéyle olmayabilir. Yazilim elinde bir kalem ve

kagitla bir masaya oturup program yazacak bir insana ihtiya¢ duyar. Tikanma noktasi
burasidir: Insan”. (Kendi kendine 6grenen makinalar i¢in algoritma yazmak gerek mi?- mt)

KAKU’ nun saydigi argimanlarin hi¢ siiphesiz kargi argimanlari vardir. Hatta kendisinin de kitabinda
bu savlari tartistigi goérilmektedir. Bu tlr tartismalara literatirde de g¢okga rastlamak mumkindur.
Bunlarin gizel bir érnegdi Bill Gates ile beraber Microsoft'u kuran Paul Allen ile tekilligin evangelisti,
Singularity University’nin kurucusu, bildiride de c¢ok sik referans verilen Ray(mond) Kurzweil’in
arasinda gecen tartismadir [ALLEN, 2011]. Kismen KAKU’nun aktardigi karsi savlara da cevap
vermek Uzere, bir bagka kaynaktan [SATELL, 2016], Kurzweil'in teknolojik tekillik 6ngdrusu icin verdigi
kargi cevaplara bakalim:

A.

“Moore’Kanunu’nun dtesine gegiyoruz”.

Bilinen transistdr teknolojisi ile Moore Yasasi 2020’lere kadar hukumranhidini sirderecektir.
Gunkl transistorler o kadar kugulmektedirler ki, atomlar arasindaki quantum etkileri,
transistorlerin dogru calismasini 6nlemektedir. Ancak, tekillige neden olacak sey bilgisayarlarin
hizinin-performansinin artmasidir. Transistor sayisi bu performansi artiran tek neden degildir.
Transistor sayisi biyimese de quantum hesaplama, néromorfik cipler ve 3D stoklama gibi
yéntemlerle bilgisayarlarin hizi gok bluyimektedir. Bu nedenle tekillik s6z konusudur.

“Robotlar insanlarin iglerini yapmaktadirlar”.

ikinci argiiman robotlarin akillili§i Gzerinedir. Once KAKU’nun [2016] smart (akilli) kelimesinin
evrensel bir taniminin olmadigini yazdigini ve bu ylzden tartismanin kolay olmadigini belirtelim.
Cay posetinin bir parca aliminyum folyonun altina saklandigi kadit bardagin akill ¢ay bardagi
olarak adlandiriimasini deneyleyenler icin KAKU’'nun degerlendirmesi ¢ok sasirtici olmasa gerek.
Kurzweil, Rethinking Robotics (Yeniden Distinen Robotlar) teknolojisinin, insanlar etrafinda
dolasan ve dakikalar iginde 6grenen, orduda (ABD olsa gerek) askerlerin duygusal baglar
gelistirdikleri asker robotlar gelistirdigini belirterek, robotlarin yazdiklari bir kitabin prestijli Hoshi
Shinichi Literatir 6duli igin aday bile gosterildigini sOyleyerek, robotlarin - yaratici dinyayi
kesfettigini séyliyor. Uzerinde galigilan, daha énce verilen beyin - bilgisayar arakesiti ile ilgili bir
teknolojiye de isaret ediyor: Amerikan Savunma Bakanli§i askerlerin beyinlerine ¢ip takma
konusunda deneyler yapiyor, Elon Musk da benzeri bir teknolojiyi ticarilestirmeyi distnuyor.

“Genleri duzenliyoruz”.

Daha once verildigi gibi Kurzweil'e gore tekillige neden olacak (¢ teknolojik alan var:
Nanoteknoloji, biyoteknoloji ve robotlar. Kurzweil gen teknolojisine tekillik agisindan 6zel dnem
veriyor olmali ki gen dizenlemeye iliskin daha genis bilgi vermis; gen teknolojisindeki gelismeleri
(gen haritasinin bulunmasi, Kanser Genome Atlas’l) andiktan sonra, bilim adamlarini simdi
CRISPR" adli, genleri kolayca ve ucuza dizenleyen yeni bir araca sahip olduklarini belirtiyor.
Onun icin bu teknoloji su anlamlara geliyor:

= VirGslerin pasif hale getirilmesi
» Hdcre aktivitelerini dizenleme

= Hastaliklara karsi direncli bitkiler yaratmak

= Mduhendislerin arabalar igin metanol Uretmek Uzere mayalamalari

Ve bu teknolojiyle bazi etik tartismali gelismeler de éngoéruyor:

= GOz renkleriyle, zekalariyla ve atletik yetenekleriyle tasarimlanmig bebekler.
= Afrikadaki sivrisineklerin genomlarini dizenleyerek malarya tasiyamayacak hale
getirilmeleri.

7 Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats
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Sonug olarak ¢ok hizla degisen bir dinyanin icinde yasiyoruz. Resmi Gazete’yi unutmak Uzereyiz.
Trump ne sodyleyecekse tweet atiyor, dinya liderleri de ona tweetle cevap veriyorlar ve milyarlarca
insan da aninda ne olup bittigini 6greniyor. Big Data — Blyuk Veri halihazirda emre amede hizmet
vermeye basladi. Sanal doktorlar ile sanal avukatlar, biyolojik olanlari ile yer degistirmek Uzere yolda.
ErP yazilimlari igyerlerinde pek c¢ok insani issiz birakti birakmaya devam ediyor. Cocuklarimiz
bilgisayarda tasarimlayip 3D yazicilarda Gretmeye basladi.

Ani yasayan siradan insanlarinin, yani belki birkag bin, belki (iyimserlikle) birka¢g on bin uzmanin
disinda, dijital dinyanin ulastigi sinirlar ve yetenekleri hakkinda, higbir fikirleri yok. O diinyayi
yaratanlar ise tekillige (pandoranin dijital kutusu ya da dijital Frankestayn) ve olabileceklere isaret
ediyorlar, bazilari da endigse ediyor ve endigelerini dile getiriyorlar. Kurzeil [2016] diyor ki, “Diisiinme
sistemimiz son derece yavastir...Temel sinirsel karekterler cagdas elektronik devrelerden birkag trilyon
kere yavasdir". insan (biyolojik) zekasinin makina zekasi ile birlestigini diistiniirseniz, endise etmekte
hakl gérinmuyorlar mi?

Bilim insanlari kendi kutsal kaselerinin [KAKU, 2016] pesinde kosuyorlar. Goériltyor ki, 21. Yizyiln
sonu simdilik bilim kurgu olan ama Uzerinde galisilan sirlarin ¢6zulduga bir gag olacak.

¢ Nanoteknoloji uzmanlari, molekuler ¢ogalticilarin pesindeler.

¢ Uzay bilimciler robotlu goérevler ile uzayda yasami barindirmasi olasi dlnyalara ulagsmaya
calisiyorlar.

» Fizikgiler, oda sicakliginda super iletkenlerin izindeler.

e Geriatristler yaslanmayi azaltmak igin kalori kisitlamasindan yararlanmayr ama olumsuz
taraflarindan da etkilenmemenin yollarini ariyorlar. Kimileri de 6limsuz dijital hayatin peginde.

21. Ylzyllin sonu sanki harikalar diyari. Ama tekillik olasiigini savunanlara ve Ustel teknolojik
gelismelerden endiselenenlere, hatta bu teknolojileri yaratanlara gére oraya gitmek icin arada,
teknolojik tekilligin kaf dagi var. “insanlar degisimi kisa bir zaman dilimi i¢inde degerlendirerek iistel
degisimi diiz bir ¢izgi olarak — dogrusal — goriirler. Ustel degisim kisa bir aralikta diiz bir ¢izgi olarak
gérindr. Gelecege bu tir bakig, sezgiye dayali dogrusal bakig agisi olarak degerlendirilir’
[KURZWEIL, 2016]. Bu yizden kaf dagini gérmemiz biz siradan insanlar igcin mimkin degildir. Her
zaman oldugu gibi yapilacak tek bir sey var: Kiresel isinma ve enerji sorunlarinin yaninda tekillik
konusunda da bilim insanlarina kulak vermek.

“Ya zaten tekilligin iginde yasiyorsak” diye sormustu. Bunu derken, hatirliyorum da akilli telefonunu
cikarip retorik amagli elinde tartmis, atip tutmustu. Telefondan bahsediyordu, biliyordum ama ona
bagl diger seylerden, makinalardan, sistemlerden ve bilgiden bahsediyordu. Insan diinyasinn
bilinemez enginliginden bahsediyordu. Ya bagladiysa bile? demisti. Giizel bir soru, demistim. Uzerine
diisiinmem gerek”.[O°’CONNEL, 2018].

4. PREKARYA
Kiiresel piyasa ekonomisi nihai olarak yagsam
standartlarini artirabilir ama kiiresel ekonomik
sistemin milyonlarca kigiyi igine siiriikledigi
glivencesizligi, yalnizca bu sistemin ideologlari inkar
edebilir. Guy STANDING.

Prekaryanin Genel Teorisi adli kitabinin hemen basinda FOTI [(1), 2017] sdyle der:

“Bu kitabin tamamlanmasi lg¢ yil tutmugtur ve benim bir entelektiiel olarak limitlerimin aci bir sekilde
farkina varmami saglamigtir. Politik ekonomi ve tarihsel sosyoloji konusunda egitiimis biri olarak
baslangigta her sey berrakti. Yazdiklarim c¢ogaldikga sorular da c¢ogaldi ve ben bunlarin nasil
cevaplanacadini bilmiyordum. Felsefe, ézellikle queer18 ve elegtirel teoriler konularindaki cahilligim bu
calismayi ne yazik ki tamamlanmamis yapti ve yapmaya devam ediyor’.

18 “Queer, heterosekstiel olmayan ve azinlikta kalan cinsiyet ve cinsel yonelimlerin hepsini igine alan bir semsiye
terimdir._Kuir olarak telaffuz edilir ve nadiren Tirkgcede bu sekilde yazilir” [Wikipedi].
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FOTI gibi ne politik ekonomi ne de tarihsel sosyoloji alanlarinda, egitiimis degilim. Prekarya
konusunun benim i¢in ondan ne kadar fazla cahillik alani oIdugunun tahmin edilecegini umarim. Bu
ylizden Prekarya sinifinin, ki sinif olup olmadigi da tartisiliyor™, biytime nedenlerinden® genclerin
“imtiyazl elit bir kitle, kiigik bir tekniker sinifi ve prekaryadan olusan bir emek piyasasina yénlendiren
yeniden yapilandiriimis metalastiriimis egitim sistemlerinden”, prekaryaya kimlerin dahil oldugundan,
temel gelir kavramindan bahsetmeyecedim. Bu konularda en basta STANDING’in [2014] kitabini,
FOTLI'yi [(1), 2017] ve diger literatlirii 6neriyorum.

Prekarya konusunda énemli yayinlar yapan (en énemlisi Prekarya Tehlikeli Sinif kitabi) STANDING’in
kitabinin sonunda yer verdigi, 1930’larda Almanya’da Nazilerin ylkseldigi ddonemde din adami Martin
Niemoller'e atfedilen meshur uyariyi (..En son beni almaya geldiklerinde, beni savunacak kimse yoktu)
hatirlatarak kitabini sonlandirdigi cimleyi sizinle paylagsmak istiyorum: “Prekarya ne bir kurban, ne bir
hain ne de kahraman —sadece i¢cinde hepimizden bir sey var’.

Prekaryayi incelerken, gesitli analizlerden, giinimiiz diinyasinin sosyal, ekonomik ve politik olaylarini,
kuresellesip refahin kiresellesmesini saglayamayan sermayenin ¢aresizligini ya da ¢arelerini(!) daha
bir berraklikla gérmeye ve bir prekarya gibi, neden endise ettigimi daha iyi anlamaya basladim. Bu
nedenle bir Niemoéller 6rnedi daha olusmamasi igin prekarya olgusunu 6grenmekte yarar oldugunu,
Uzerinde calisiimasini énemsiyorum ve 6éneriyorum. Burada hi¢ slphesiz, daha énce dedigim gibi,
prekaryayi sosyo-ekonomik bir olgu olarak tartismayl amaglamadim. Amacim temel konum olan ustel
degdisen ve 21. yuzyih Ustel degistiren teknolojilerle prekarya arasinda iligkiye bir pencere agmak, Ustel
teknoloji prekaryanin olusumuna katki koymus mudur sorusuna cevap aramak.

Prekarya: Yeni bir sinif

Prekarya, precarious (givencesiz) sifati ile Proletariat (proletarya) isminin birlesmesinden olusmustur
ve ilk defa 1980’li yillarda Fransiz sosyologlari tarafindan gegici ve mevsimlik isgileri tanimlamak igin
kullaniimigtir [STANDING, 2014]. Daha sonralari prekarya kelimesinin, asagida gorilecegi lzere,
kapsami gelismis bir sosyal sinifi tanimlamak igin kullaniimaya baslandigi anlagiimaktadir.

Prekarya konusunda en fazla atif yapilan 6énemli g¢alismalar yayinlamis STANDING’e (2014) gore
sosyal siniflar 7’ye ayiriliyor (Tablo 2). Yine ayni yillarda yapilan bir bagka arastirmaya gore de
ingiltere’de yine 7 sosyal sinif var (Tablo 3) [BBC, 2013]. Prekarya ya da (BBC arastirmasinda ifade
edildigi Uzere) guvencesiz proleterya her iki listede de yer aliyor. BBC arastirmasina gére prekarya
toplam nufusun %15’ini olusturuyor.

19 Prekaryanin sinif 6zelligi tasimadigr savina karsilik STANDING [2014], “prekarya karsi karsiya oldugu

teknolojik gucleri kontrol edemiyor. Bu ylzden sinif olma 6zelligi gdsteremiyor” diyor. Ancak 2004 yih
sonbaharinda, STANDING’in kitabindan ¢ok 6nce, Londra’da kiresellesme karsiti aktivistlerin hazirladiklar “The
Middlesex Declaration of Europe’s Precariat” manifestosu [FOTI, (1), (2), 2017] sinifsal bir eylem olarak
gorunliyor. Fransa'da baglayan ve Avrupa'ya yayilan Sari Yelekliler protestolari ise, is¢i sinifinin prekarya
olmadan prekarya olmaya kargi hareketi olarak adlandiriimakta [NEGRI, 2018].

% STANDING [2014], “Prekaryanin bliiyiime sebebini anlamak, kiiresel Déniisiim’im dogasini anlamayi
gerektiriyor” dedikten sonra asagidaki basliklarda bliiyiimenin nedenlerini incelemis:

Prekaryanin buyime nedenleri:

1. Kiresel donlisim 6. Islevsel esneklik ve is glivencesizligi
2. Cindistanin ortaya ¢ikigl 7. Mesleklerin pargalanmasi
3. Sirketlerin metalagsmasi 8. Ucret sisteminde esneklik: Toplumsal gelirin
4. Emegin yeniden metalagmasi yeniden yapilandirimasi
5. Sayisal esneklik 9. Guvencesiz istihdam

(Bu bolimde kiresel kapitalizmin bir pargasinin 10. Gilvencesizlik tuzagi

da gecici emek trendi oldugu belirtiliyor. “Istihdam 11. Finansal Kriz

ajanslari ve tageron sayisindaki artisin da eslik 12. Kamu sektdriiniin ¢okertilmesi

et__tigi b_u_ _sijre(_:in_, sirketlerin gegyi(_:i i§gilere 13. Subvansiyon devleti

donmesmlnl.n ve !hFly?g "du.yulanv (”ameglr.l.gogunun 14. Golge ekonomi

disariya verilmesinin 6nnt agtigi” belirtiliyor). 15. Toplumsal hareketliligin diististi
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Tablo 2. Sosyal Siniflar [STANDING, 2014]. Tablo 3. Sosyal Siniflar [BBC,2013]
1. Elitler, 1. Elitler
2. Maaglilar, 2. Gelismis Orta Sinif
3. Profesyenler, 3. Teknik Orta Sinif,
4. Mavi Yakalilar - Proletarya 4. Yeni Varlikl isgiler
5. Prekarya 5. Geleneksel isci Sinifi
6. lIssizler 6. Yiikselen isci Sinifi
7. Lumpen prekaryalar® 7. Prekarya veya Giivencesi Proletarya

Prekarya: Tanim

STANDING [2014], Prekaryayr en genis bir sekilde inceledigi kitabinda prekarya igin, bir yerde
“Prekarya arzu edilebilir bir kimlik veya kariyer insa etmek ihtimali olmayan glivencesiz emek
bicimlerini yapar hale gelmek’tir tanimini yapiyor. Bir baska yerde ise “Prekaryalasmak demek,
herhangi bir mesleki gelisme hissi olmaksizin performans odakli hayat tarzlariyla baglantili olmak
anlamina gelir” diyor. Bir baska calismasinda ise prekaryayi ‘kimligi olmayan ve haklari erozyona
ugramislarin olugturdugu kararsiz bir toplum olarak tanimlanan bir kitle sinifidir’ seklinde tanimlarken,
“bugiinki sistem(ler) ile (bu sinifin) isteklerinin karsilanamayacagini ve bir degisim potansiyeli
tasidigini” belirtiyor; ona goére “eger bu degisim gerceklesmez ise karanlik bir politik dénem
belirecektir’ [STANDING (1), 2018].

BREGMAN’a [2018] gbre de prekarya, “disik dLcretli, gecici islerde c¢alisan ve politik sese sahip
olmayan, yiikselise ge¢mis bir sosyal sinif™tir.

Prekarya: Tehlike

STANDING’in “Prekarya__Yeni Tehlikeli Sinif (The Precariat The New Dangeorous Class)” isimli
kitabinin dns6zlinde sorular soruluyor ve bir olasiliktan bahsediliyor:

“S6z konusu grup neden buyutyor? Bu gruba kimler giriyor? Ve kaybedecek zinciri bile olmayanlar,
yani prekarya, bizi nereye goéturiyor?

Son soru ¢ok énemli, zira eder prekaryayr anlayamazsak, bu gruba dahil olan insanlarin toplumu
felakete siiriiklemesi gibi bir tehlikeyle karsi karsiyayiz demektir. Bu bir tahmin falan degil, endise
verici bir ihtimal”..

Yine Standing, bir baska c¢alismasinda prekaryay! tehlikeli yapanin yaygin glvensizlik karakteri
oldugunu belirtiliyor ve s6z konusu karanlik politik dénemi getirmesi muhtemel olan prekarya igin su
degerlendirmeyi yapiyor: ‘“Kiiresellesmenin, teknolojik devrimin ve is esnekligini destekleyen
reformlarin sonucunda, prekarya yaygin bir glivensizligi yagiyor ve bu da onu, prekaryayi, tehlikeli bir
sinif yapiyor [STANDING (2), 2018].

Kimler Prekaryadir?

Prekarya en basta, “sosyal demokratlar, isci partileri ve sendikalarin, ikinci Diinya Savasindan sonra
sanayi vatandasligi giindemi cercevesinde is¢i sinifi ya da sanayi proletaryasi icin diledigi siyasetin
kapsamina giren emede dair yedi tip gliivenden yoksun Kigileri kapsiyor’ [STANDING, 2014]:

Emek yasasi guvenligi

istihdam guivenligi

is guvenligi

Calisma guvenligi

Vasiflarin yeniden uretiminin gtivenligi
Gelir glvenligi

Temsil guvenligi

NookrwdNE

2150syal olarak hasta olan ayrik gruplar.
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Hemen hemen dlnyanin her ydresinde sayilari milyonlari bulan gégmenler (kismi vatandaglar) bir
yana, ¢agri merkezleri ¢alisanlari, fast food galisanlari, gecici kod yazicilari, yardimci profeséjrlerzz,
bilgi kapitalizmi altinda yasayan ve galisan biitiin gengler prekaryadir [FOTI, (1) 2017]. Ayni calismada
tanim biraz daha geligtirilerek, dusuk Ucretlerle g¢alisanlar, part time galisanlar, korunmasiz olanlar,
gereg@inden fazla egitim gérmusler, somdurilenler de prekaryadir deniliyor. Guardian’in 2016 yilinda
yapti§i bir arastirmaya goére, ingiltere’de 7.1 milyon calisan prekarya olma yolundadir. (Bu rakam
BBC’nin [2013] verdigi %15’e karsilik gelen rakamdan daha kigik goériliyor). Sonu¢ olarak tim
dinyada milyonlar prekaryadir veya prekarya olma yolundadir. Gin gegtikge kafelerde bilgisayar
basinda calisan insanlarin sayisinin artmasi da iyi bir gdsterge olsa gerek (Fotograf 1). Sar
yeleklilerin iginde yer alan gruplardan biri de prekaryadir (Fotograf 2).

/3 am

Fotograf 1: internet kafe, ‘hiir kélelerin’ isyeri (!) Fotograf 2: Sari Yelekliler [European Institute,
(ICAEW, Economia, 2017). 2018].

Literatirden anlasildigina gore prekarya terimi pek cok farkli 6zellikleriyle tanimlanabilecek sosyal
gruplari (siniflari degil) temsil etmektedir. Prekarya sayisi lzerine yapilan arastirmalarda, o veya bu
Ozellikteki grubun tanim igine alinmasi veya alinmamasi nedeniyle farkli rakamlara ulasilabilmektedir.
Bu konuda verilen ekstrem rakamlardan biri de pek c¢ok Ulkede yetigkin niifusun yizde 25’inin
prekarya oldugudur [STANDING, 2014].

Kimler prekaryadir sorusuna prekarya icin ongoérilen farkli yaklasimlarla tanimlanan ozellikler 11k
tutabilir [STANDING, 2014]:

=  “Prekaryanin mesleki kimligi yoktur. Emedin giivencesizligi ve glivencesiz toplumsal gelir
disinda prekarya mensuplarinda toplumsal kimlik yoktur”.

= “Prekarya kendisini dayanigsma lizerine kurulu bir emek camiasinin pargasi olarak gérmez”.

=  “Prekaryaya dahil olanlar isverenlerini tanimadidi gibi isverenlerinin geg¢miste kag Kisiyi
istihdam ettigi ya da gelecekte bu sayinin ne olacagini da bilmez”.

= “Prekaryaya dahil olanlar orta sinif da degildirler, zira bu siniftan insanlarin sahip olmasi
beklenen sabit ya da éngériilebilir bir maas, statii yahut gesitli haklara sahip degildirler”.

=  “Prekaryanin geliri glivence altinda degildir ve gelir yapisi diger gruplardan (siniflardan)
farklilik gésterir”.

= “Prekaryay! tanimlayan kendine 6zgl toplumsal gelir yapisi, belirli bir anda elde edilen parasal
gelirin étesinde bir kirilganlhda sahiptir”.

= “Prekaryadan karsiligi 6denmeyen emedgin karsiligi is yapmasi bekleniyor ve prekaryanin bog
zamani 6nemsiz addediliyor”.

= “Prekaryanin belirleyici ézelliklerinden biri de pek ¢ok seyin zamansal agidan kisa bir dénem
tizerine kurulmasidir. Bu durum uzun dénemli diisiinme yetersizligine dénisdr”.

» “Prekaryanin sosyal mobilizasyon anlaminda (ist basamaklara tirmanmasina olanak taniyan
merdivenleri yoktur”.

»  “Prekarya endise iginde yasar’.

= “Mutlu olmak i¢in bir neden géremez”.

“Uzmanlasamadiklari i¢in profesyonellesemezler”,

22 Amerika’da Universitelerde gegcici veya yardimci olarak calisan, glivenceleri olmayan Agretim uyeleri. Bunlar
genellikle doktora yapan o6grencilerden ya da is bulamayan o6gretim Uyelerinden olusurlar. (Tenure Truck)
Gulvenceli diger 6gretim Uyelerine gore karsilastirlamayacak kadar disik Gcret alirlar ama egitim yukind
cekerler.

Mekanik Tesisatta Dijitallesme Semineri



y 14. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI — 17-20 NISAN 2019/iZMIR 1399

= (Prekarya olanlarin) “kendilerine saygilari yoktur. Yaptiklarinin sayginligi yoktur”.

= (Prekarya olanlarin) “is konusunda giivene dayali fazla iliskisi yoktur’.

= “Bira ve cin icmek nasil sanayi proletaryasinin afyonuysa, sirekli etkilesim halinde olmak da
prekaryanin afyonudur’.

= “Gegici olarak c¢aligmak prekaryanin temel bir 6zelligidir ancak ortada bir gegici istihdam
kontrati yoktur”.

»  “Prekaryada, 6zglir ruhlu meydan okuma ve normlara uymama vardir”.

Prekarya tanimlarinin ve 6zelliklerinin ortak paydalari

Prekaryanin literatirde yer alan dogrudan tanimlari veya siralanan 6zellikleri incelendiginde, genel
olarak asagidaki 6gelerin bir veya birkaginin birlikte prekarya ile anildiklari gérilmektedir:

Guvencesizlik

Endise

Dusik ve glvensiz gelir
Anti sosyal yapi
Kimliksizlik

Uzaktan galisma

is ortaminin kararsizlig
Tehlikeli olma potansiyeli,
Gegici islerde galisma
Politik sese sahip olmama.

GunUmuz sosyal, ekonomik ve politik yapilarini inceledigimizde, ¢alisma dinyasinin dinamiklerine
baktigimizda, diinyanin her cografyasinda yukaridaki 6gelerin bir veya birkacini tasiyan ne kadar ¢ok
insan oldugunu, prekaryanin ne kadar buylk bir sinif oldugunu goririz. Ayrica Ustel teknolojilerin
giderek Ustel olarak artan sayida yaratacagi yeni ¢céziimlerin de (ya da ¢d6zimsuzliklerin), prekaryaya
milyonlarca yeni Uyeler kazandiracagdini séylemek mimkandur.

Prekaryanin olusumunda iistel teknolojiye atiflar:

Prekarya Uzerine simdiye kadar verilenler, prekaryayr tanimlamaya yonelik cesitli kaynaklardan
yapilan alintilardir. BAlumdn basinda belirttigimiz gibi, amacimiz prekarya Uzerine sosyo-politik —
ekonomik bir degerlendirmeden daha ¢ok, 21. ylzyil tim ylzyillardan farkli yapan Ustel teknolojilerle
prekarya arasindaki iliski konusunda bir deneme yapmak. Bu denemeyi, kiiresellesme modeli basarili
olsa da, ki pek umut var gézikmiuyor hatta havlu atmis gibi, prekarya 6zelliklerini tasiyan ¢alisan sinif
yok mu olacaktir ya da badimsiz galismayi ve normlari uymayl sevmeyen bir marjinal gruba mi
gerileyecektir sorusuna cevap aradigimizi sdyleyelim. Hem prekarya hem Ustel teknolojilerin
getirecedi degisim tartismalari iginde yer alan ve degisim sonundaki esitsizligin gideriimesi amaciyla
ongorilen ve Uzerinde cokga tartisilan evrensel gelir kavrami, prekaryanin gigli bir sinif olarak
gelecekte var olacagdini gosteriyor. Prekarya bir zorunluluktan dogan sinif mi, bize gére evet. Bunu
once David Passig'in Fiziksel Ozgurlik Bilincinin Dért Boyut Modeli ile anlatmaya galisalim [PASSIG,

2011].

PASSIG, “insanoglu fiziksel 6zgdirliik bilinci gelistikge tamamen yeni araclar gelistirdi. Bunlar da iginde
yasadigi ekonomiyi ve toplumu degistirdi ve alisik oldugundan farkli bicimlerde ticaret yapmasina,
sevmesine ve hatta savagsmasina neden oldu. Bu bilinci gelismeye dogru iten, insanin nerede olursa
olsun kendi mekaninda hiir olmaya duydudu son derece kuvvetli ihtiyactir’ demektedir. Buradan
hareketle, anlasiliyor ki, TOFFLER'in Ug Devrim Dalgasi Teorisini, CAIRNCROSS’un baslattigi
“topografik alan ve cografi alanin 21. ylzyilin ekonomisini sekillendirmedeki roliyle ilgili” baglattig
tartismayr ve Thomas FRIEDMAN’nin “bilgisayarla iletisimin gittikce ilerledigi bir diinyada mesafe
kavraminin sonuna gelindigi” savini g6z énunde bulundurarak “Fiziksel 6zurllk bilincinin dért boyutu

teorisini"® gelistiriyor [PASSIG, 2011].

2 PASSIG'In teorisi aslinda bes boyutlu géziikmektedir. Ancak her nedense tek boyutlu magara yasamini sifir
boyut olarak degerlendirmistir-mt
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PASSIG'in teorisinin sematik bir gdsterimi Sekil 12’de verilmistir. Teorinin ¢ergeveledigi boyutlar
asagidaki gibi 6zetlenebilir:

“FiZIKSEL 6ZGURLUK BILINCININ DORT BOYUTU TEORISi”
Fiziksel sinirlarin ve paradigmalarin degisimi degisimi A .
PRy Nasil bir Gelecek: JOHN VE KAREN

-30.000 '—| Yerlesik Yagam Gegig |7 MICHIO
Nokta Kaltard 5 -t
Ortalama yas 18 S § “John heniiz Karen'i evine davet edecegi ilk hafta sonuna
-20.000 -—| Kiiresel isinmanin baslangici |7 hazirlanmaktadi. Tarzlan eski mobilyalann yenilemek igin,
Magaradan kil ve tahtadan evlere gegis Fi2 Molly'den, diretici firmanin katalogundan sectigi kanape ve
Tar'm'"“b'f“sla",g'c' —urdn d?g'ﬁ'm' L 5 masanin planlanni indirip yiklemesiniister.
Mal ve urtinlerin yaninda kultur ve dinlerin yayilimi - B ik
Ortalama yas 25 - Karada yayilim @ MICHIO - - N R R
KAKU Molly planlan indirip ve yikleyince, “birdenbire,
1500 = Denizlerde yayilim 5 (programlanabilir malzemeden yapilmis) mutfak tezgahi,
Avrupa'daki 25 {lke diinyanin %80'ine hakim. w3 == pturma odasindaki kanape ve masa yavas yavas ¢oziilmeye
8 . R
1900 - Havaailik ve uzay teknolojisinin geligimi I — baglarlar, en sonunda ma_cuna_ ber_’wz_er bir seye donu;url_er
5 ve sonra yavas yavas yeni sekillerini almaya baglarlar. Bir
€3 i saat icinde evi yepyeni bir gdranim kazanir™.
2000 -—| Sifir Boyuta doniis |7: “MICHIO
Kaynaklara ve fikirlere, mesaf, zaman ve mekan < ; KAKU
kisitlamasi olmadan her yerden erisim 8

PASSIG, D. 2050 (The Future of the Middle East), Koton Kitap, 2011 (2009)

Sekil 13. Kaku’nun gelecek senaryosu.

Sekil 12. PASSIG'in Dért Boyut Teorisi. [KAKU, 2016].

Bu teoride Sifirinci Boyut kiiresel isinmanin baslangicina kadar gegen on bin yillik ddnemdeki magara
icinde yasanan, ortalama yasin 18 oldugu noktasal 6zgurligu temsil etmektedir.

Klresel i1sinmanin baglamasiyla magaradan agik alanlardaki kil ve tahtadan olusan evlere gecerek
birinci boyuta gegen insanoglu, tarima baslangic yapmig, mal mibadelesi yapar olmus, kiltir ve
dinlerin yayihmi sirecini baglatmistir. Ortalama yas biraz yukselmis, 25 olmustur.

15. ylzyildan itibaren denizlere agilarak, insanoglu 2. boyutu yasamaya baslamistir. Bu boyutta,
Avrupa’daki 25 ulke diinyanin %80’ine hakim olmustur. Denizlerden bir sonraki - geometriye de uygun
— boyut 3. Boyut, insanoglunun ugtugu ve uzaya ¢iktigi evredir.

PASSIG ¢agimizi temsil eden 4. Boyut'u ise sifir boyuta déniis olarak gérmektedir. Ona gére “insanlik
tarihinde ilk defa birgok insan bir boyutta (3. Boyut) dogup, bliylidiikten sonra bir bagka boyutta (4.
Boyutta) ¢alisacak”. Bu boyutun 6zelligini “kaynaklara ve fikirlere, mesafe zaman ve makan kisitlamasi
olmadan her yerden erisim “olarak tanimlamasidir. 4. Boyut'un ya da yeni Sifirinci Boyut'un “is hayati
da dahil olmak Ulizere toplumun her kesimini kapsayan dijital platformlarin éigek etkilerinin hizi ile
internetin besledigi baglantiliik eslesince, URUN VE FIKIRLERIN KURESELLESMESI CAGI” diye
anildigi da séylenebilir [SCHMIDT ve COHEN, 2014].

PASSIG'’in 4. boyutunun taniminda mesafe, zaman ve meka&ndan bagimsiz olan kaynak ve fikirlere,
Uretimi de katmak uygun olacaktir: “isyeri artik tek bir mekan degil; sinirlari ve tanimi belirsizlesen bir
glivencesizlik alani halini almis durumda”dir [STANDING, 2014]. “Sirketlerin tedarik zincirleri yalniz
tretim ayaginda degil, ayni zamanda kadro acisindan da giin gectikce parcalanmis hale gelecek.
Sinir ve dil engelini agsan daha etkin iletisim, diinyanin her yanindaki siki ¢calisan ve yetenekli bireylere
gliven kazandiracak ve firsatlar yaratacak’... “Satis ekibi Giineydogu Asya’dan, insan Kaynaklari
Kanada’dan, Miihendisler israil’den” [SCHMIDT ve COHEN, 2014].

KAKU’nun kitabinin sonunda 21. yizyilin sonu i¢in 6ngérdiga John ve Karen senaryosu (Sekil 13)
PASSIG'in 4. boyutunu tam olarak ornekleyen bir gelecek 6ngorisu olarak kabul edilebilir. Bu
ongoruyu (Gzerinde bilimsel ¢alismalar yapildigini da not ederek) (topik bulsak da, giinimiz Ustel
teknolojisinin Uretimde gelirleri artirirken, is ve is¢i sayisinda disime neden oldugu kesin gibi
g6zukuyor:

“Cagin biiyiik paradoksu: Uretkenlik rekor seviyelerde, yenilesme hi¢ bu denli hizli olmamisti ama bir
yandan da giderek diisen ortalama bir gelirimiz ve giderek azalan iglerimiz var”... “Amerikan
mesleklerinin en az %47’sinin ve Avrupa’dakilerin de %54’liniin yliksek oranda makinalar tarafindan
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gasp edilme riski var. Hem de yiz yil gibi uzun bir sire iginde degil, &6nimuizdeki yirmi
yilda....“Otomatik hale getirilebilecek ve getirilemeyecek isler arasindaki sinir ekonomik tabloya
yansidikca blyik bir olasilikla issizligin artacagini, gittikge daha ¢cok meslekte (icretlerin diigecegini ve
heniiz otomatik hale getirilemeyen mesleklerde ise licretlerin artacagini éngérebiliriz. Elbetteki bu
stire¢ zaten adim adim gerceklesiyor ama daha kat edilecek ¢gokga mesafesi var. Bu gegis firtinali
olacak ama demokrasi sayesinde mutlu bir sonla noktalanabilir [ BREGMAN, 2018].

BREGMAN'In verdigi istatistiklere ve degerlendirmelere gére 2012 yilindan itibaren Qindistan’a24
offshore olmus pek ¢ok Uretim, yavas yavas avantajli olarak (dijitalizasyon) otomasyonla ABD’ye geri
dénuyor (Sekil 14 ve 15).

DIGITALIZASYON 77 Gelir, Is, isci SayisiN Y OFFSHORE 2 RESHORE
(Otomasyon) “Bilyilk ayriklagma”

Otomasyonlu (robotix) Uretim Offshore iiretim
Diisiik tasima maliyeti Ucuz isgilik
Daha gabuk (ayni giin) teslim
Miusteri pazarina yakinlik
Tasarim merkezine yakinlik
Uretim &n siiresi kisaligi
Esnek Uretim avantaji
Satin alindiginda yasanan
tatmin duygusu

S0 U S prnducﬁvlty and employment
in 2000, usupbemumud ty and priv iy

iy o e ot sabocs fvnt 04 = 100 e &
it
t s £
]
ot
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1947 1957 1967 1977 1987 1997 2007 20

Otomasyon-Robotik = Offshore =»Reshore

2000

HVAC sektori % 54 iginde degil mi?

“Cagin biiyiik paradoksu:
Uretkenlik rekor seviyelerde, yenislesme hig bu denli hzl Robotlagma

olmamisti ama bir yandan da giderek diisen ortalama bir
gelirimiz ve giderek azalan iglerimiz var.” (*)

(*) FORD, Martin. Robotlarin Yikselisi, Kronik 2018 (2015)

Sekil 14: Dijitalizasyonun sonucunda 2000’lerde
baslayan Uretkenlik ile is¢i sayisi edilimleri
arasinda ayrisma.

Sekil 15: Geriye dénus ve avantajlari.

PASSIG’in teorisinin doérdinci boyutu, transformasyonu simdiden baslayan gelecegin istihdam
modelini tanimhyor; simdilik robotlarin fiziksel Uretim yapmaya bagsladidi endistride her tirli zihinsel
uretimlerin de cografi konuma bagli olmaksizin prekarya tarafindan saglanmaya baslandigi gérultyor:
“Tim kiiresel sistem 1750 yilindan beri slirekli artan nlifiisa gére modellenmistir: Daha fazla is¢i, daha
fazla tiiketici, daha fazla asker. 21 Yiizyilda, tiim dretim sistemi degisim gdsterecektir. Robotlar ve
genetik aragtirmalar liretim modellerinde degisimler yaratacaktir’ [FRIEDMAN, 2009].

“Tarihte hi¢cbir zaman bu kadar farkli yerlerdeki bu kadar ¢ok insan béylesine bliylik bir glicl
parmaklarinin ucunda gérmedi”. ‘Buna tarihimizdeki ilk teknolojik devrim demek miimkiin degilse de,
hemen herkese aracilara gerek duymadan gergek zamanli igerigi sahiplenme, gelistirme ve dagitma
olanagi veren ilk devrim oldugu a¢ik” [SCHMIDT ve COHEN, 2014].

Dijital is Bulma ve is Dagitma Platformlari
[(Kiresel) Sayisal Is Platformlari]

Calisanlari prekarya olmaya yonlendiren ya da prekarya olarak c¢alismalarina olanak saglayan
araclardan bir tanesi de Dijital is Bulma ve is Dagitma Platformlaridir®®. Yénlendiren araclardir ¢linku
bu platformlar sayesinde, 6zellikle 6zglr ruhlu kisilikler igin, is bulma olanad! bir alternatif olarak
degerlendirilebilir. Prekarya olarak calismaya olanak saglamaktadirlar ¢lnkl prekarya olanlar bu
platformlar aracilidiyla gegici islere ulasmaktadirlar.

delstan Cin, Hindistan, Tayland, Guiney Kore gibi ucuz is¢iligin s6z konusu oldugu Ulkeleri temsil eden isim.
®Bu platformlar Human Cloud Platform, Digital Work Platform olarak adlandiriimaktadir. Bu platformlarla yapilan
is ise Human Cloud Industires, Human Cloud Companies olarak anilmakta.
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Dijital is bulma ve is dagitma platformlari, Ustel teknolojilerin gergeklestirdigi devrimin sonucudur.
SCHWABRB'In insan Bulutu Platformlari olarak da tanimladigi bu platformlar, “Mesleki faaliyetlerin kesin
tanimlanan géreviere ve ayri ayri projelere béliinmesinden sonra diinyanin neresinde olursa olsun
calismaya talip isgilerin bulundugu sanal bir buluta (insan Bulutu Platformlarina) atiimas/’dir.
[SCHWAB, 2016].

STANDING 1980’den sonra, en tepede biyik finans (Big Finance), buyik ila¢ endistrisi (Big Pharma)
ve buyik teknoloji (Big Tech) olmak lzere, is gicinin kiresellesmesi ve otomasyon ile birlikte kiiresel
ekonominin dramatik bir degisime ugradidini belirtiyor. [STANDING (1), 2018]. En tepeye konulan
olgulardan biri olan buyuk teknoloji (Big Tech) Apple, Google, Amazon gibi Ustel teknolojiyi yaratan ve
kullanan firmalardir. Bahsedilen is glicunin kiresellesmesi slphesiz Uretimin off-shore yapildigi
Ulkelerdeki ucuz isglci ama Ustel teknoloji de, otomasyonun yaninda (kilresel) sayisal ig
platformlarini yaratiyor.

S6z konusu platformlarin Ustel gelisen informasyon teknolojileri sayesinde ortaya giktiklari bir gergek.
90’ll yillarda MNG Sirketinin Kahire’de yaptigi ikiz gokdelenlerin Ankara’da yapilan projeleri
Kahire'deki proje yonetim ofisine o kadar yavas ve saatler tutan bir hizla iletiliyordu ki, telefon sistemi
kilitlendiginden guvenlik endisesi tagiyan Misirh yetkililer santiyeye gelip neler oldugunu arastirmiglardi
[OZKAYALAR, 1995]. Guniimiizde internet hizlari tilkeden (lkeye degismekle birlikte ortalama (Kore)
26.2 Mbps (G. Kore) hiza kadar c¢ikmaktadir (Sekil 16). Bazi 6zel lokasyonlarda bu ortalama
maksimum degerin 20 misli degerlere ulasildigi ifade edilmektedir.

Artik bu buyuk iletisim hizlan ile prekaryalar, 6zgirlik (calismak veya c¢alismamak) ve sanal bir
kuresel aga bagl olmanin sagladigi essiz hareketlilik ile hazir: 'Kimi isterseniz, ne zaman isterseniz ve
tam olarak nasil isterseniz temin edebilirsiniz ve onlar sizin ¢alisaniniz olmadidi igin istihdam ylikleriyle
ve dlizenlemeleriyle ugrasmak zorunda degilsiniz” [SCHWAB, 2016].

Endise

Artik ne blylklikte olursa olsun veri alisverisinde endise edilecek tekno-konfor sorunlarin yaratiimasi
s6z konusu degildir. “Ancak bu internet baglantisi, beceri aciklarini giderecek, yeni ve esnek bir
gcalisma devriminin baslangici midir? Yoksa yasa disi sanal cehennem atélyeleri dlinyasina
(PREKARYA diinyasina ) dogru acimasiz bir yarisin baglangicini mi tetikleyecektir?

Cennet mi cehennem mi olacaklari belli olmayan, Uber ve Airbnb de aralarinda olmak Uzere
glinimizde sayilari duzineleri bulan sayisal is platformlarinin (Sekil 17) énculerinden bir tanesi de
Amazon Mechanical Turk'tur ve isminin ilging hikayesi vardir. internet Gzerinden (icret karsilgi
profesyonellerin anket doldurmasini istemek de (Sekil 18), anketdrlerin iglerinin yok oldugu, bir dijital
¢alisan- musteri iliskisi olarak degerlendirilebilir.

Bu platformlarin, musteriler tarafindan ¢ok begenilse de, ¢alisanlar—isgiler igin karanhk taraflari oldugu
ve bunlari kurallara baglamaya c¢alisan yoOnetimlere ciddi zorluklar yarattigi, bazilarinin bu
uygulamalarla acimasiz ve kuralsiz 19. ylzyil kapitalizminin ilk ginlerine dénuldigune inandidi ifade
edilmektedir [CBC Radio, 2018].

Mekanik Tesisatta Dijitallesme Semineri



y 14. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI — 17-20 NISAN 2019/iZMIR 1403

0.5 I

Sekil 16: iletisim hizlari [fastmetrics].
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Sekil 17: Sayisal is platformlarindan érnekler. Sekil 18: Anket doldurma karsihdi tcret.

Prekarya: Sonug

21 yuzyilda is—isveren—isci iliskilerindeki degisimleri tetikleyen nedenlerin en basinda, henliz nelere
gebe olduklari tam olarak da kestirilemeyen Ustel teknolojiler devrimi gelmektedir ve degisimler ¢ok
hizli olmaktadir. Bu hiza paralel olarak, givencesiz islerde, diuslk Ucretlerle ¢alisan, sayisal is
platformlarinda gecici is arayan, kimliksiz, (Sari Ceketlilerin prekaryadan olusan bir béliminu g6z ardi
edersek) simdilik politik sese sahip olmayan insanlarin sayisi giderek artacak, prekarya buyilyecek
gibi 6ngorialmektedir.

ivedi toplumsal, ekonomik ve politik krizler (izerine yogunlastigini ifade ederek, “Teknolojik devrimi
ybnlendiren sirketler ve girisimciler, dogal olarak, yaratilara methiyeler diiziip durduklarindan, ikaz
etmek ve tehlike sinyallerini vermek ve bir seylerin bin bir tirlii yolla feci sekilde ters gidebilecegini
ortaya koymak benim gibi tarihgilere, sosyologlara ve filozoflara kaliyor’ diyor HARIRI [2018]. Soruna
isaret eden az sayidaki teknologu da anarak, HARIRI'ye hak vermemek mumkin degil ama olasi
krizlerin 6nlenmesi ve olustugunda ¢6zilmesi sanirim tarihgilerden, sosyologlardan ve filozoflardan
beklenilmemeli. Burada Ustl kapali olarak teknojiye karsi ¢ikan Luddizm’i akla getirmeye calistigim

Mekanik Tesisatta Dijitallesme Semineri



y 14. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI — 17-20 NISAN 2019/iZMIR 1404

sanilmasin. Transhimanizmden de yana degilim; “gelecek, gézleri kbr eden bir iyimserlik veya insani
felc eden bir korku Gzerine kurulamaz’ [LEONHARD, 2018]. Sadece gergek¢i olmaya ve gelecege
dikkat gekmeye calisiyorum. Ustel teknolojinin penthouse’unda oturan gurularin dedigi gibi “Dérdinci
sanayi devriminin bizi nereye gétirdigini tam olarak bildigimizi iddia etmek ilkel olurdu ama bu

yoéniin ne olabilecegi konusunda korku ve belirsizligin bizi fel¢ etmesi de ayni élgiide ilkel olur’
[SCHMIDT ve COHEN, 2014].

5. SONUG VE DEGERLENDIRME

Franz Kafka’nin “Déndsim” adh kitabi igin, “Modern insanin sistem karsisindaki garesizligini dile
getiren ve sezen ilk eserdir” yorumu yapilmistir. Pazarlamaci Gregor Samsa, 6ykinun kahramani, “bir
sabah huzursuz duslerden uyandiginda, kendini yataginda devasa bir hasereye donusmus halde
buldu” der Kafka [KAFKA, 2016]. O, ustel teknolojinin insanhda getirecedi degisimi sanki 100 yil 6nce
hissetmis gibidir. Hatta olasi tanimlanamayan tekillik icin bile ipuglari vardir; Kafka, yayincisi Kurt
Wolff Yayinevi'ne yazdigi mektupta sunlari séyler?®:

“Son mektubunuzda bana, Ottomar Starke'nin Déniisiim icin bir kapak resmi hazirlayacadini
yazmigsiniz. Bunu okuyunca kliclik ama sanatgiyi Napoleon'dan tanidigim kadariyla, herhalde ¢ok
gereksiz bir korku uyandi icimde. Yani, Starke gergekten bir kitap resimleyicisi oldugundan, dogrudan
bécegin resmini yapmaya kalkigabilir gibi geldi bana. Sakin yapmasin béyle bir sey, litfen! Niyetim,
béylece onun yetki alanini kisitlamak degil, éykdyi dogal olarak daha iyi bildigim igin, kendisinden
yalnizca bir ricada bulunuyorum. Bécegin resmi yapilamaz. Dahasi, uzaktan bile gésterilemeZz”.
Tekilligin bundan glizel bir tanimi olabilir mi?

Kimine gbre onumuizdeki yillarda, kimine gére ylzyilin ortasinda karsilasacagimiz “seyin” resmi
yapillamaz. Dahasi bilinen ve 6ngdrilen tim biyolojik, bireysel, kurumsal, sosyal, teknolojik ve hatta
bilimsel yapilarda olasi degisiklikleri bugtiinden gésteremiyoruz da. Temelinde teknolojik tartismalarin
yattigi calismalarin bir kisminda teknolojinin, “enformasyon teknolojisinin hizinin gelecegimizi
“cehennem mi cennet mi” [SHANAHAN, 2015] yapacak tartismasini ele aldiklari goérdltyor.

Sadece buyuk endiseler ve Karl Max'in “insan ¢6zemeyecedi sorunlar yaratmaz” [HARARI, 2018]
Ongorisune uyan iyi niyetli dngdruler ve dugler var, hatta iginde insanin olmadidi dusler de var:

= “Bir kez u¢ma dirtiisiine kapilan kisi bir daha asla siiriinmeye razi olamaz (Helen Keller'den
alintt). Ne robot biliminde, ne yapay zekanin gelistirimesinde, ne genetik biliminde ve
uygulamalarinda bilim insanlari durmayacaktir. Hatta durdurulamayacaklardir. Ancak onlarin
kesiflerini ve yarattiklarini iyi veya koétii ydnde kullanmak onlarin disindaki insanlara
kalmustir.... Eger bir teknolojik bir tekillik olacaksa bu sismik bir gelisme olacak. Bu deprem
varolussal riskler tasidigi gibi varolugsal firsatlar da tagiyor: Ornegin, her tiirlii kimyasal ya da
biyolojik mudahaleye direngli yiiksek 6liim oranina sahip bir viriisii birisi ya da bir kurum
genetik olarak yaratilabilir. Omiir uzatilabilir ve bunla da yetinmeyebiliriz; beynimizi yeniden
tasarlayabilir, sirimini yukseltebiliriz’ [ALBERT, 2018].

= Saatte 360 hamburger hazirlayan robotun imalatgisi: “Yaptigimiz makinenin amaci ¢alisanlari
daha verimli hale getirmek degil, tamamen ortadan kaldirmak” [FORD, 2015].

icinde bulundugumuz yillarda MOORE Yasasi’na — éngériisiine uyan ustel teknolojiler, lineer goériisli
insanligin fark edemeyecedi hizda hayatin her alaninda 06ngoéremedigimiz degisimlere ve
dénusumlere, TEKILLIKLERE neden olacak gibi géziikilyor. “Segici hafiza egilimimiz bize hizla yeni
aliskanlar kazanma ve eskilerini unutma sansi veriyor. Bu davranis-olgu, dijitallesmeye bliyuk bir
ivme kazandiriyor’ [SCHMIDT and COHEN, 2014]. Yeniye olan yakinsakligimizin yonlendirdigi bu
degisim icinde, olani fark etmeden yasiyoruz; ginlik sdzcik istatigimizde internet giderek en buyuk
payl alma yolunda ama deniliyor ki “internet, insanoglunun kendisinin insa ettigi ama gergekten

%6 http://melerence.blogspot.com/2013/03/kafkaya-ihanet.html
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anlamadigi birkag seyden biridir’ [SCHMIDT and COHEN, 2014]. Hayatimizin dnemli bir pargasini
olusturan interneti anlamiyorsak, tekillik zaten 6nimizde demektir.

Tarihin higbir ddoneminde bir insanin yasami icinde yasamadigi degisimlerin insanlari, politik gucu
olmayan, “emege dair givencelerin higbirinin olmadigi” [STANDING, 2014] yeni bir sinif
(PREKARYA) icine ittiginin de farkinda degiliz gibi. insanlar icin icinde olmadigimiz evrensel gelir
tartismalarinin yapildiginin da farkinda olmadigimiz gibi.

Temelinde teknolojik tartismalarin yattigi ¢ok miktarda ¢alisma var. Bunlarin bir kisminda teknolojinin,
“informasyon teknolojisinin hizinin gelecedimizi “cehennem mi cennet mi” [SHANAHAN, 2015]
yapacak tartismasini ele aldiklari gérilmektedir.

Gelecek cennet mi olacak cehennem mi, tartigiladursun, gercek su ki, FORD’un [2015] yedi 6limcuil
egilim olarak isaret ettigi gibi, bazi isler iyi gitmiyor:

Ucretler yerinde sayiyor

Emegin payi kiigliltiyor, sirketlerin pay! blyuyor.

Isgticiine katilim azaliyor, insanlar is aramaktan bikiyor.

Yeni ig yaratimi azaliyor, uzun vadede issizlik yiikseliyor.

Esitsizlik arttikga artiyor.

Yeni lniversite mezunlarinin maaaglari diisiyor; is bulmalari azaliyor.
Istihdamda kutuplasma artiyor. Tam zamanli isler yari zamanli islere déniisiiyor.

NoogkrwbdE

TESEKKUR

TTMD 2018 Calistayinda dijitallesme konusunda benden konusma isteyerek, hi¢ bilmedigim bir diinya hakkinda
okumama neden olan ge¢mis dénem TTMD Baskani Kevork Cilingiroglu’na ¢ok tesekkir ediyorum. Onun
sayesinde baslayan bir slrecte yaptigim tavsiyelerle, simdi pek cok kisi de KAKU’yu, SCHMIDT & COHEN'i,
MARR'1 (Veri Stratejisi), HARIRI'yi okuyor; “2050’de Tirkiye ne olacak” diyenlere (fantastik bir riiya mi desem!)
baska bir kitap dneriyorum: George FRIEDMAN - Gelecek 100 yil.

Tesekkiir edece@im benim igin essiz iki kisi daha var: Eda Toksoy, onu bensiz birakan galisma saatlerim igin hep
¢ok hoggdriilii oldu; ona minnettarim. Melike Toksoy; benim okuduklarim onunkiler yaninda gok az kalyor. Ustelik
benim yazdiklarimin da hem editor olarak ilk okuyucusu hem de elestirmeni. Ona da ¢ok sey borgcluyum, ¢ok
tesekkir ediyorum.
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