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Unidad 2. Semiologia Grafica

Todo estimulo grafico conlleva un tipo de respuesta en la mente del observador, y segin
el tipo de m ensaje que se desee com unicar por m edio deun m apa, resultam &s
conveniente emplear unos grafismos u otros. ;Com o pueden diferenciarse graficamente
unos datos de otros? ;Qué tipo de respuesta pr ovocara en el lector diferenciar los datos
por colores? ;Y por tam afos? ; Cuando m e conviene elegir una u otra opcion? Al
disefiar un m apa siempre surgen este tipo de preguntas, a las que podras dar respuesta
tras el estudio de esta Unidad 2.
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1. Introduccidn: semiologia gréafica

Como se ha visto en la unidad anterior ~ , los m apas son instrum entos que permiten
comunicar informacion espacial. Si estan bien disefiados, pueden hacerlo de form a muy
eficaz exigiendo muy poco del lector para informarle de mucho.

,/Elementos de la comunicacion \\
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\\ Asentado sobre un J
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Figura 1. Elementos basicos de la comunicacién

Una caracteristica comtn a todos los mapas es que la informacion se presenta de forma
grafica; la comunicacion cartografica es posible gracias a la utilizacion del lenguaje
grafico de la misma forma de la comunicacion verbal emplea el lenguaje hablado o
escrito.

Dice Caleb Gattegno (Towards a Visual Culture, 1973) “La vista (...) es veloz,
comprensiva y simultineamente analitica y sintética. Requiere tan poca energia para
funcionar a velocidad de la luz que permite a nuestras mentes recibir y conservar un
nimero infinito de informacién en una fraccion de segundo sin esfuerzo aparente
alguno.”
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Figura 2. Con un solo vistazo, en
apenas unas décimas de segundo el
lector de la imagen se forma una idea
completa de esta distribucion de
elementos. Enseguida vera donde se
concentran los circulos mayores 'y en
qué direcciones y a qué ritmos
decrecen. Su explicacion por medio del
lenguaje hablado seria sin duda mas
tediosa.

El lenguaje hablado o escrito dispone de una serie de normas gramaticales que permiten
comunicar ideas. Al transmitir una idea verbalmente basta con codificar el mensaje
siguiendo las normas gramaticales de la lengua empleada, que si son conocidas por el
receptor, éste puede descifrar su significado y comprender el mensaje que el emisor
quiso transmitir. El proceso de comunicacion es satisfactorio porque ambos (emisor y
receptor) conocen el cddigo, las reglas.

Un buen mapa exige un diseno cutdado
Un cutdado diseno un buen mapa exige
Mapa diseno cutdado un un exige buen

Figura 3. Las reglas gramaticales permiten que el mensaje sea claro en la primera
frase. En la segunda sigue siendo comprensible, pero requiere mas esfuerzo que la
primera para ser comprendida por el lector, pues la idea se expresa de un modo mas
rebuscado. La falta de respeto de las normas gramaticales hace que la tercera frase
carezca de un significado concreto para el receptor.

La pregunta es, ;Existen normas similares que gobiernen la comunicacidon por medio
del lenguaje grafico? ;Existe alguna gramadtica cartografica que ayude a transmitir
exactamente el mensaje que desea y no otro diferente con la elaboracion de un mapa?
Antes de contestar, veamos un ejemplo.

En las siguientes figuras se ha representado un mismo tema, la poblacion en Espaiia. La
manera de representar este dato ha sido empleando elementos de tamafio parecido pero
de formas diferentes en el primer caso, y mediante una forma unica pero de tamafios
diferentes en el segundo.
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Figura 4. Mapa 1
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Figura 5. Mapa 2

El mensaje que se desea comunicar seria algo asi como “la distribucién de la poblacion
en Espaia, por provincias”. Seguramente no es necesario preguntar con qué
representacion cree el lector que esta idea se transmite mejor; representar cantidades por
medio de signos de formas diferentes es claro que no es demasiado eficaz.

Las siguientes preguntas son tipicas en la lectura de estos mapas.
A) (Qué cantidad de habitantes hay en un cierto lugar?

B) (Qué¢ zonas acogen el mayor nimero de habitantes?
C) (Qué zonas son las menos pobladas?
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10 DE Unidad 2: Introduccion a la Semiologia grafica

(Estas preguntas son adaptables a cualquier otro mapa, sea tematico o de propdsito
general.)

La pregunta A es facil de contestar en ambos casos, pues basta con descifrar en la
leyenda el codigo de la forma o tamafio correspondiente.

Sin embargo responder a las preguntas B y C supone una mayor dificultad con el
mapa 1.

Observando el mapa detenidamente se puede extraer alguna conclusion, pero es
indudable que mediante el Mapa 2 la respuesta se halla de forma mas rapida e
inequivoca. Otro tanto sucede al tratar de responder a la pregunta acerca de las
zonas menos pobladas. Sin duda alguna el Mapa 2 esta mejor disefiado y es mas
eficaz para transmitir el mensaje propuesto.

Afirma Jacques Bertin (1987), en cartografia uno de los errores mas graves y que
conduce a tomar decisiones equivocadas, consiste en representar el orden de las
cantidades por un no-orden o por un desorden, produciendo al lector una informacion
falsa. Eso es lo que muestra el mapa de poblacion de Espaiia en el que se han
representado los datos cuantitativos de la poblacion por medio de distintas figuras, cuyo
significado se explica en la leyenda. Ese mapa responde a la pregunta: ““¢ Cuantos
habitantes hay en tal provincia?”’, pero no puede dar respuesta a la pregunta“;, Donde
esta la zona més despoblada de Espafia?”’. El segundo mapa responde a ambas
preguntas. La expresividad ha mejorado al utilizar el tamafio en vez de la forma.

Volviendo a la pregunta anterior acerca de si existen normas en la comunicacioén por
medio del lenguaje grafico, la respuesta es si, estas normas existen, aunque no se trata
de unas normas tan elaboradas como las del lenguaje hablado. Existen ciertas reacciones
naturales ante ciertos grafismos que nos son comunes y que si son conocidas por el
disefiador de mapas, pueden emplearse para comunicar mejor y de forma mas eficaz el
mensaje cartografico deseado.

O O Figura 6. Las repuestas ante

ciertas caracteristicas son
. ajenas a la cultura. Lo

. grande es mas importante

O que lo pequefio y lo oscuro

O O mas que lo claro.
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Unidad 2: Introduccion a la Semiologia grafica

Figura 7.0tras respuestas no son
universales sino convencionales. %

Debido lo extendido de su utilizacion

muchos simbolos tienen significados ,
aceptados: sorpresa, dolor, direccion, ® }, Z
sensualidad, entrada, ternura, aqui, M\

N
\

[
N2 "v

—

espiritualidad, vacaciones, salida...
Otros simbolos tendran varios
significados dependiendo del contexto o
lo esperado por el lector.

Efectivamente existe un tipo de respuesta perceptiva comun hacia cierto tipo de
estimulos graficos. Son tendencias naturales por las que todos entendemos algo similar
cuando se nos presentan ciertos grafismos. Si es posible conocer el tipo de respuesta que
sucede ante los diversos estimulos graficos (o sus propiedades perceptivas), también es
posible lo contrario, es decir, elegir los grafismos adecuados al tipo de reaccion que se
desee provocar en el lector del mapa.

La buena redaccion cartografica requiere manejar una serie de
conceptos relacionados con la semiologia grafica, cuyo objeto es el de
estudio de los simbolos graficos y su significado.

El estudio de la semiologia grafica es complejo y realizar un analisis en profundidad es
imposible en un curso de estas caracteristicas. No obstante es necesario conocer unas
ideas basicas para aplicarlas al disefio de cartografia.

Semiologia es la ciencia que estudia los sistemas de signos sean
lenguas, cddigos, sefalizaciones, etc. Un signo (del latin signum) es

todo aquello que se refiere a otra cosa, es la materia prima del
pensamiento y por lo tanto de la comunicacion.

Debido a que el lenguaje cartografico emplea grafismos para hacer
referencia a ‘otras cosas’ es necesario considerar el estudio de sus
significados, entender qué tipo de significado se atribuye de una
forma natural a grafismos determinados. Si éstos se conocen, serd mas
sencillo disefiar buenos mapas, porque bastara con elegir los signos
que lleven al lector a atribuir aquel significado mas conveniente.
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2. Las variables visuales

2.1 Definicion

Se denominan variables visuales a aquellas caracteristicas que diferencian un signo de
otro. Dos marcas graficas dibujadas en un plano (por ejemplo dos puntos), pueden
diferenciarse por tener diferente color, forma o tamafio. Los factores que producen
estas alteraciones graficas (como el color o la forma, entre otros) se denominan
variables visuales.

Dependiendo de los autores, las variables visuales toman diferentes denominaciones. A
continuacion se expone la propuesta del cartografo francés Jacques Bertin, autor de la
primera clasificacion aplicada a la cartografia, publicada en su conocido libro
“Semiologie Graphique”.

2.2 Las siete variables visuales clasicas

Bertin definid y sistematizo la utilizacion de las variables visuales capaces de
proporcionar una tercera dimension a las dos dimensiones del plano. La expresion
'tercera dimension' debe entenderse como cualquier caracteristica atribuible a una
determinada posicion. Por ejemplo, la densidad de poblacion, la temperatura, el tipo de
suelo o vegetacion.

Las variables visuales segun Bertin son siete: posicion, forma, orientacion, color, valor,
textura (o grano) y tamafio. Antes de pasar a analizarlas, se muestran aplicadas a los tres
elementos conceptuales que utiliza el sistema grafico, que son exclusivamente el punto,
la linea y el plano. (Figuras 8a, 8b y 8c).
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Figura 8a. Variables visuales aplicadas a elementos puntuales
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Unidad 2: Introduccion a la Semiologia grafica
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Figura 8b. Variables visuales aplicadas a elementos lineales
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Figura 8c. Variables visuales aplicadas a elementos superficiales
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2.3 Variable visual Posicion

La posicion se refiere a la situacion en X e Y que ubica un simbolo en el mapa. El
significado de un objeto varia segun su posicidn, pero en cartografia esta variable no
puede ser modificada, porque la posicion de los elementos en el mapa esta condicionada
por su situacion real y por tanto es inamovible.

En un mapa, la posicion como variable visual sélo puede aplicarse a los elementos
exteriores al mapa y a la formacién marginal, como el titulo, las leyendas o la escala por
ejemplo.

Figura 9. La posicion “aplicada’™ a elementos puntuales. En cartografia la posicion
como variable visual no puede utilizarse pues los diferentes elementos tienen
ubicaciones que es necesario respetar.

2.4 Variable visual Forma

La forma de un signo es la figura o la determinacién exterior que lo distingue. Una serie
de posiciones pueden hacerse visibles en el mapa empleando esta variable visual y
diferenciando asi unas de otras.
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Figura 10. Variable visual Forma aplicada a elementos puntuales
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Figura 11. Aplicar la variable visual Forma a elementos lineales supone modificar la
continuidad de la linea.

ANDALUCIA

Figura 12. Aplicar la variable visual Forma a elementos superficiales requiere de un
relleno tramado, de una estructura interior visible.
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2.5 Variable visual Orientacion

Es la variacion que sucede al girar un simbolo, tal y como se ve en las figuras a
continuacion.

/ |||I|
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Almeria

Figura 14. Aplicar la variable visual orientacion a elementos lineales requiere de un
ancho de linea considerable, lo que a menudo impide su utilizacion.

ANDALUCIA

Figura 15. Variable visual orientacion aplicada a elementos superficiales.
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2.6 Variable visual Color

El color es la variable visual mas poderosa y también la mas compleja. El color puede
ser descrito de acuerdo a las tres coordenadas denominadas Tono, Valor y Saturacion
que a su vez pueden variar de forma independiente.

Tono: Es la longitud de onda que define el color. Es el nombre por el que nos

referimos al color; rojo, verde, azul o violeta. (En esta clasificacion el término
color hace referencia al tono.)

La variable TONO
Vr Az

Figura 16. Colores de diferente tono

Rj Nj Am Wt

Valor: Es la cantidad de luz reflejada por el color, su claridad u oscuridad. Es el
caso de tener un verde oscuro, verde intermedio y verde claro. Puede compararse
con una escala de grises y se considera una variable visual aparte.

La variable VALOR

Rj Bl

Figura 17. Colores de diferente valor

Saturacion: Hace referencia a la pureza o intensidad de un color. Al perder
saturacion en los colores aumenta el gris, y resulta dificil referirse a ellos por el
nombre de un tono o color.
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La variable SATURACION

Rij Gr

Figura 18. Colores de diferente saturacion

Se emplean distintos términos dependiendo del autor; matiz (en lugar de tono),
brillo, luminosidad o claridad (en lugar de valor) y pureza o intensidad (en lugar
de saturacion).

En nuestro caso, al hablar de la variable visual color se hace referencia al uso de
diferentes tonalidades.

Almeria

Figura 19. El color (tono) aplicado a elementos puntuales no exige de grandes
tamafios. Son diferenciables colores aplicados a muy pequefas superficies.
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Figura 20. El color (tono) aplicado a elementos lineales tampoco exige de grandes
grosores
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Figura 21. Color (tono) aplicado a elementos superficiales

2.7 Variable visual Valor

La anterior propiedad del color al poder ser aplicada a una escala de grises, es en si
misma una variable visual importante. El valor es la cantidad de luz reflejada por el
color y es comparable a una escala de grises.

_ B _ G r i s e s N

0% 20% 50% 80%  100%
Figura 22. La variable visual valor es comparable a una escala de grises

El color negro absorbe toda la luz que incide sobre €I, no refleja luz y se dice por tanto
que tiene un valor del 0%. El blanco por el contrario, refleja toda la luz incidente con lo
que su valor serd del 100% (devuelve el 100% de lo que le llega). Un gris claro refleja
mucha de la luz incidente pero no toda (por ejemplo el 90%) y uno oscuro muy poca
aunque refleja algo (por ejemplo solo el 10%). El negro y el blanco, son los extremos de
una serie en la que hay toda una infinita gama de valores o grises.

En imprenta y reprografia se emplea la terminologia inversa, que es la
que aqui se ha utilizado. Se refiere al negro como valor 100% y al
blanco como 0%. Esto se debe a que los grises se definen en funcion
del recubrimiento tinta negra sobre el papel blanco, que se expresa en
porcentaje.
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Figura 23. La variable valor diferencia estos cuatro elementos puntuales

Figura 24. La variable Valor aplicada para diferenciar elementos lineales

Figura 25. La variable Valor aplicada a elementos superficiales
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2 6,5mm _
B O.. Figura 26. El Valor se
o diferencia bien incluso en
94,7 mm 2000 elementos de dimensiones
reducidas, aunque cuanto
@ 8,5 mm 25000 menor sea la superficie de su
'... Egg aplicacion, menos categorias
A AAA L33mm podran ser diferenciadas.
6 2,2mm
)
.
LAAAA
o 1,5mm
.l
LT
FVYVY
o] 1.0___r_gm
016K Figura 27. El valor se
diferencia bien incluso en
0.18 mm lineas de grosores reducidos.
Eso si, a menor grosor,
0.35 mm menos categorias podran ser
diferenciadas.
0.71 mm
1.41 mm
2.11 mm
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¢Sabias que...?

En las impresoras de sobremesa las superficies grises se
obtienen por medio de un tramado de puntos diminutos. Cuanto
mas grueso sea el punto mas superficie entintada hay y por tanto
mas oscuro es el resultado. Si el punteado rellena toda la zona y
no hay espacios en blanco, el gris se convierte en negro y se dice
que el valor es del 100% pues se ha rellenado el 100% de la
superficie. Por el contrario, una zona blanca es una zona donde
la impresora no ha depositado de tinta (el 0% de tinta). Entre
estos extremos negro y blanco, hay una serie continua de grises
intermedios. Lo mismo sucede con la impresion profesional en
la imprenta.

Figura 28. Los diferentes grises se obtienen depositando
mas o menos cantidad de tinta negra en el papel utilizando para
ello puntos diminutos que a una distancia normal nuestro
cerebro no es capaz de discriminar. El cerebro interpreta el
blanco con sus diminutos puntos negros como si se tratara de un
promedio o de un gris.
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2.8 Variable visual Tamano

El tamaio se refiere a la dimension del simbolo. En el caso de geometrias de superficie
hace referencia a la dimension de los elementos individuales que conforman su relleno o

tramado.

\ Cérdoba/
A _ [ ] |

Huelva

Cadiz

Jaen

Figura 29. La variable
Tamario aplicada a
elementos puntuales

Figura 30. La variable
Tamario aplicada a
elementos lineales consiste
en modificar los grosores

Figura 31. Aplicar el
Tamario a areas requiere de
un relleno de estructura
visible y consiste en
aumentar o disminuir los
elementos individuales de
dicha estructura sin
modificar sus posiciones. De
este modo, la superficie
cubierta de tinta aumenta o
disminuye de una unidad a
otray el *““gris aparente™ se
ve modificado.
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2.9 Textura
Consiste en la ampliacion/disminucion fotografica del relleno de una estructura visible o

trama aplicada al relleno de un elemento. Se diferencia del tamafio en que la proporcion
blanco y negro debe permanecer constante. Bertin la considera una variable como las
demas, pero su aplicacion es dificil y su lectura también genera cierta confusion.

Figura 32. La aplicacion de la Textura a puntos requiere de un tamafio importante para
los mismos, lo que a menudo no es posible en cartografia, donde la falta de espacio es
lo habitual.
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Figura 33. La aplicacion de la Textura a lineas tampoco es sencilla.
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Figura 34. Aplicar la Textura a superficies no plantea problemas. Obsérvese que el
““gris aparente” no se ve modificado entre unidades al aplicar esta variable visual.

Diferenciar las variables visuales tamafio y textura

En uno de estos mapas se ha utilizado la variable visual tamafio y en el otro la variable
textura. ;Cual es cada uno? En cada mapa se apuntan 6 razones. Selecciona para cada
caso las tres por las que crees que se trata de la variable elegida.

Figura 35. Variable ...........................

La proporcion de tinta negra es constante en todas las unidades
La proporcion de superficie negra varia

El nimero de lineas por unidad de superficie es constante

El nimero de lineas por unidad de superficie varia

La imagen tiene zonas oscuras y zonas claras

La imagen tiene un gris aparente mas o menos uniforme
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Figura 36. Variable

La proporcion de tinta negra es constante en todas las unidades
La proporcion de superficie negra varia
El nimero de lineas por unidad de superficie es constante

El nimero de lineas por unidad de superficie varia
La imagen tiene zonas oscuras y zonas claras

La imagen tiene un gris aparente mas o menos uniforme

Figura 37. En esta imagen se
BN aplica la variable Textura a
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Unidad 2: Introduccion a la Semiologia grafica

3. Propiedades perceptivas de las variables visuales

Con la leyenda de un mapa el lector puede decodificar el mensaje cartografico pues en
ella se explican el significado de la simbologia utilizada. La leyenda es necesaria para
entender el mapa de una forma completa y exacta. Por eso es importante cuidar su
disefio. La leyenda indica aspectos concretos y exactos del tipo: “el circulo de gran
tamafo representa ciudades de mas de un doscientos mil habitantes, y el pequefio
ciudades de entre cien mil y doscientos mil habitantes”, “lo representado en color verde
claro son olivos y lo representado en rosa suelo desnudo”.

No obstante como ya se ha mencionado, mas alla de la explicacion de la leyenda, la
percepcion humana de una forma natural atribuye ciertos significados a los signos segiin
la variable visual que se haya empleado para su diferenciacion. El significado atribuido
en cada caso depende de si la variable visual posee o no ciertas propiedades perceptivas.
Estas son cuatro: la propiedad perceptiva asociativa, ordenada, cuantitativa y selectiva.

3.1 Propiedad perceptiva asociativa

Es la propiedad que aplicada a una simbologia provoca una respuesta perceptiva del
tipo: “entre los elementos parece haber diferencias de esencia o cualidad, aunque todos
ellos parecen tener la misma de importancia, y no es posible ordenarlos siguiendo un
criterio objetivo”.

Este tipo de percepcion sucede al utilizar las variables visuales forma y color por
ejemplo. Entre un cuadrado, un circulo y una estrella de igual color y tamafio, nuestra
percepcion no establece un orden. Lo mismo sucede con el color.

Una Variable es ASOCIATIVA cuando aplicada a una simbologia no modifica la
visibilidad de los signos. Se utiliza para no acentuar unos simbolos sobre otros.
Son asociativas las variables: Posicion, Forma, Orientacion y Color.

3.2 Propiedad perceptiva ordenada

Esta propiedad provoca una respuesta perceptiva del tipo: “en este conjunto de
elementos claramente unos son mas importantes que otros y es posible establecer un
orden inequivoco entre ellos”. Esta percepcion sucede al aplicar la variable visual valor
a una simbologia: “en este conjunto de elementos los oscuros son los mas importantes.
Pierden importancia segtn se van aclarando hasta llegar al elemento mas claro de todos,
que es el que parece tener menor importancia.”
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Una Variable Visual es ORDENADA si espontaneamente todos los simbolos pueden
colocarse con un orden visual definido universalmente
Son ordenadas las variables: Valor y Tamafo

3.3 Propiedad perceptiva cuantitativa

Cuando un conjunto de signos difieren s6lo en su tamafio, la respuesta perceptiva es del
tipo: “en este conjunto los elementos mas grandes son los mas importantes, perdiendo
importancia segin decrece su tamafio hasta llegar a los elementos mas pequefios, que
son los de menor importancia.” Lo que es exactamente la propiedad perceptiva
ordenada anterior. La diferencia es que cuando una variable posee esta propiedad
ademas de ordenar, es posible cuantificar visualmente esas diferencias y extraer ideas
del tipo: “en este conjunto de elementos los grandes son cuatro veces los pequefios.”
Esta propiedad perceptiva sélo la posee el tamafio.

Una Variable Visual es CUANTITATIVA si el orden puede expresarse en
términos de cantidades o proporciones.
Solo el tamafio goza de esta propiedad perceptiva

3.4 Propiedad perceptiva selectiva

Esta propiedad hace posible que en una serie de grafismos se puedan aislar visualmente
unas categorias de otras, permitiendo ver la como es la distribucion en el espacio de una
sola categoria sin que “moleste” la representacion de otros grafismos.

Por ejemplo, al utilizar la variable visual forma para una serie categorias es dificil
visualizar una sola en el mapa y comprender su distribucion. Sin embargo el color, el
valor y el tamafio lo permiten. Logicamente esta propiedad es de gran interés en
cartografia.

Una Variable Visual es SELECTIVA cuando aplicada a unos simbolos hace que se
agrupen espontaneamente en categorias, permitiendo aislar visualmente unas de otras.
Son selectivas las variables: color, valor y tamafio. La orientacion también lo es pero
solo aplicada a superficies.

Unidad 2: Introduccion a la Semiologia grafica
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Curso e-learning de Cartografia tematica

Recordando ahora las preguntas formuladas a los dos mapas de poblacion al principio
de esta unidad...

A) (Qué cantidad de habitantes hay en un cierto lugar?
B) (Qué zonas acogen el mayor nimero de habitantes?
C) (Qué zonas son las menos pobladas?
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Figura 38. Mapas A (izquierda ) y B (derecha).

Efectivamente se entiende que la dificultad de dar respuesta a las preguntas B y C en el
primer caso, es debida a que la forma es una variable visual que no goza de la propiedad
perceptiva selectiva. El tamafo permite contestar porque si la posee.

4. Conclusiones

Las cuatro propiedades perceptivas mencionadas conforman el fundamento de la
“gramatica cartografica”. Conociendo las respuestas perceptivas ante determinados
estimulos graficos, se deben elegir aquellas simbologias que provoquen reacciones
acordes al mensaje que se desea transmitir y evitar las que confundan al lector. En
definitiva, se habla de contravenir la gramatica cartografica cuando no se respetan
ciertos principios perceptivos en el disefio de mapas.

El conocimiento de las caracteristicas perceptuales asociadas a cada variable visual y
su aplicacion sobre la simbologia de un mapa mejora la visualizacién del fenémeno
representado.

Lo contrario es desgraciadamente cierto: el desconocimiento de las propiedades
perceptivas conduce a la realizacion de mapas incomprensibles.

Instituto Geografico Nacional Unidad 2: Introduccion a la Semiologia grafica
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