Bataryadan gegen sogutucu akiskan girig hava
sicakligina kadar sogutulur. Soguk akiskan
cihazin genlesme vanasindan geger ve
buharlastirici bataryanin islem sicakligini
dusurir. Bu dustk batarya sicakligi ile gizli
kapasite %40 oraninda artar.

Buharlastirirci bataryadan gegen giris
havasinin nemi alinarak sicakligi normal giris
hava sicakligina dugtirtiliir. Nemi alinan hava
yeniden MoistureMi$er bataryasindan geger ve
normal giris hava sicakligina kadar isitilir;

PROJE DEGERLENDiIRMESI

MoistreMi$er ve Dogrudan Dijital
Kontrol Kullanimi ile %40 Enerji
Tasarrufu

Projenin Amaci

Okeechobee Yiiksek Okulu 1.850 m*lik binasinin
restorasyonunu yaparken hem verimli calisacak
hem de saglikli ve konforlu bir egitim ortami
saglayacak bir sistem arayisi igindeydi. Bu cihaz
binanin nem sorununu ortadan kaldiracak, ig
hava kalitesini arttiracak ve siniflardaki egitimi
olumsuz yonde etkileyen ses seviyesini azaltacak
ozelliklere sahip olmaliydi ve ekonomi saglama-
liydi.

GOzim

Carrier'in yiiksek verimli gati klimalar iin gelistir-
digi MoistreMiser paket tip nem alma cihazi ve
programlanabilir dogrudan dijital kontrolériinden
(DDC) olugan bir sistemle enerji maliyeti %40 a-
zaltildi, nem sorunu tamamen ortadan kaldiril-
di. Béylece, 6grenci ve 6gretmenlerin konforu
sagland, bilgisayariar korundu ve binada olusabi-
lecek zararlarin dniine gegilmis oldu.

Enerji Maliyeti Karsilagtirmasi

Carrier'in ytiksek verimli gati klimasi paket tip
nem alma cihazi ve programlanabilir termostat
sistemi performansi ile enerji tiketiminde yiiksek
bir tasarruf saglar.

Kurutucu sistemlerin bir sakincasi, kurutma malzemesinin zamanla bozulmasi, yani ku-
rumasidir. Bu sakincayr gidermek amaciyla yeni tasarimlarda kurutucuyu nemlendir-
mek igin bosaltim havasi kullanilir. Sistemin etkili calismasi, kurutma carkinin iki
hava akimi arasindaki sicaklik farkindan (AT) yararlanmasina baglidir. Bu durumda
cok sicak ya da soguk gtinlerde sicaklik farki blyik oldugundan verimli bir calisma sag-
lanir. Ama goreceli serin ve nemli giinlerde dis hava sicakhdi, i¢ ortam sicaklijina e-
sit ya da ondan gok az farkli olabilir ve bu durumda kurutucu carki verimli calismadig
gibi havalandirma havasini daha da isitarak, cati cihazinin sogutma yikind artirabilir.
Buna ek olarak, cark temiz havayla bosaltim havasi akimlar arasinda dondiginden,
herhangi bir sizma durumunda temiz havayi kirletebilir.

Kurutma carklari nedeniyle sisteme eklenen ve bakim gerektiren tahrik motorlari, ka-
yislar ve tastyicilar gibi yeni pargalar, sistemin karmagsikligini artiri. Bunun disinda
kurutma carklarinin émri de kesin olarak belirlenmemistir. Yeni molekiler siizgeg malze-
mesinin daha uzun 6marli oldugu ileri strlilmektedir. Kurutma carkinin son sakincasi
da bakim maliyetidir. Ozel bir Griin oldugundan, kurutma carkindan anlayan yeterli ser-
vis elemani bulunmayabilir. Ozellikle ulagimin gii¢ oldugu kirsal bélgelerde yedek par-
Ga ve servis elemani bulmak glgtlr. Bu alanda karsilasilan en 6nemli sorunlardan biri,
bakim yetersizligi nedeniyle kirlenen filtreler ve kirlenen carklardir Bakim iglemi sirasinda
carklar ve filtrelerin ihmal edildigi sik sik gortlmektedir.

Bu sakincalarina ragmen, dogru uygulandiginda ve bakimi yapildiginda kurutma
carklari, ¢zellikle sanayide ve havalandirma havasinin biylik miktarlara ulastigi blyik
hava temizleme sistemlerinde etkili bir nemden arindirma saglar. Bu nedenle kurutma
garki kullanimi tek ve biylk hava sistemlerinde tercih edilmelidir. Her biri tek bir gati ci-
hazina hizmet veren gok sayida kiiglik kurutma garki kullanmak verimli degildir. Bu se-
Gimi yaparken termodinamik ¢zellikler yaninda fan, pompalar, tahrik motoru ve isi kay-
naklari gibi garkin getirecedi ek enerji maliyetleri de dikkate alinmalidir.
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Sekil 1 - MoistureMiger Semasi

Nem alma islemlerinde tasarim sorunlarini gdzmek amaciyla Carrier da birkag yil 6n-
ce MoistureMiger adli yeni cati cihazi aksesuarini piyasaya sirdi. MoistureMiger, fabrikada
yerlestirilen bir nemden arindirma sistemidir. Buharlastirici (Evaporatdr) serpantinin
cikis havasi tarafina yerlestirilen bir alt sogutma serpantini ve buharlastiriciya giren
sogutucu sicakligini diigtiren kontrol diizenekleriyle nem alma islemini daha basarili
bir bicimde gergeklestirir. Bdylece sistemin potansiyel kapasitesi %40 oraninda artar.

Buharlastriricinin gikis tarafindaki alt sogutma serpantini, ortamin asiri sogumasina
engel olmak ve ortami kullananlar soguk hava dalgasindan korumak amaciyla soguk
besleme havasini yeniden isitir.

Energy$Recydler- ER (Enerji Geri Kazanim Cihazi)

Carrier'in bu alanda gelistirdigi diger bir Uriin Energy$Recycler- ER Enerji Geri Kazanim
Cihazi'dir. Bu cihazin ana dzellikleri 1. sayimizda tamtilmistir. Ozetle, fabrikada yer-
lestirilen tek pargali bir cihazdir. Standart bir cati kaidesine, dogrudan cati cihazina tek
bir kabloyla takihir. 1988'den sonra yapilmis gati yerlestirmelerine kullanilabilir. Cihaza
giren dis havayl 6nceden kosullandirarak, tipik bir cati cihazinin basa ¢ika-mayacagdi
asir iklim kosullarinda ve sicak havalarda, biylk miktarlarda dis havanin cihaza gir-
mesine izin verir.

Energy$Recydler, oda klimasi gibi, tek (niteden olusan mekanik bir sogutma sistemidir.
Cati cihazinin dis hava girisine takilir ve dis havanin 6nceden islenmesini saglar. Ya-
zin gelen havanin nemini giderir ve yogusan isiyl bosaltim havasiyla disari atar.



Sistemin sessiz Galismasi siniflardaki ses seviye- Kisin ters gevrimli olarak bir 1s1 pompasi gibi calisir ve bir yandan bosaltma havasindan
sini kayda deger oranda azalttr. Boylece 6gretmen- Isi cekerken bir yandan da havalanma havasini 6nceden isitir. Yogusma serpantinini
ler seslerini duyurmak igin bagirmak ya da klimayi sogutmak amaciyla sicak dis havayi kullanmak yerine, binadan atilan havay! kullanir
kapatmak zorunda kalmadilar. Biitiin bunlansag- | Ve DOylece sistem daha disiik yogusma sicakliklarinda calisabilir.

layan sistemin geri 6demesi ise 36 ay gibi kisa bir Energy$Recydler, havalandirma havasi ylkinln, ortamin isil ylklerinden ayrilmasini,
siire iginde gergeklesti. havalandirma havasini dnceden isleyerek, cati cihazindaki ana buharlastirici serpanti-
nin ¢ok daha verimli calismasini saglar.

) e Energy$Recydler, ézellikle daha serin ve iliman havalarda, entalpi ¢arkinin gerek duy-
Okeechobee Yiiksek Okulu gtirtitilt, modasigec- | 4,5, sicakiik diferansiyelinin elde edilemeyecedi durumlarda, kurutucu carki ya da en-
mis ve i gormeyen bir klima sistemine sahipti. | ta|nj carki sistemlerinden daha etkilidir. Dis havayla bina bosaltma havasi arasindaki
Okul Midrti Dale Barett eskisistemi soyledeger- |  gjcaklik farkina (AT) gére calismaz ve buhar-basing cevrimiyle kendi sicaklik farkini
lendiriyordu; “Siniflardakisicaklik sorununudaha | yaratir. Bitiin bu nedenlerle sicak ve kuru iklimler kadar sicak ve nemli iklimlerdeki uy-
fazla devam ettiremezdik. Nem orani dayanila- gulamalar igin de uygundur.

mayacak boyutlardaydi, tavan kaplamalar diisu-

Projenin Oykiisii

yordu. Ayrica rutubet ve kiften de sikayetimiz Energy$Recydler
vardi. Hassas bilgisayarlar korumak ayri bir so- MoistureMigeri cati klimas
rundu”.
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116 kW kapasiteli sistem enerji tasarrufu igin “bina 760 m*/h Rk |

kullaniliyor/kullanilmiyor” programina sahip o-
lan, hassas sicaklik kontrolii yapabilen Carrier
programlanabilir dijital kontrol termostati ile 1x14
kW, 1x18 kW ve 4x21 kW'lik toplam 6 adet ci-
hazdan olusturuldu. Sekil 2
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Eski sistemlerde 9'dan az olan SEER (mevsimsel o ) ) } ) ) . o
enerjiverimliligi orani) yeni sistemlerde 13 olarak Energy$Recydler, istenilen p_o_tan5|yel kapasiteye gore MoistureMiger cati cihaziyla birlikte
gergeklesir. Boylece daha az enerji kullanilarak veya tek bagina kullanilabilir.

daha gelismis konfor kosullari saglanir. Nemden Arindirma Sistemleri Karsilagtirmasi

MoistureMiser cihazi da bu kapsamda sistemin Miami, Atlanta ve Chicago olmak lizere Ug farkli kentteki tipik bir restoran igin bir sistem ana-
nem alma kapasitesini %40 oraninda arttirabilir lizi yapildi. Bu kentlerin her biri farkl hava kosullarina sahiptir. Her biri farkli bir nemden

Kurulum ve isletme maliyetleri karsllastinldigin- arindirma yontemi kullanan sekiz sistem karsilastirnildi. Bu yontemler sunlardi:

da yeni dhazlann kurulmas, meveut eski cihazlara 1. Standart Gati Klimasi (SGK)

Aynca okul Florida Power8Light'dan enerji tasarru-
fu karsiiginda 4.500 dolar da indirim ald. SCK + ERF ve Kurutma Garki yenilenmesi icin yeniden isitma

MM CK + ERF ve Kurutma Carki yenilenmesi igin yeniden isitma

yeniden isitma ve nem alma tinitelerinin eklenme- 2.  SCK+ ERF (Enerji Geri Kazanim Fani- Kurutma carki)
sinden daha ekonomik olabilir, sorunsuz bir isletme 3. SCK + ER (Energy$Recydler)
ile konfor kosullarinda streklilik saglanabilir: 4. Carrier MoistureMiger Cati Klimasi (MM CK)
MoistureMister cihazlan sagladiklan enerji tasarru- 5. MM CK + ERF
fuile kendisini 36 ay gibi kisa bir siirede karsiladi. 6. MM CK + ER

7.

8.

Okeechobee Yiiksek Okulu'nun 6gretmenleri ve
6grencileri yeni sistemlerinden cok memnunlar;
Sonuglar Tablo 1'de gdsterilmistir.

Nem Karsilastirmasi

%50 Tablo 1
% Cati Klimasi cK CK Calisma cK Ortalama | Ortalama |Saat>%60 | Sogutma | Isitma Toplam
m¥s | (GK)3,5KW | 7 kW |Siresi (saat)| Déngi | KT-°C |Badil Nem kWh lWwh kwh
MIAMI
SCK 1,5 45 55 2590 10646 | 23,9 66,2 5224 99571 1698 101269
SCK + ERF 15 35 45 3053 10676 | 24,0 63,0 4913 | 108981 468 109449
SCK + ER 1,5 30 35 1971 6357 23,8 59,8 3775 121584 1037 122621
MM CK 1,5 45 55 2798 9681 24,0 62,2 4088 106178 1697 107875
MM CK + ERF 15 35 45 3215 9880 | 24,0 58,9 2883 | 113262 462 113724
%0 SCK + ERF, Yeniden isitma 1,5 45 55 3354 9239 24,0 60,0 3728 126331 457 126788
MM CK + ERF, Yeniden isitma | 1,5 35 45 3350 9433 24,0 58,1 2444 116260 464 116724
ATLANTA
= SCK 15 45 55 1023 5067 | 23,5 55,1 2732 | 49032 | 43363 | 92395
SGK + ERF 15 35 45 1363 5897 232 51,5 2456 67510 | 197769 | 87279
07.00 11.00 15.00 Saat SCK + ER 1,5 30 35 689 2703 22,7 49,6 1600 65162 33796 98958
MM CK 1,5 45 55 1096 4734 23,0 53,4 2174 61372 43356 104728
Carrier patentli MoistureMiser teknolojisi
) . .. MM CK + ER 15 30 35 773 2511 22,7 48,8 1180 66462 | 33796 | 100258
sistemin nem alma kapasltesln[ SCK + ERF, Yeniden isitma 1,5 45 55 1551 5180 23,2 49,7 1631 77367 | 19573 | 96940
MM CK + ERF, Yeniden isitma | 1,5 35 45 1569 5212 | 23,0 48,6 1181 72249 | 19733 | 91962
yaklasik %40 arttirir. CHIAGO
SCK 15 45 55 648 3500 | 22,6 46,9 1280 | 35702 | 105298 | 141000
» ) SCK + ERF 15 35 45 889 4192 | 22,8 43,3 1080 54110 | 52072 | 106182
Bu biiltene www.alarko-carrier.com.tr S ER Ls 20 35 | ase | ooy | 224 | a2 | s | e300 | sss3s | 1324
. MM CK 15 45 55 695 3304 | 22,0 45,7 920 37186 | 105310 | 14249
ya da www.carrier.com.tr (Case Study) MM CK + ERF 1,5 35 45 925 4014 | 22,8 42,2 624 55062 | 52069 | 107131
adreslerinden el’l§l/eblllr. SCK + ERF, Yeniden Isitma 1,5 45 55 1037 3754 | 22,8 42,3 503 57249 | 52085 | 109334

‘MM CK + ERF, Yeniden lswlma‘ 1,5 ‘ 35 ‘ 45 ‘ 1003 ‘ 3807‘ 22,8 ‘ 41,6 ‘ 382 ‘ 56710 ‘ 52070 ‘ 108780 ‘
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Gelecek Sayida:

“Calisma Verimini Artiracak Uygun
Dig Hava Seviyesinin Belirlenmesi”

ALARKO CARRIER BULTENLERI

- Teknik Bllten

- Yeni Uriin

- Haberler

- Gergek Konfor

Bu biiltenleri e-biilten olarak e-mail ile
almak isterseniz, litfen www.alarko-
carrier.com.tr adresinden abone
olunuz

Teknik Bulten Sayr 1 >>>

Bu bilteni almak istemiyorsaniz
litfen ebulten@alarko-carrier.com.tr
adresine bos e-posta gdénderiniz.

Alarko Carrier yayinlarindan gikan
“Cati Klimalari” kitabinin lcretsiz
adresinize gonderilmesini isterseniz
|litfen www.alarko-carrier.com.tr
adresinden abone olunuz.

Haberlesme Adresi:
info@alarko-carrier.com.tr

RESTORAN ARASTIRMASI
Tablo 1

Basitlestirmek igin, yalnizca Miami‘deki verilere bakalim. Standart cati cihazinin kullanil-
digi temel sistemin (Sistem 1) toplam yerlestirme kapasitesi 100 kW'dir (Bkz. Tablo 1).
Buna ERF- Enerji Geri Kazanim Fani eklendiginde (Sistem 2) gereken kapasitesinin 100
kW'dan 80 kW'a diistigi goriilii. Ote yandan cati cihazinin galisma saatleri 2.590'dan
3.053 saate yiikselmistir. Bu durum, odanin ortalama goéreceli nemini %66.2'den %63'e
dlstrmis, ama bunu daha fazla enerji harcayarak yapmistir (sagdaki en son sttun). Yil i-
cinde oda goreceli neminin %60'in Uzerinde oldudu saatlerin sayisina dikkat edin (4.913
saat). ASHRAE, kif ve benzeri mikroorganizmalarin Uremesine engel olmak igin i¢ ortam
géreceli neminin her zaman %60n altinda tutulmasi gerektigini belirtiyor.

Energy$Recyclerin kullanildigi uygulamada (Sistem 3), yerlestirme kapasitesi Enerji
Geri Kazanim Fani kullanildigi durumdan daha da asadi diserek 65,0 kW yerine 65,0 kW
olmustur. Havalandirma havasi yikind ortamin isil ylkinden ayirmasi sonucu gati ci-
hazinin galisma saatleri biylk 6lglide disirilmus, 1.971 saate indirilmistir. Enerji Geri
Kazanim Fani kullanilan sistemle karsilastirildiginda ayrica oda sicakhgi 24,0°C'dan
23,8°C°C'a inmis, oda goéreceli nemi %63'ten %59.8e diigmistir. Oda géreceli neminin
%60'In (izerinde oldugu saat sayisi 3.775'e inmistir. Bu konfor artisi, enerji tiiketimini a-
zaltarak ikinci bir kazang saglamamis, tliketim 122.621 kWh'ye y(ikselmistir.

Standart cati cihazina eklenen MoistureMiser secenedi (Sistem 4), standart cati cihazi kul-
lanilan sistemle (Sistem 1) karsilastirildiginda, galisma saatlerinin arttigi géralur.
Cunk{ MoistureMiser, ortamin nemini gidermek icin sogutma modunda daha uzun siire cali-
sir. Bu durum, goreceli nem oraninin %62.2'ye diismesinden de anlasiimaktadir. Oda si-
cakhgi degismezken, goreceli nemin %60t astidi saat sayisi 5.224'ten 4.088’e dismds,
enerji tuketimi de biraz ylkselerek 107.875 kWh'ye ¢ikmistir.

Enerji Geri Kazanim Fani'na MoistureMiserin da eklendigi Sistem 5'te, cati cihazinin ka-
pasitesi kiigiilmiis ve ortamin gdreceli nemi %62.2"ten %58.9'a diismiistiir. Ote yandan
cihazin galisma siresi ve yillik enerji tiketimi artmigtir.

MoistureMiser’la birlikte Energy$Recycler’in da kullanildigi Sistem 6'da da cati cihazi ka-
pasitesi 65 kW’'a diismiis ve goreceli nem orani %57.6'ya gekilmistir. Bu, simdiye kadar iz-
ledigimiz sistemlerin ulastigi en disik géreceli nem oranidir. Yil icinde goreceli nemin
%601 astidi saatlerin toplami da 2.433 olmustur. Enerji Geri Kazanim Fani kullanilan
sistemle karsilastirildidinda cati cihazinin calisma saatlerinin de blylk 6lclide distugu
ve 3.215'ten 2.205 saate indigi goriilmektedir. Calisma saatlerinin azalmasi, cihazin émriind
uzatirken bakim maliyetlerini azaltir.

Sistem 7, Sistem 2'ye benzer sonuglar vermistir, yalniz burada ortamin asiri sogumasini
dnlemek amaciyla yeniden i1sitma havasina bir yeniden isitma serpantini eklenmistir.
Boylece Energy$Recycler kullanilan sistemle Enerji Geri Kazanim Fani kullanilan sistemi
bire bir karsilamak mimkin olmustur. Sistem 7, yalnizca Enerji Geri Kazanim Fani kulla-
nilan Sistem 2'den Ustln olmakla birlikte, Sistem 6 kadar verimli degildir.

Sistem 8'de hem MoistureMiser cihazi, hem EGV, hem de bir elektrikli yeniden isitma ser-
pantini kullaniimistir. Sistem kapasitesinin 80 kW'dan 44 kW’a indigi Sistem 6'dan sonra
ikinci en iyi segenegdin bu oldugu anlagiimaktadir.

MoistureMiser ile Energy$Recycler’i birlikte kullanan Sistem 6, her (¢ kent icin de en iyi
segenek olarak gorulmektedir. Cati cihazinin yerlestirme kapasitesi ve cihazin galisma
saatleri yaninda goreceli nemin %60 agsmadidi saatlerin sayisi azaltiimis ve elde
edilen oda sicakligi da oteki sistemler igindeki en dlstk dizeye inmistir. Bu son durum,
odanin konfor diizeyine higbir zarar vermeden termostat ayar noktasinin biraz ylikseltile-
bilecegini ve boylece enerji tiiketiminin azaltilabilecedini de gostermektedir.

Yapilan analiz sonucu, hem konfor hem de cati cihazi kapasitesi agisindan en iyi ikinci
secenegin Sistem 6 oldugu anlasiimaktadir. Ama tiim hava kosullari ve tim calisma
dederleri icin degil. Her 6zel uygulamayi, kullanilacak bélgedeki hava kosullari agisindan
yeniden inceleyerek degerlendirmek gerekir.

Bu tiir uygulamalarda yol gosterici olmak amaciyla Carrier Corporation CYCLE4.EXE ad-
Ii bir yazilim programi gelistirmistir. Bu, Carrier'in RTU E-CAT E20- II segme yazilim
programini tamamlayici niteliktedir ve yalnizca I¢ Hava Kalitesi CD-ROM'uyla birlikte
verilmektedir (siparis numarasi 888-292). E-CAT ve bu program, Carrier'in internet ad-
resinden Ucretsiz olarak da indirilebilir.

Energy$Recycler hakkinda daha fazla bilgi almak igin www.commercial.carrier com. ad-
resine bir goz atabilirsiniz.

"Costs&Benefits of Utilizing Mechanical Dehumidification Systems For Treating Ventilation
Air”, Carrier, 2002 makalesinden derlenmistir.



