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VERILENLER

Kapasite :6 Kisi

Kullanim yeri :Konut

Bina kat sayis1 8

Tasima sistemi :Motor tahrikli rediiktorlii asansor

Sinif 1 asansorler( TS 8237)

HESAPLAMALAR
Kabin anma yiikii: Gy= 6*80=480kg
Kabin agiligt ~ : Gk=500kg
Halat agirhgr  : Gh=gnh*ln*nn
TS 863 Sayfa 3 Ek 1’e gore @11 4 halat uygundur.
gh=0.51kg/m (Halat birim agirlig1)
Ih=26m
nh=4 adet
Gnh=53.04kg
Ga=Gk+0.5*Gy=500+0.5*480=740kg(Kars1 agirlik konulmalr)
Asansor kuyu tabanina gelen kuvvetler

P1: Kabin tamponuna ¢arptigi zaman meydana gelen toplam kuvvet

Kabin hizi(m/s) Yayli tampon stroku(cm)
0.75’e kadar 6.5
0.76-1.00 10

Kabin hizi: 0.63 m/s secilirse =~ Tampon stroku: 6.5 cm olmalidir

ASANSOR MOTOR GUCU HESABI
P: Kabin en alt noktada iken gerekli olan kuvvet

Gk :Kabin agirlig (kg)
Gy :Tasima yiikii (kg)
Gh :Halat agirligi (kg)
N :Gerekli motor giicii  (HP)
\Y :Kabin hiz1 (m/s)

Verim : n=0.45 secildi
Toplam verim : 1/m=2.2 (TS 181°e gore)

P= (Gi+Gy+Gn)-(Gy/2)= Gy/2+Gn
N= (1/m)*(P*V/102)= (240+53.04)*0.63/102*1/0.45=1/0.45=4.02 KW

SONUC:
Kapasite :6 Kisi
Hiz -.63m/s

Motor giicii  : 5.5 KW (CAM 6112M4)
Devir sayis1  :1415 dev/dak




ASKI HALATI HESABI
Aski halati emniyet katsayis1 hesabi:
k=(S.n)/Gta=(4640*4)/1033.04=17.97
S=S"*0.8=5800*0.80=4640kg
S":Kopma Degeri (TS 1918): 5800 kg
n: halat adedi : 4 Adet

Gta : Kabin anma yiikii ile yiiklii ve en alt durakta iken tasiyici halata gelen toplam statik yiik

Gta = Gy+ Gk+Gh = 480+500+53.04= 1033.04kg
k>12olmalidir (TS 1812-Cizelge 2)
k=17.97 = 12 oldugundan 4 adet @41°lik halat uygundur

Halat sarma acis1 kontrolii:

Siirtiinmeli tahrik tertibatinda aski halati siirtiinmesi :
T1/T2*C1*Ce<efp formiiliine uygunluk saglamalidir
Kabin bos ve en iist durakta iken :

T1/T2=(Ga+Gn)/Gk= (740+53.04)500=1.59

Kabin  %1.25 anma ytikii ile ytiklii ve alt durakta iken

Tu/T2=[Gi+(1.25*320)+Gn]/Gs=[(500+1.25*480)+53.04]/740=1.5

1.59 igin —(T1/T2)* C1*C2=1.59*1.1*1.2=2.1
1.56 igin —(T1/T2)*C1*C2=2.06

C1: “V’ yivli kasnaklar i¢in (TS 1812 gizelge-4)  v=0.63 m/s

C2: “V’seklinde kanallar igin

efP=e0.30*2.793=e0.8379

f:/sin(0/2)=0.09/sin(35°/2)=0.299

f: Kanaldaki halatin siirtinme faktori

p: Dokme demir ile ¢elik halat arasindaki stirtiinme katsayisi
a: Tahrik kasnagindaki ‘V’kanallarinin agisi

B: Tabii logaritma sayist

(Td/T2)*Cr*Co<efp (Td/T2)*C1*Co<efp
1.90=<2.31 1.92<2.31
oldugundan halatlar kaymaya kars1 emniyetlidir

Halatlarin Tahrik Kasnagi Kanal Yiizeylerine Yaptig1 Basing Kontrolii

‘V’ Kanall1 kasnaklarda halatlarin kasnak kanal yiizeylerine yaptig1 basing P

P=[T/(n*dn*Do)]*[4.5/sin (a/2)]
=[1033.04/(4*11*450)]*[4.5/sin(35°/2)]=7.80 N/mm?

T: Kabin en alt katta ve ama yiikii ile yiiklii oldugundan vasitasiyla tahrik kasnagina gelen

statik kuvvet(N)

T=10*(Gy+Gk+Gh)=10*(480+500+53.04)=1033.04 N
n: Halat sayisi 4 adet



dn: halat ¢ap1 11 mm

Dt: Tahrik kasnagi capt 450 mm

Kabin anma yiikii ile yiiklendiginde halatlarin basinci asagida bagint1 ile bulunan degeri
asmamalidir.

P’=(12.5+4*Vc)/(1+Vc)=(12.5+0.63)/1+0.63)=9.21 N/mm?
Vc: Kabin anma hizinda giderken halatlarin hiz1 0.63 m/s
P’ =P olmalidur.

9.21 N/mm?=7.809
oldugundan halat kasnak ¢ifti ezilmeye kars1 emniyetlidir.

TAMPONLAR
Kabin tamponu:
S : Yayin kisalmasi (strok) =6.5-10cm
Dy :Yayin ortalama daire ¢ap1 =13cm
Dt :Yayin tel cap1 =1.3cm
It :Yaylanan sarim sayis1 =4 adet
n :Tampon sayis1 =2 adet

G :Yayin kayma modiilii ~ =830000 kg/cm?

F :Yay kuvveti

F=(KT-KYK)/n=(3920-2450)/2=735 kg

KT= 4*(Gy+Gk)= 4*(480+500)=3920 kg (Kabin tamponundan yaya gelen ¢arpma kuvveti)
KYK=2.5*(Gy+Gk)=2.5*(480+500)=2450 kg (Kabin tamponu yay iade kuvveti )

S=8* (Dy**if*F)/(G*dt4)=21.798 cm = 6.5 cm oldugundan uygundur.

Karsi agirhk tamponu:

F :Yay kuvveti

F=(AT-AYK)/n =(2960-1850)/1=1110 kg

AT :4*Ga=4*740=2960 kg (Agirlik tamponu yaya gelen carpma kuvveti)
AYK :2.5%*Ga =2.5*740 =1850 kg (Agirlik tamponu yay iade kuvveti)

S : 8*%(Dy*If*F)/G*dt4 ise S=32.919 =6.5 cm oldugundanuygundur

KABIN KLAVUZ RAYLARINA GELEN DUSEY KUVVETLER

Pr= Ps+Pa
P =9.81*(Gk +Gy )=9.81*(500+480)=9613.8 N
(Kaymal1 frenleme, aninda bir klavuz raya gelen)

Pa =9.81*Gr

Gr=1Ir*gr

(Raylar TS 863/6 T 70*70*9)’dan secildi.

Ir =26 m (Ray uzunlugu)

gr=9.97 kg/m (Ray birim agirlig)

Gr=26%*9.97=259.22(Bir klavuz raya kendi agirligindan dolay1 gelen statik kuvvet)



Pa=9.81*Gr =259.2 N
Pr=9613.8+259.2=12206 N

Kars1 agirhk klavuz raylarina gelen diisey kuvvetler :
Pk=1.75*Pr=1.75*12206=21360.5 N
TS 863/6 T 70*70*9 ray secildi.

KLAVUZ RAYLARIN HESABI
Klavuz raylarin hesab1 TS- 10922 EN 81-1 e gore yapilmustir.

Kabin klavuz raylarimin o6zellikleri:

Ray tipi :T 70-2 70*70*9 mm
Elastisite modiilii :E=2.1*¥10° N/mm?
X- Ekseni atalet momenti :1x=474300 mm*

Y- ekseni atalet momenti :1y=231300 mm*
Metre agirhigi 'k=8.26 kg/m
Klavuz raym kesiti :A=1052 mm®
Konsollar aras1 mesafe :L=3000 mm

X- Ekseni mukavemet momenti ‘Wx=9630 mm*

Y- Ekseni mukavemet momenti ‘Wy=6610 mm?®
Jirasyon yarigap1 :1=21.2 mm

Klavuz ray degerleri TS 4789 dan alinmistir.
MERKEZDEN KLAVUZLANMIS KABIN
Giivenlik tertibati caliymasi:

1) Egilme gerilmesi:
a) Klavuz raymn y- eksenindeki klavuz kuvvetlerinden kaynaklanan egilme gerilmesi

. _k*g, *(G, *x, + G, *x, v 3R - _My
X n*H Y 16 g W,

Dx :X- yoniindeki kabin boyutu, kabin derinligi
Dy :y- yoniindeki kabin boyutu, kabin genisligi
Xc, Ye :Kabin merkezinin (C), klavuz ray sisteminin ilgili eksenlerine olan mesafeleri
Xs, Ys :Ask1 noktasinin(S), klavuz ray sisteminin ilgili eksenlerine olan mesafeleri
Xp, Yp :Bos kabinin agirlik merkezinin klavuz ray sisteminin ilgili eksenlerine olan
mesafeleri
Xep, Yep : Bos kabinin agirlik merkezinin, x ve y eksenlerinde kabin merkezine olan
mesafeleri
S : Kabin ask1 noktasi
C : Kabinin geometrik merkezi
Gk : Bos kabin kiitlesi
Gy ‘Beyan ytikii kiitlesi
n :Klavuz rayin sayisi
H : Kabin klavuz patenleri arasindaki mesafe
XQ,YQ  :Beyan yiikii agirlik merkezinin klavuz ray sisteminin ilgili eksenlerine olan

mesafeleri



XceQ, Y@ @ X vey eksenlerine gore kabin merkezi ile beyan yiikii agirlik merkezi arsindaki
mesafe

L : Klavuz ray konsollar1 arsindaki en biiyiik mesafe
Yiik dagilimi
Durum 1: x- ekseni Durum 2: y- ekseni

- - $y

1 _ T
o T = c } yQ
O A | I -
= c | Gy I S‘Gy Vp
‘L — ——a—{% iﬁ}/p - ¥ [ i Gk
(o) ! Gk _%_
|
‘o T e
XP
X1
DX
QT g Q
Dy

Yo =0 Yo =5 =0.1375m
X, =0.175 m
X;=07m

Normal kullanma ve ‘giivenlik tertibatinin ¢ailsmas1’ gibi ylik durumlarinda beyan yiikii

(Gy),klavuz raylar agisindan en elverissiz sekilde kabin alaninin % {ine esit olarak dagilmis
kabul edilir.

D, 14

Xo =gt ="g =017 Xo =0
Dy
yQ = ? = 01375
= :kl*gn*(Gy*XQ+Gk*Xp) M :B*Fx*l o :&
X n*H ’ 16 ’ W,
2 *9.81 *(480 *0.175 +500 *0.175,
F, = =560.8 N
2*3
3*560.8 *3000
y = =315452.8 Nmm
16
315452.8
o, =————=47.7 N/mm’
6610
D, 14

Xy =X =""=0175
8 8



b) Klavuz rayin x- eksenindeki klavuz kuvvetlerinden kaynaklanan egilme gerilmesi

Fy:kl*gn*(Gy*wak*yp) MX:3*Fy*' —F
D*H 16 WX
2
2 *9.81 *(480*0.1375+500 *0.1375,
F, = =881.3 N
2.,
2
3*881.3 *3000
= = 495711.6 Nmm o = 3NLE 5 5 Njmme
16 9630
2) Biikiilme:
szkl*gn*(ZGk+Gy) Uk:(Fk +£3*|\/|)*W

ki :2 (Kaymali giivenlik tertibati)

ka :0 (Darbe katsayisi(yardimci donanimdan meydana gelen ))

M  :0 (Klavuz raylara tesbit edilmis yardimc1 cihazlarin meydana getirdigi kuvvet) Klavuz
raylara tesbit edilmis cihaz yoktur.

* * *
F - 2*9.81*(480+500) _ 96138 N o, = (9613.8+0*0) *3.36=30.7 N/mm?
2 1052
= E = &02 =141(St 37 i¢in W=3.36)
I

3) Birlesik gerilme: Fy

o : Birlesik egilme ve basing gerilmeleri(N/mm?)

o ,, :Egilme gerilmesi(N/mm?) TLy

o , X-eksenindeki egilme gerilmesi(N/mm?) ‘ _,B
o , Y- eksenindeki egilme gerilmesi(N/mm?) ‘

o ,, :lzin verilen gerilme(N/mm?) ¥ ‘

F, :Bir kabin klavuz rayindaki biikiilme kuvveti (N) \ A

N o s I

o, :Bikiilme gerilmesi(N/mm?) - |
A : Klavuz rayin kesit alan1 (mm?) = i
Jm:(yx_i_o-ygo-zul ‘y

o, =51.54+47.7=99.2 N/mm?

F +k,*M .

o=0, +(k+—A3) <o, 0'299.2+w:108.3N/mm2
o.=0,+09%0, o, =30.7 +0.9%99.2 =120 N/mm?

o, =99.2 N/mm?<205 N/mm

o =108.3 N/mm?<205 N/mm?
o, =120 N/mm?<205 N/mm?



4) Ray boyu egilme:
(1.85*F,)
=—~<0
C2
O¢ :Ray boyundaki reel egilme gerilmesi (N/mm?)
F, :Klavuz patenin ray boyundaki kuvveti (N)

c :Klavuz ray profilinin ayagi ile bas1 arasindaki boyun genisligi=6 mm
o,, :lzinverilen gerilme degeri(N/mm?)

F zul

L _8s 2560.8)

F

=28.8 N/mm?< 205 N/mm?
5) Egilme miktar:
F o*I°
0,=07*—7—<o0,,
48*E*I,
560.8*3000°
48*2.1*10° * 231300
F, *I°
o, = 0.7*—2——<o,,
48*E™*I,
881.3*3000°

o,=07%* c = 3.48mm <5 mm oldugundan uygundur.
48*2.1*10° * 474300

o,=07%

X

=4.55mm <5 mm oldugundan uygundur.

NORMAL KULLANMA HARAKETI

1)Egilme gerilmesi:
a) Klavuz raymn y- eksenindeki klavuz kuvvetlerinden kaynaklanan egilme gerilmesi
D, D, 14

XQ =? yQ :O XQ: X ?=0175

8
D
Yo =5 =0.1375

k, =1.2 Darbe katsayis1 (Hareket ederken meydana gelen)

= :kz*gn*(Gy*XQ"'Gk*Xp) M :3*Fx*| o :&
X n*H ’ 16 ’ W,
1.2 *9.81 *(480 *0.175 +500 *0.175)
F, = =336.5 N
2*3
3*336.5 *3000
y = =89281.3 Nmm
16
89281.3
o, =—— =28.6 N/mm?

g 6610



b) Klavuz rayin x- eksenindeki klavuz kuvvetlerinden kaynaklanan egilme gerilmesi

F =k2*gn*(Gy*yq+Gk*yp) M =3*Fy*| o :MX
’ L H " 16 W,
2
1.2 *9.81 *(480*0.1375+500 *0.1375,
F, = =528.8 N
3*3
2
3*528.8 *3000
<= = 297450 Nmm o, = 297450 =30.9 N/mm?
16 9630
2) Biikiilme:
‘Normal kullanma-hareket’yiik durumunda biikiilme meydana gelmez.
3) Birlesik gerilme:
o, =0,+0, =30.9+28.6 =59.5N/mm*><165N / mm?
K, *M
oc=0,+
A
o =595+ 9613.8 =68.64N /mm?* <165N / mm?
1052
4) Ray boynu egilmesi:
1.85*F,
O = C—2 < Ol
*
op = M =17.3N/mm? <165N / mm?

5) Egilme miktarlar::
F o>l

0,=07*—2—-<6,,
48*E*1,
* 3
o, =0.7% 336.5 ?OOO = 2.73mm < 5mm oldugundan uygundur.
48*2.1*10” * 231300
F,*L
5,=07*—"———<§,,
A8*E*I,
* 3
6,=07% 5288 S 000 = 2..1mm < 5mm oldugundan uygundur.
48*2.1*10° *474300

NORMAL KULLANMADA YUKLEME

1) Egilme gerilmesi:
a) Klavuz raymn y- eksenindeki klavuz kuvvetlerinden kaynaklanan egilme gerilmesi
gn *Gk *Xp + Fs *Xl
F =
i 2*H
Esik kuvvetin (Fs) biiytikliigii 2500 kg dan kiiciik asansérler i¢in:




F, =0.4*g,*G, F, =0.4*9.81*480 =1883.52N
_ 9.81*500%0.175+1883.52*0.7

F, = 362.8N
2*3
* * * *
M = 3*F, *I _ 3*362.8*3000 _ 204075Nmm
16 16

M
o, = My _ 204075 _ 30.8N / mm?

W 6610

y
b) Klavuz rayin x- eksenindeki klavuz kuvvetlerinden kaynaklanan egilme gerilmesi
£ -9 *G *y, +F "y, 9.81*500*0.1375+1883.52*0

=224.8N
Y H 3
3*F *| 3=* *
== 37224.873000 _ 1 56450Nmm
16 16
o, = M, _ 126450 =13.IN/mm?®
W, 9630
2) Biikiilme:

‘Normal kullanma-yiikleme’durumunda biikiilme meydana gelmez.
3)Birlesik gerilme:
O, =0,+0, <0,

o, =13.1+30.8 =43.9 N/mm?<165 N/mm?

ky *M *
O=0n+ ™M) S O o=439+ © (;) =43.9N/mm?<165 N/mm?

4) Ray boyu egilmesi:

1.85*F,
~1.85*362.8
===

O-F < o-zul

=18.6N /mm? <165N / mm?

O¢
5) Egilme miktarlari:
*13
5 =07t 5
48*E*1,
362.8*3000°
48*2.1*10° * 231300
F,*L°
o, = 0.7*—2——<5,
48*E*I,
224.8*3000°

o,=07%* c =0.9mm < 5mm oldugundan uygundur.
48*2.1*10° *474300

o,=07%

X

=2.9mm <5mm oldugundan uygundur.




‘ EK PARCALARDA EMNIYET KONTROLU
Iki ray1 birbirine eklemek icin kullanilan flans ve ray ve flansi baglamak i¢in kullanilan
civatalarin ezilme kontrolii asma tip raylarda hesaplanmaktadir.

KABIN ISKELETi VE DOSEMESINDEKiI GERILMELER
Kabin iist aski kirisinin egilme gerilmesi: (o )
g =Me/(n*w) Me=(Gt*I)/4  Gui=Gy+Gk
Me:Egilme momenti
Gui: Kabin en iist durakta iken olusan en biiyiik statik yiik
L: Kiriglerin boyu n: kiris adedi w: Mukavemet momenti
o e:Egilme gerilmesi (TS 1812 —Cizelge 3)
0 &> 0 B olmalidir. Bakarsak
L:116 cm
n:2 adet
w:26.5 cm’ Gui=500+480=980 kgf=9613.8 N
o =900 kgf/cm?=8829 N/cm?

G/ 2 G/ 2 -

NPU

M e

Me:278800*2 N.cm
o ©=278800*2/(2*26.5)=5260.381 N
o > ¢ g’ olmalidir.

8829>5260.381 oldugundan malzememizi
NPU 80seceriz.

Kabin iist aski Kkirisinin sehimi:
e= (Gu*L3)/48*E*Ix *n=(9613.8*116°)/48*2.1*10 " *106*2=0.07 cm

E: Malzemenin esneklik modiilii 2.1*¥10° kgf/lcm?=2.1*10" N/cm?
Ix: Atalet momenti 106 cm*

n: Kiris adedi 2 adet

¢/L<1/1000 olmalidir.

0.07/116<1/1000 ise ~ 6.03*10 *<10° oldugundan saglar.
NPU 80 sehim bakimindan uygundur.



Kabin alt Kirisinin ¢carpmadan dogan gerilmesi:

Kabinin tampona ¢arptig1 zaman alt kiriginin tam ortasina isabet edecek sekilde ¢arpma
tamponu kullanilacaktir.

0 e=L*(Gy+Gk+Gn)/n*2*w

0 ¢’=116*(480+500+53.04)*9.81/2*2*26.5 ise 0 #=11090.2 N/cm?

Kabin alt kiris malzemesi: NPU 100

L: Kirislerin boyu (Ray aras1 uzaklik):116 cm

n: Kiris adeti : 2 adet
w: Mukavemet momenti :26.5 cm?
o e= Egilme gerilmesi : 1800 kgf/em*=17658 N/cm?

oe> ge’ olmalidir.
17658>11090.2 olduguna gore malzeme uygundur.

Kabin iskeleti yan kirislerinin boyut kontrolii:
Yan Kkirislerin net kesit hesabi
A=An-a=4.8-2.6=2.2

a=Z*d*t=4*1.3*0.5=2.6

a:Crvata deliklerinin toplam kesit alan1
Kullanilan malzemenin boyutlari: ~ 50*50*5

An:Kiris kesiti 4.8 cm?
d:Delik cap1 1.3cm
t: Malzemenin et kalinlig1 0.5 cm

Yan kirisler iist ve alt aski kiriglerine Z=4 adet M 12 civata ile baglanacaktir.

Kabin iskeleti yan Kirislerinin egilme ve cekmeden olusan gerilmeleri: [ ¢ top]
o op=[(M*h)/(4*H*W)]+[G/(2*A)]

0 10p=[(64746*260)/4*300*3.05)]+[10134.12/82*2.2)]=6902.652 N/cm?
Gy=480%9.81=4708.8
M=(Gy*b)/8=(4708.8*110)/8=64746 Ncm
M: Dondiirme momenti
G: Kabin anma ile yiiklii iken dikey kirislerin tasiyacagi yiik

IS A
5 &
=110 ol &
- o S
0o
~ T
I N1

G=Gy+Gk+Gh=480+500+53.04=1033.04 kg=10134.12 N
b: Kabin genisligi

h: Yan kiriglerin uzunlugu

H: Patenler arasi1 diigey uzaklik

W:Dikey kirigin mukavemet momenti



A: Yan kirislerin net kesit alan1

o e: Egilme gerilmesi (TS 1812 — Cizelge 3)

0 e O top olmalidir.

12753 N/cm?>6902.652 N/cm? oldugundan uygundur.

Narinlik derecesi:

Yan kiriglerin narinlik derecesi

h/R<120 olmalidir.

R=+vIx/A=+11/22=2.24 cm

R: Kirigin en kiigiik atalet yarigcap1

h: Yan kirislerin uzunlugu

h: h/2 ise Alttan ve iistten civatalanmis kirisin burkulma boyu
h=260/2=130 cm

Ix: Atalet momenti 11cm*

A: yan kiriglerin net kesit alan1 2.2 cm?

h/R=130/2.24=58.04
58.04<120 oldugundan yan kirisler narinlik bakimindan emniyetlidir.

Yan Kkirislerin atalet momentinin emniyet kontrolii
Ix’=(M*h*)/(457.2*E*H)= [647.46%(2.6)°]/(457.2*2.1*10° *3)
1x’=3.95%10° m*

M: Dondiirme momenti 647.46 N.m
E: Yan kiriste kullanilan malzemenin esneklik modiili 2.1*%10° kPa
H: Patenler aras1 diisey uzaklik 3m

h: Yan kiriglerin uzunlugu 26m

Ix: Atalet momenti 11*10° m*

Ix>1x* olmalidir.
11*10° m*>3.95*10° m* oldugundan yan kirisler uygundur.

Kabin dosemesinin gerilme hesabi: [ 0 £’]
0 ¢’=Mel/(n*w)=129492/(4*3.05)=7076.1 N
Me=(Gy*D)/4=(4708.8*110)/4=129492 N.cm
Me: Egilme momenti
n: Dosemedeki kiris adedi 6 adet
w: Mukavemet momenti 3.05cm?
o em= 0 max/k=36297/5=7259.4 N/cm?
o max=Egilme gerilmesi (st 37 i¢in)
k: Emniyet kaysayist (TS 1812)

oem> g e’ olmalidir.
N/cm? oldugundan uygundur.

Kabin désemesinde tasiyici olarak 6 adet 50*50*5 kullanilacaktir.



G,/2 G,/2
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REDUKTOR HESABI

Cikis momenti:

Gt=Gk+Gy+Gh-Ga=500+480+53.04-740=293.04 kg
M= Gt*g*D/2=293.04*9.81*450/2=646.8125 N.m

Cikis devri:

V=w*r

0.63(m/s)=w*0.225 m

Weikis=2.8 rad/s Neikis=26.738 dev/dk
Ngiris=1415 dev/dk (Z=1 agizl)
i12=n1/n2=72/21=1415/26.738  ise 1=52.92

Asinmaya gore modiil hesabu:

_ J Mb, * Ki

Ma= 3 18
1.28*72,°*Z, *Pg,,,

N=5.5 kw N=Mb1*w1
n= 1415 dev/dk 5500=Mb1(1415* 7 /30)
Mb1=37.117 N.m = 37117 N.mm
Mb 2=Mb1*i12* 7
zf= 10 alinirsa (itibari dis sayisi)
a no=20"
7 0=5"42’ 38’=5,70105"

Mekanizmanin verimi :
«=0.05 yaglamali sartlarda 0 ’=3"2’44’’=3.0458
tan o ’= (. /cos a no= 0.05/c0s20 ise 0’°=3

1=53 alinir.

n =tan(5.7105)/tan(5.7105+3.0458)=0.6492 sistemin verimi

Mb2=0.6492*53*37117 N.mm=1277106.889 N.mm

Ki=2 zr=10 22=53 dis
Poem=(Pas/S)*Ki12*Kv (Fosfor bronzu  BS1400P32)
Pas: Miisaade edilen basing dayanimi 15MPa=Pas

ma= 4 tahmini



Vg=V2/sin v o= 7 *d2*n2/(60*sin 7 o)=

7 *Ma*z2*n2/(60*sin 7 o)= 7 *4*53*26.738/(60*sin(5.7105))
V¢=2983 mm/s Kv=0.358

V1=2.968 m/s Ki12=0.785 (1=50 dis i¢in)
Ppem =(15/2)*0.785*0.358=2.108

Ma= \/1277106.889* 2/(1.28*53" *10*2.108 =4.2088

Dis dibinden kirilmaya gore:

ma=0.78*3/Mb2*k1/(z2* zf * £edalem) 0 Da*=Kp*Ky/K* g epa ky=0.8
k(;:l.5
ko=1

112=53 n2=26.738

22=53 z=10

0 p=0.45*260=117 N/mm?> —Kalay bronzu (D-CuSn12) Cekme dayanimi:Kb:1

0 eDa=1%0.8/1.5*%1.87=100 N/mm? K¢:1l5  Ky:0.8

O Dalem= 0 eDa*/S=100/2=50 N/mm?
Ma=3.576 ise 5=ma alinir. (Standart modiil alinir.)

Dislilerin boyutlandirmasi:

do1= ma*za/tan y 0=5*1/tan(5.7105)=50 mm
do2= Ma*z2=5*53=265 mm

Mn=Ma*CO0S 5 02=Ma*Ccos 7 0=5*C0S 7 0=5*c0s(5.7105)=4.975 mm(Normal modiil)
hbi=4.975 mm
db1=do1+2hb1=50+2%*(4.975)=59.95 mm
db2=do2+2hv2=265+2*(4.975)=274.95 mm
a=(do1+do2)/2=(50+265)/2=157.5 mm
rk=do1/2-mn=50/2-4.975=20
da=db2+ma=274.95+5=279.95 mm
du=do1+2.4hu=50-2.4*(4.975)=38.06 mm
dte=do2+2.4h12=265-2.4*(4.975)=253.06 mm
b=0.45*(db1+4ma)0.45(59.35+4.5)35.9775 mm

Dislilere gelen yiiklerin hesabi:

Mb1=37117 N.mm

Mb2=1277106.889 N.mm
Fri=Fa2=2*Mb1/do1=2*(37117/50)=14846.68 N
Fto=Fa1=2*Mb2/do2=2*(1277106.889/265)=9638.54 N
Fri=Fro=Ftu*tan a o*cos p ’/sin( 7 o+ 0 )
=1484.68*tan(20)*co0s(3.0458)/sin(5.7105+3.0458)
Fri=Fr2=3543.1 N



Salyangoz disliye etkiyen yatak kuvvetleri:

b

L.

Fb

ror { Fﬁ

250

(Fa), (Fer),

[XMa=0] Fre*roi+(Fe1y*li-Fr1*11/2=0
(FB1)y=Fr1/2-F2*rol/l1

(FB1)y=807.696 N (FB1)y=3543.1/2-9638.54*25/250
(FA1)y=2735.404 N [ X Fy=0] (Fa1)y+(FB1)y-Fri=0
’ Fh
X
|
250 -
< FAOX < B w>x

(Far)x=(FB1)x=Ft1/2=1484.68/2=742.34 N
Fai= \/(FAl)yz +(FADX® = J2735.4042 +742.34% ise  Fa1=2834.34 N

Fe1= \/(FBl)yz + (FBDX® =./807.6967 +742.34% ise FB1=1096.95 N

Salyangoz disli ¢arki miline etkiyen yatak kuvvetleri:



[ % MAZO] [ X FyZO] Fr2-(FBZ)y-(FA2)y
Fro*12/2+Ft*ro2-(FB2)y*12=0

(FB2)y=Fr2/2+Ft1*r02/2=3543.1/2+(1484.68+132.5)/150

(Fs2)y=3083.02 N{

(Fa2)y=460.08 NV

z

L.

150

(Fa).  Ft (FB2)e

(Fa2)z=(FB):=F12=9638.54/2=4819.27 N
Faz=+/(Fp)Y? + (Fs,)z% =+/(460.08) +(4918.27)% ise  Fa2=4841.18 N

Faz=+/(Fs,) Y2 + (Fy,)2% =+/(3080.02) + (4819.27)% ise  Fe2=5721.05 N

Salyangoz disli i¢cin mil hesabi:

(FAOy

(FAx



[>M =0] \
0<x<125 _l ijh4e
e o Mk F )
X=125—->Me=341925.5 Nmm Aty
\/
Mooy *100962 N M eU
Ty

Mey

]
541925,5 Nmm

100962 Nmm

[XM =0]
0<x<125
Me=Faix*x —> Me=92792.5 Nmm

Mex

92792,5 Nmm

L T

c

Mb1=37117 Nmm

FAWX



M b

S/7117 Nmm

Me1=37555 Nmm
Me2=60229.8 Nmm
Me3=354292.95 Nmm (Orta nokta igin)

Birinci kesitin mukavemet kontrolii:

LI 23 =0.555 , b = o7 =1.267 —» Kz1.9(Gerilme y181lma faktorii)
d 45 d 45

0=0.9 (Rm=1000 N/mm?2,rm=2.5 mm lik radiis igin)
K¢=1+g*(Kt-1)—> K¢=1.81— Centik faktorii
Kb=0.82(45 mm ¢ap i¢in)—>Boyut faktorii
Ky=0.83 (Hassas islenmis parg¢a i¢in)— Yiizey faktorii
Ks=1 —Saglamlasma faktorii

Malzeme 15CrNib6 segildi.

R, =630N/mm?’ R, =1000N/mm?

Mil tam degisken egilme ile zorlanmaktadir.

0., =0.41R =410N/mm’

o = Ky *K, *K, ~ 0.82*0.83*1

O, O,
eD Kg eD eD 181

Mil cap1 bagintisi:

2 2
{2
T R, O

g, = ?i/ 82*2 \/(37117j ; ( 37555} —17.22mm < 45mm giivenlidir.

*410=154.17 N/mm?

V4 630 154.17

ikinci kesitin mukavemet kontrolii:

-5 o132 D_50_158 _Kke1ss5

d 38 d 38
0=0.9
K¢=1.495
Kb=0.848(38 mm ¢ap i¢in)
Ky=0.83
« 0.848*0.83*1

O *410 =193N /mm’
1.495



g, - s\/ 32*2 \/( 3;2?] ; (6012538] —18.63mm < 38mm icin giivenlidir.
T

Uciincii kesitin(milin orta noktasimin)mukavemet kontrolii:
K¢=1.5-2 arasinda bir deger alinir.

K¢=2 alindi.
Kb=0.848(38 mm ¢ap i¢in)
Ky=0.83
* *
O = 0.84870.8371 ¢ 410 —144.3N/mm?
* 2 2
d,; =3 3272 |f37117 + 354292.95 = 36.85mm < 38mm igin giivenlidir.
/4 630 144.3

Salyangoz disli icin rulman se¢imi:

Ina

v
L 2950 ;%

FFM FFBW
SKF 32309 Konik makarali rulman segildi.
Fra1=2834.34 N X=0.4 C=140000 N  Co=170000 N
Fr81=1096.95 N Ya=YB=1.75

Ke=Fa1=9638.54 N e=0.34

Foo  For  Fuo_ 283434 _ 0000 Fy _1096.95

Y. Y, Y, 175 Y,

0.5[1619.623-626.829]=992.794<Ka

_05*F, _05%933.94
Y, 1.75

=626.829

Faa=Fas+Ka Fas Fae=313.414 N

Faa=9951.954 N
F.a 9951.954

F,. 283434

r

=3.51>e

F=X*Fr+Y*FaF=0.4*2834.34+1.75%9951.954=18549.655

Lo 10° [c}s _ o 10° {140000
60*1415| 18549.65

10
T — 0932.67 saat



Salyangoz disli ¢carki mili hesabi:

(FB2),

M ey
I
]
34206 Nmm C
231226,5 Nmm
F A,
\
(XM =0] | Me
0<x<75
Me+Fa2y*x=0 — Me=-Fa2y*x Me=34506 Nmm FBQy

M e X
Met+FB2y*X=0 — Me=FB2y*x Me=231226.5 Nmm QT



Mez

1
c
56144525 Nmm
FA 27
[ZM =0] v
0<x<75 1 Me
Me=-Fa2:*X — Me=361445.25 Nmm
M b2
]
1277106,889 Nmm
Mb2=1277106.889 Nmm
Cark milinin mukavemet kontrolii:
Cark mili malzemesi 21NiCrMo2(SAE 8620)
R, =500N /mm? R, =800N/mm’
o, =0.41R =800%0.41= 328N /mm?
Birinci kesitin mukavemet kontrolii
L=£=O.O375 2=@=1.25 — K=2.125
d 40 d 40
0=0.85
KQ:l.96
Kb=0.84(40 mm cap i¢in)
Ky:O.85

. 0.84*0.85*1

O = *328 =119.49N / mm?
1.96



* 2 2
d, =222 (1277106'889j +(51489'42j = 37.51mm < 40mm icin giivenlidir.
T 500 119.49

ikinci kesitin mukavemet Kontrolii:

T2 0044 D_S0_111 SKeto
d 45 d 45
0=0.85
K¢=1.7013
Kb=0.82(45 mm c¢ap i¢in)
Ky:O.85
* *
Cup = 082708571, 358 — 129.53N /mn?
1.7013

* 2 2
d,=3 3272 |(1277106.889 + 2574471 _ 40.4mm < 45mm igin giivenlidir.

V4 500 129.53

Uciincii kesitin(milin orta noktasinin)mukavemet Kontrolii:
Parmak freze ile a¢ilmig kama kanali i¢in

R, =800N/mm’ icin  K¢=2 almmustir.

Kb=0.816(46 mm c¢ap i¢in)

Ky:O.85

*
O = wzo'%*szs =113.75N/mm?2

d, - s\/ 3272 \/(1277106'889j " (429078'5J — 45.2mm < 46mm igin giivenlidir.

V4 500 113.75

Salyangoz c¢arki mili rulman hesabu:

SKF 6208 numarali sabit bilyal1 yatak se¢ildi.
Fra2=4841.18 N C=30700 N  Co=19000 N
Frg2=5721.05 N

Ka=Fa2=1484.68 N e=0.37

1484.68
Ly =———=0.078 —>i = 1484.68 =0.259<e=0.37 oldugundan X=1, Y=0 alinir.
C, 1900 F. 5721.05
F=F=5721.05 N

i 10° [CT 10° [30700

60*n| F N 50*28.738| 5721.05

3
= } =89614.88 saat



Salyangoz carki icin kama se¢imi:

Q

L

b=12 mm(Kama genisligi)

h=8 mm(Kama yiiksekligi)

L(Kama boyu )Asagidaki bagitidan hesaplanir.

Mb=1277106.889 Nmm

d=46 mm

Kama malzemesi C45 segildi.(TS 147 de kama malzemesi olarak C45 1slah ¢eligi verilmistir.)

Kama kanali parmak freze ile agildigindan A tipi kama kullanilmak zorundadir.

C45i¢in  Re=490 N/mm?2

_ 2*M, < 0.58*R,
d*b*I S

.- 2*1277106.889 _ 0.58*490
“ 46*12*]

Kama A12*8*40 TS 147/9 olarak se¢ilmistir.

Ty

=32.56 = 40mm alinir.

Saptirma kasnagi mili:

16p°

C=1013412 N Gu=7259.4 N

Saptirma kasnaginin birinci kesitinin kontrolii:
F =+/10134.122 +10134.122 + 2*10134.12*10134.12 * c0s 160

F=3519.5 N ] i ]
F,=F, = F 170075 N

2 L 150 ‘
Me=15387.75 Nmm
Mb=0
S=2
St 37 igin:

Re=255 N/mm?2
Rm=400 N/mm2 alinir.



Ky:O.85

S=2
ot goors P09 Ke=2.1 q=0.75
D 40 d 40
K¢=2.05
O *=139.31 N/mm?
*QC % *RK*
d=3 3273 I\,{Ie = 3\/ 3275*15387.75 =17.8 mm<40 mm oldugu i¢in giivenlidir
T* o 7*139.31

Saptirma kasnaginin ikinci Kkesitinin kontrolii:

2 2
T O R,

*
d= 1/32 >,128231.25 36.1mm=<40 mm giivenlidir.
/4 139.31
Mil kasnaga siki gectigi i¢in K¢=1 alinir.
Kb=0.8 (40 mm igin) Ky=0.85 (Hassas islenmis)
. K,*K
Owp = yKQ - FOop
o, =139.31IN/mm?
S 275 JR (St 42) Rm=400N/mm?

Saptirma kasnagi rulman se¢imi:

SKF 6208 C=30700

106 ( 30700

Lo, = J = 20446.45 saat
60*28.738 | 9362.6

Me=84263.4 Nmm

Mb=0
Kb=0.84
Rediiktor ile Tahrik kasnagi arasina bir flansh kaplin ile giic iletimi yapilmaktadir.
*7 * * d0
Mb =H YA I:c 7
2*M * .
N\ > b F - 2*1277106.889 Fe=12771 N
u*Z*d, 0.2*10.100

100
|
|
|
|
|
|
|
|

(Fc :Crvatalara uygulanmasi gereken sikma kuvveti)
7=10 (Z:Civata sayis1)
Do :100 (Do:Civatalarin yerlestirildigi dairenin gap1




v :Siirtiinme katsayisi
u—Celik malzemeler i¢in kuru siirtiinme durumunda p=0.2 alinabilir.
8*8 Kalitesinde malzeme igin :

O = R, _640_ 427 N/mm?
S 15
0= 127;1 = 29.9 Dis dibi So=31.9mm? olan M8 civata segilir.

Mbp=1277106.889
Tahrik kasnag1 mili hesabi:

40
S0

1 2
Rulman sec¢imi:
SKF 6009 C=20800 N
6 3 6 3
Lion = i*(gj ise Lion = 10 *( 20800 j =14149.86 saat
60*n \ F 60*28.738 \7171.5

Birinci kesit i¢in :

F =+/7259.4% +10134.12% + 2*7259.4*10134.12 * c0s 20
F=17136.55 N

F,—F, = —8568.275 N
2

C55E
(Ck55) Rm=900 N/mm?
Re=490 N/mm?
Me=72830.34Nmm
o =044*R =0.44*900 =396 Nmm?
K, *K, *K, *o

K

¢

*

T ise



K, =0.84 — (40mm)
K, =1
K, =0.85

Ll _00255q=-075
40

_0 055K, =24
0

4
. =1+q(K, ~1) = 2.05
_*=137.92N / mm?

2 2
T O R,

* 2 2
d =3 3272 (1277106'889) + (—72830'34) = 37..84mm < 40mm i¢in giivenlidir.
T 490 137.92

d
d
D
K
Ge

Ikinci kesit icin:
Me=537862.5 Nmm
Mb=1277106.889 Nmm
Kb=0.8 (50mm i¢in)
Ky=0.85
Ks=1
KQ:2
. Ky *K *K * oy,

K

¢

Oep

0 .5*=137.92N / mm?

2 2
J s [2) (1)
T O R,

3\/32 *2 \/(1277106.889) i N (642620.62

d:

u

490 137.92

2
j =47.73mm < 50mm i¢in giivenlidir.
Vs

Motor ¢arklarn arasinda kullanilacak kamalarin hesabi:

4 ‘ ‘ Tahrik kasnagt mili ¢capt 40 mm
Rediiktor ¢ikis mili ¢ap1 35 mm i¢in :
5 4 % Tahrik kasnagi icin
N
L

Mb=127106.889 Nmm d=40 mm kama malzemesi C45
Al12*8*L




2*M, 058*R,
T, = <
d*b*L S

_ 2*1277106.889 _ 0.58*490

Tk—

Konstiiriiksiyon agisindan L=1.25*d=1.25*40=50 mm alinmustir.

A1*28*50 mm

Regiilator ¢ikis mili icin:

ise L=37.45 mm
40*12* L 2 !

< * *
D] | | _2*1277106889%2 .,
- 490*0.58*35*10
o L=1.25*d=43.75~44 mm
N
L 1
Regiilator giris mili icin :
Li ‘ ‘ Mb=37117 Nmm
- d=40 mm
* *
o [ _ 2*37117*2 _1amm
) 490*0.58*40*10
FREN SISTEMIi HESABI
A
I 1
O & o
Q1
i Qe
o] i
O @ g
\7 ‘ ‘

Celik-Dokme demir i¢in siirtiinme katsayis1 p=0.4
980*9.81=9613.8 N

4 Adet papug vardir.Bunun i¢in :
tand, = u

6, =21°48°5>

4R, *sinf, =9613.8 N

R, =6471.49 N

A10*8*44

A10*8*50



R, *cosé, =R, *cos(6, +6,)

R, =7504.1 N
P, =R;sin(@, +6,)—R,sing,
P, =2092 N

Ceneleri sikistirmak icin gereken kuvvet :

2*P1=4184 N dur.



