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UNIVERSITELERDE SURDURULEBILIR ENERJI YONETIMI

Sustainable Energy Management at Universities

Hacer SEKERCI
Nurdan YILDIRIM OZCAN
Arif HEPBASLI

OZET

Bina sektoru, birincil enerji tiketiminde énemli bir paya sahiptir. Bu kapsamda, her gegen guin sayilari
giderek artan Universite yapilari, cazip eneriji tasarrufu firsatlarini sunmaktadir. Universiteler, igerdikleri
bélimlere, fakiltelere, vs. bagl olarak (icerisinde hastane veya yogun enerji kullanan Unitelerin
varligina) farkl enerji tiketim degerlerine sahip olabilirler. Ote yandan, yilksek kullanim alanlarina
sahip binalari igerdiklerinden, toplam enerji tiketimi 6énemli boyutlarda olmakta ve bu nedenle
sertifikali bir enerji yoneticisinin bulunmasi gerekli olmaktadir. Burada énemli olan, yasal zorunluluklari
karsilamak Uzere, salt bir enerji ydneticisinin atanmasindan 6te, Universitelerde enerji yonetim
sistemlerinin olusturulmasi ve slrekli bir iyilesmenin saglanip devam ettiriimesiyle, gelecek i¢in daha
iyi bir gevrenin birakilmasidir.

Bu c¢alismada, oncelikle enerji yonetim sistem standardina kisa bir giris yapildi. Daha sonra,
Universiteler igin enerji yonetim sistem standardi sertifikalandiriimasinin nasil olusturulacagi, bu
kapsamda izlenecek adimlar, yapilacak isler, teknik ve idari iglerinin yuritilme sireci ele alindi. Son
olarak, bu sirecgte karsilagilacak bazi zorluklar ve ¢6zim oOnerileri sunuldu. TS EN ISO 50001:2011
Sertifikasini Glkemizde ilk alan Yasar Universitesi'nin bu konudaki bilgi ve deneyimlerinin, bu alanda
calisanlara ¢ok yararli olacagi yazarlar tarafindan beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Yonetimi, Enerji YOnetim Sistem Standardi, ISO 50001 Sertifikasi,
Surdurulebilirlik, TS EN 1ISO 50001, Universiteler.

ABSTRACT

The building sector accounts for a significant share of primary energy consumption. In this regard,
university buildings, of which numbers have increased gradually, offer attractive energy saving
opportunities. Universities may have different energy consumption values depending on their
departments, faculties etc. (availability of hospitals or other extensive energy consumption units). On
the other hand, total energy consumption of universities is at a significant level, and hence,
assignment of a certified energy manager is needed because they include buildings with large surface
areas. It is more important to leave a better environment for future by establishing energy
management system structures at universities, and maintaining and sustaining continuous
improvement rather than to assign an energy manager for fulfilling legal requirements.

In this study, a brief introduction to energy management system standard was given first. It was then
treated how energy management system standard certification for universities would be established,
the steps to be taken in this context, the tasks to be made, and the process for performing technical
and administrative tasks. Finally, challenges to be faced in the process and their solution suggestions
were presented. The authors expect that knowledge and experience in this topic of Yasar University,
which achieved TS EN ISO 50001:2011 certification as the first university in our country, will be very
beneficial to those working in this field.
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1. GIRIiS

Haziran 2011'de “ISO 50001 Enerji Yénetim Sistem Standardi” yayinlanmistir [1]. Bu standardin
diinya capinda sertifikalandiriimasinin yapildigi yerlerin sayisi, Eylil 2011°de 21 iken, Mart 2013’de
2200’e ¢ikmig, Mart 2013-Mayis 2014 slrecinde (14 aylk siregte) % 234 artis gostermis ve 30 Mayis
2014 tarihinde 7345’e (sertifika sayisi ise 3518’e) ulasmistir. Anilan tarihte, Almanya 3441 sayisi ile
basi cekmigtir. Bunu 973 ile ikinci sirada Fransa, 120 (sertifika sayisi 84) ile onuncu sirada tlkemiz ve
62 ile Amerika Birlesik Devletleri izlemistir. Bu degerler, standardin ne denli hizli gelistigini agik¢a
ortaya koymustur [2]. Bu cercevede, EN ISO 50001 (2011) standardi esas alinarak, 21 Subat 2013’de,
TS EN ISO 50001:2011 olarak Ulkemizde yayinlanmistir [3]. Bu standart, génulli global yonetim
sistem standardi olup, kalite ve gevre ydnetim sistem standartlarinda oldugu gibi, performansin sirekli
iyilestirilmesi esasina dayanir [4].

Universitelerde enerji yonetim sistemlerinin olugturulmasina yénelik girisimler, 1998 yilina gider.
Anilan yilda yapilan bir calismada [5], bazi Universitelerin yillik enerji tiketimleri 8000 ton esdeger
petrol (TEP)dan buyik olduklari ve herhangi bir enerji yonetim sistemi olmadigi ortaya konmustur.
Oysa o yillarda, yillik enerji tiketimi 2000 TEP’den fazla olan endustriyel isletmeler icin enerji
yoneticisi bulundurulmasi s6z konusuydu. 1998’den 2016 yilina kadar, Universite yapilarinda ener;ji
verimliligi saglanmasina yonelik sinirli ¢calismalar yapildigr gortlmektedir. Bugin gelinen noktada, 5
Ocak 2016 tarihinde, Yasar Universitesi, TS EN ISO 50001:2011 Enerji Yénetim Sistem (EnYS)
Standardi belgesini lilkemizde alan ilk Gniversite olmustur [6].

Bu calismanin amaci; Yasar Universitesinde kazanilan bilgi ve deneyiminin paylagilarak, EnYS
standardi belgesi alan Universitelerin sayisinin artmasina katki koymaktir. Bu ¢ergevede, ¢alismanin
yapisi su sekilde organize edilmistir: Oncelikle, EnYS standardi kisaca tanitilacaktir. Daha sonra,
surddrilebilirlik ve enerji yonetimi arasinda iliski ele alinacaktir. Son olarak, Yasar Universitesi'nde
EnYS standardi belgesinin alinma sireci ele alinacaktir.

2. SURDURULEBILIRLIK VE ENERJi YONETIMI

2. Dinya Savasi sonrasi yasanan hizh teknolojik blylimenin ekolojik denge Uzerinde yarattigi
sorunlarin farkina varilmasi ve kalkinma ile gevre arasindaki baglantilarin ortaya ¢ikmasiyla baslayan
tartismalar 1970’lerin ikinci yarisinda Sidirdiiriilebilir Gelisme kavraminin sekillenmesine neden
olmustur. 1983 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan olusturulan Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu
tarafindan sirdirdlebilir gelisme, “karar vermede ekonomik ve ekolojik diigiinceleri biitiinlestirme
ana temasi ile bugiiniin gereksinimlerini ve beklentilerini gelecegin gereksinim ve
beklentilerinden 6din vermeden karsilamanin yollarinin aranmasi” olarak tanimlanmistir [7].

Yeni bir kavram olmayan sirdurulebilirlik, su anda yasayan kusaklarin, gelecek kusaklar igin gevresel
sorumluluklarini tanimlamanin yeni bir anlatim gseklidir. Astrofizikgi Robert Gilman, toplumun,
ekosistemin ya da devam eden herhangi bir sistemin ana kaynaklari tiiketmeden belirsiz bir
gelecege dek iglevini siirdiirmesini strdirulebilirlik olarak tanimlamistir [8].

Artan nifus, blylyen kentler, bas dondiriici hizla gelisen teknoloji ve ylkselen hayat standardini
yakalama gabalari sonucu birincil enerji kaynaklarina ve elektrik enerjisine olan ihtiyagta giderek
artmaktadir. Buna karsilik enerji kaynak rezervlerinin her gegcen giin azalmasi, artan enerji tiketime
paralel olarak gevresel sorunlarin ve enerji maliyetlerinin artmasi, dinya icin ¢dzllmesi en acil
sorunlardan birisidir. Bu gevresel sorunlar hava, su ve topraklarin kirlenmesi, ormanlarin yok olmasi,
ozon tabakasinin delinmesi, asit yagmurlari ve sera gazi etkisiyle iklim degisimlerinin yasanmaya

Bilimsel/Teknolojik Aragtirma Oturumlari



y 13. ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI — 19-22 NISAN 2017/iZMIR 365

baslamasidir [9].TUm bu sorunlarin gelecegin gereksinim ve beklentilerinden 6diin vermeden
olarak yapilan tanimin gerceklesmesini olanaksiz hale getirecegdi aciktir.

Sekil 1'de yillara gore enerji kaynakh sera gaz tirlerinin salinimlarini gosteren grafik gorilmektedir.
Bu grafikten de gorilecegi Uzere farkli sera gaz tirleri icerisinde enerji Gretimi nedeniyle salinan en
onemli sera gazi CO,'dir [10].
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Sekil 1. Enerji kaynakh sera gazi salinimlari miktari.

Sekil 2’de ise 1990 yili ile 2014 yili arasinda salinan CO, miktarinin sektérlere gére dagilimi
goriulmektedir. Karbondioksitin yaklasik Ugte birlik kismi enerji Uretimi sirasinda, diger Ugte birlik kismi
ise binalarda yasamin devam etmesi ve endustrideki Uretim slregleri sirasinda ortaya ¢cikmaktadir[10].
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Sekil 2. Karbondioksitin saliniminin sektorlere gore dagilimi.

Bina ve endustride enerji yonetimi gergeklestirildiginde ortaya ¢ikan daha az enerji tiketimi éncelikli
olarak daha az enerji Uretiimesi gerekliligi ile sonuglanacaktir. Bdylece, hem bina ve endustriyel
sureclerde, hem de enerji Uretimi asamasinda daha az CO, salinimi saglanmis olacaktir.

Uluslararasi Enerji Ajansi'nin (International Energy Agency-IEA) Kasim 2015’de yapilan ydnetim
toplantisinda gincellenen Planlanan Ulusal Belirli Katki Senaryolari’'na (Intended Nationally
Determined Contributions- INDCs) goére, 2030 yilina kadar, 1990 yili degerlerine gére CO, saliniminda
%40 azalma saglanmasi hedefi konmustur. Bu hedef, bodlgelere gore belirlenmis ve Sekil 3'de
azalmasi beklenen mega ton CO, salinim degerleri ile birlikte, bu azalmanin hangi ydntemlerle
olacagi da verilmigtir. S6z konusu yontemler ayni olmakla birlikte, boélgelerin toplumsal, kiltirel,
cografi, jeolojik ve jeopolitik yapilarina goére farkli oranlarda gerceklesebilecegi 6ngoérilmektedir. Bu
yontemlerin en énemli iki tanesi yenilenebilir kaynaklarin kullanimi ile enerji verimliligi ¢alismalaridir.
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Sera gazi salinimini azaltma konusunda verimlilik ¢galismalarinin en az yapilmasi énerilen bdlge Orta
Dogu olup salinimdaki azalma yaklasik %15, en fazla yapilmasi énerilen bodlge ise Cin olup yaklasik
%75 civarindadir. Orta Dogu boélgesi icin 6nerilen rakam 553 Mega ton olup bunun %15'i 83 Mega ton
yapmaktadir. Bu oran bile sirdirtlebilirlik kavrami igin gok dnemli bir degerdir [10].
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Sekil 3. Karbondioksit saliniminin azaltilmasinin bélgelere ve kullanilacak yontemlere gore dagihmi.

Sardarulebilirlik kavrami ile enerjiyi birlikte yorumladigimizda, birincil enerji kaynaklari kullanilarak
yapilan enerji Uretiminde yuksek verimli ¢evre dostu yeni teknolojilerin kullanimi, yenilenebilir
kaynaklarin kullanimina agirlik verilmesi, termik bazli elektrik Uretiminde atik enerji olan isiyi
degerlendiren kojenerasyon ve ftrijenerasyon sistemlerinin kullaniminin yayginlastiriimasi surecin
karsimiza gikan ilk adimidir. Egitim ile toplumun duyarlihginin arttiriimasi ve isletmeler (hizmet binalar
ve endustri) bazinda enerji verimliligi odaklarinin belirlenmesi ve uygulanmasi seklinde
Ozetlenebilecek enerji yonetim sistem standartlarinin kullaniimasi ise diger ve belki de en dnemli
adimidir [11].

Dinya Enerji Konseyi’nin (World Energy Council) her yil yayinladidi enerji tglemesi (energy trilemma
index) indeksi 2016 yil icinde yayinlanmistir. Enerji Gglemesi olarak tanimlanan Sekil 4’de goruldigu
gibi, enerji guvenligi (guvenirliligi ve yeterligi), enerji hakkaniyeti (ulasilabilirligi ve finanse edilebilirlidi)
ve cevresel surdurilebilirligi (yenilenebilir ve distk karbon kaynaklarin kullanimi ve enerji verimliligi
calismalari) agisindan degerlendiriimesidir [12].

Enerji Gitvenligi

@ o

Gevresel Enerji Haldeanivett
Siirdieritlebilirlik ich st

Sekil 4. Enerji tglemesi.
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125 Ulkenin yer aldi§1 2016 indeksinde Danimarka, isvigre, isveg, Hollanda, Aimanya, Fransa, Norveg
ve Finlandiya ilk sekiz sirayi alirken, ingiltere 11nci, Amerika Birlesik Devletleri 14ncii, Kanada 22nci,
Japonya 30ncu ve Tirkiye 46nci sirada yer almaktadir. Ulkemizin son Ug¢ yillik degerlendirmesi Sekil
5'de gorllmektedir. Yapilan degerlendirmeye goére, 2015°de bir derece yikselen llkemizin indeksi
maalesef 2016’da tekrar 46nci siraya gerilemistir[12].

TURKIYE DENGE PUANI ve UCLEME INDEKS DERECESI
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Sekil 5. Eneriji Gclemesi Tirkiye degerlendirmesi.

Sonug olarak surdirulebilirlik direk olarak ¢evrenin (doganin) korunmasiyla iligkilidir ve enerji yonetimi
ile direk baglantilidir. Enerji ve gevre arasindaki yakin iligki ise, enerji yonetimi konusunu gindeme
tasir. Enerji kullanimi ve dolayisiyla sera gazi emisyonlarindan kaginan pasif (sifir enerji veya yesil)
bina dizaynlarina yénelerek, binalarda ve endustride enerji verimliligine dnem vererek, disuk karbon
emisyonlu yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelerek sirdurilebilirlik glivence altina alinabilir. Enerji
verimlili§i ise ancak uygulandigi alana gore farklilik gosterecek olan farkli enerji yénetim uygulamalari
ile gergeklestirilebilir.

3. ENERJi YONETIM SiSTEM STANDARDINA GENEL BIiR BAKIS

Aslinda, EnYS standardi, ayni bir bilgisayarda oldugu gibi (yazilm ve donanim olmak tzere), Sekil
6’da gosterildigi gibi [5], yonetime ve teknige ait, iki ana kisimda olmak tzere, PUKO (Planla, Uygula,
Kontrol et, Onlem al) ¢cevrimine dayanan ve sirekli iyilestirmeyi amaglamaktadir. Zorunlu bir standart
degildir [4].

[ Yonetimin Sorumlulugu

—[] Enerji Politikasi

———{] Enerji Planlamasi

{1 Uygulama ve isletim

{1 Kontrol Etme

>

Sekil 6. Enerji yonetim sistemi (Kaynak [5]'den adapte edildi).
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Bu standart, esas itibariyle, Sekil 7°’de gdsterildigi gibi, dnemli alti ana yap1 tasindan olusmaktadir [4].

Bu ana yapl taslari, ilgili standardin, 4 no’lu maddesinde ele alinmistir [3]. Aslinda, ISO 50001 bir aile
olup, bu ailenin Uyeleri, diger alt standartlarda ele alinmigtir [13, 14].

Yonetim Teknik

~
*Politika/Amaglar/Hedefler (4.3, 4.4.6)
sKaynaklar (4.2.1)

+Enerji Referans Noktasi (4.4.4.)

+Enerji Performans Gostergeleri (4.4.5)
7

“Egtm (4.5.2) ™ ..
+iletisim (4.5.5) (o) P
sEkipman Sistemi ve Proseslerin Kontralu A

(4.5.4) J Onlem Planla

N " I(AI
#Diizentici ve Onleyici Faaliyet (4.6.4) u
ol¢ Tetkik (4.6.3) ) Kontrol | Uygula
Et
¢ ~

*Yonetimin Gozden Gegirmesi (4.7)

*Enerji Satin Alinmasi (4.5.7)
sTasarim (4.5.6)

sizleme (4.6.1)
+0lgme (4.6.1)

sEnerji Performansi ve EPG'lerinin
Gozden Gozden Gegirilmesi

Sekil 7. EnYS standardinin ana yapi taslari [4].
Asagida, soru-cevap seklinde, EnYS’nin anlasiimasina katki koyulmaya galisiimistir [15]:

S1. TEP neyi ifade eder?
C1. TEP, enerjinin dlgilmesi i¢in bir birim olup, bir ton ham petroliin yakilmasiyla ortaya ¢ikan enerji
miktar olarak tanimlanir. Yaklasik olarak 42 Gigajoule (GJ)dur.

S2. Enerji tiketimi ile enerji kullanimi arasindaki fark nedir?
C2. Enerji kullanimi; havalandirma, aydinlatma, isitma, sodutma, nakliye ve proses hatlari gibi
enerjinin saglanma yolu veya sekli iken enerji tiketimi saglanan enerji miktarini ifade eder.

S3. Enerji verimliligi ne demektir?
C3. Bir faaliyet, mal, hizmet veya enerji ciktisi ile enerji girdisi arasindaki oran veya diger nicel
baglantidir.

S4. Enerji performansinin Gg kilometre tasi nelerdir?
C4. Bunlar; enerji verimliligi, enerji kullanimi ve eneriji tiketimidir.

S5. Enerji yonetim sistemi (EnYS) nedir?

C5. EnYS, bir kurulusun, enerji yonetim eylemlerine ve enerji performans iyilestirmelerine sistematik
olarak ulasarak surdurebilmesini mimkin kilan bir dizi birbirini etkileyen islemlerdir. EnYS, surekli
iyilestirme igin Planla, Uygula, Kontrol Et ve Onlem Al-Diizelt modeline dayanir.

S6. Bir isletme veya kurulus olarak neden EnYS’ni kurmak isteriz?

C6.

Sirdurdlebilirlikte liderligimizi gdstermek,

Kurumsal sosyal sorumluluumuzu goérsel olarak géstermek,

Enerji kaynaklarimizi daha verimli kullanmak,

Eneriji giderlerimizi azaltmak (tasarruf saglamak) ve

Sera gazi emisyonlari ve diger cevresel etkileri dliglirmek igin istiyoruz.

S7. EnYS’nin olusturulmasiyla bize ne tir katkilar saglanacaktir?
C8.
¢ Enerji performansimizi sirekli iyilestirmek igin sistematik bir yaklagim olusturulacaktir.
« s amaclarimiz dogrultusunda enerji performansi iyilestirmelerimiz igin kaynaklar
duizenlenecektir.
+ isletme veya kurulusumuzda enerji verimliliklerimiz artacaktir.
+ Isletmemiz veya kurulusumuzdaki insanlarin enerji farkindaligi ve sorgulamasi artacakir.
e Enerji verimliligi gunluk etkinliklerimize entegre edilebilecektir.
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S9. Enerji ydnetim sistemini olan ve olmayan kuruluglar arasinda ne tur farkhliklar vardir?
C9. Sekil 8de aciklanmistir.

Bir Kurulug

'Enerji Yénetimsiz 'Enerji Yénetimli

'Daha az enenji farkindali§i | + Siregelen Enerji Farkindalig

'Enenjiye daha az dikkat + Kritik bir kaynak elarak
enerjiye sirekli dikkat

Enerji =orumlulugunun

kurulus boyunca dagilimi

*Enenji yatirm kararlarinda
igenil

' Faaliyetlerin enerji
yéneticisinee keordinasyenu

mez Enerji anahtar bir yatirim
akteni
' Enerji o
::S?:kaé‘grhogle timinin daha |, Enerji teknolojilerinin sirekli
izlenmesi

Sekil 8. EnYS olan ya da olmayan iki kurulusun kiyaslanmasi.

S10. EnYS etkinliklerinde baska kimler yer almaktadir?
C10. Ancak sunu lutfen unutmayiniz:
HERKES ¢alisma alanlarindaki enerji farkindaligindan ve enerjinin ydnetiminden sorumludur.

S11. Ne tur énemli bilgiye ihtiyaciniz vardir?
C11. Asagida belirtildigi gibi.
«  Enerji Politikasi: Ust ydnetim tarafindan taahhiit edilip herkese duyurulmali.
+  Onemli Enerji Kullanimlari: Bizim ana enerji-tilketim (kullanim) faaliyetlerimiz ve
ekipmanlarimiz ve/veya iyilestirme icin en iyi firsatlarimiz
« Enerji Amag ve Hedeflerimiz: Dizenledigimiz enerji performans iyilestirme amaclarimiz (Sekil
9).

Bazi Tanimlar

= Enerji Politikasi: Kurulugun, enerji
performansi ile ilgili olarak st yonetimi
tarafindan resmi sekilde ifade edilen genel
niyetleri ve istikametinin beyan.

+ Enerji Amaci: Kurulus ya da béliimlere
uygulanabilen, enerji hedeflerine gére
olugturulan ve bu hedeflere ulagmak igin
diizenlenmesi ve karsilanmasi gereken, ayrintili
ve dlgiilebilir enerji performansi sarti.

+ Enerji Hedefi: Kurulusun enerji politikasini,

iyilestirilmis enerji performansi agisindan
yerine getirmek lizere diizenlenen, belirtilmis
sonug veya kazanim.

Sekil 9. Enerji politikasi, enerji amaci ve enerji hedefi tanimlari.
S12. i§letme veya kurulusumuzun enerji hedefi nedir?
C12. Ornegin: 2015 yilinin eneriji referans noktasina gore enerji performansimizi % 3 iyilestirmek.

S13. Enerji politikamiz var mi?
C13. Evet.
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S14. Onemli enerji kullanimlarini (OEK) nigin gz éniine almamiz gereklidir?
C14. Onemli Eneriji Kullanimlari:
¢ Enerji yonetimi icin 6nceliklerin olusturulmasinda ve
¢ Kaynaklarin paylastiriimasinda
yardimci olur.
Enerji Yonetim Sisteminde:
e Personelin yetkinliginin (yeterliliginin) ve egitiimesinin,
« Isletme kontrollerinin yuritiilmesi ve
+ izleme ve élgmenin saglanmasiyla, énemli enerji kullanimlarimiz yénetilmek zorundadir.

S15. i§letme veya kurulusumuzdaki ti¢ OEK nelerdir?
C15. Ornegin: Y-Blok’ta bulunan, sogutma grubu, kazanlar ve biylk kapasiteli klima santralidir.

S16. Eylemleriniz nigin 6nem olusturmaktadir?
C16. Sekil 10’da gosterilmistir.

Prosediir: Bir faaliyetin ya da bir prosesin
yiiritilmesi igin belirlenenyol

PI"OSEdL.III"|2I"I Izlemek-u Prosediirleri IzlemeMEK:
« Enerji tasarrufu saglar. | Enerji kayiplarina yol
+ Enerji giderlerimizi agar.
kontrol etmemize
yardimci olur.

+ Enerji amaglarina
ulasmamizi destekler.

+ Enerji giderlerimizi
artirir.

+ Enerji amaglarimizi
baltalar.

Sekil 10. Prosediri izlemenin ya da izlememenin etkileri.

S17. Enerji performansimizin iyilestiriimesiyle ne tur yararlar elde edecegiz?
C17.
Enerji tiketimimizin azaltiimasi:
¢ Enerji giderlerimizin azaltilma potansiyeli
e Dogal kaynaklarimizdan tasarruf artigi potansiyeli
Enerji verimliligimizin artiriimasi:
« Daha az enerjiyle ayni miktarda Grin Gretmemiz
e Ayni enerji miktariyla daha fazla Griin Gretmemiz
Sera gazi emisyonlarimizin ve diger cevresel etkilerimizin azaltiimasi:
e Uzun sureli ig risklerimizin ve yukidmluluklerimizin azaltiimasi
e Mevzuat (dizenleme) giderlerimizin azaltiima potansiyeli

4. UNIVERSITELERDE ENERJi YONETIMIi: YASAR UNIVERSITESI UYGULAMASI

Yasar Universitesinde TS EN 1SO 50001:2011 Enerji Yonetim Sistemi (EnYS) belgesini alma siireci
11 Aralik 2014 tarihinde Genel Sekreterimiz ‘in odasinda yapilan bir toplanti ile baslamistir.
Toplantinin ardindan gerekli gérevlendirmeler yapilarak 5 akademik ve 7 teknik personelden olusan
bir enerji yonetim ekibi (EYE) olusturulmustur. Genel Sekreter Yardimcimiz st yonetim temsilcisi
olarak atanmis ve ayni zamanda da EYE’nin baskanhgi gérevini Gstlenmistir.

EYE’nin olusturulmasindan sonra, TS EN ISO 50001:2011 EnYS Belgesi alim surecinin tim universite
genelinde daha saghkli yuritilmesi icin Universitenin tim idari birimlerini ve 6grenci toplulugu
temsilcisini iceren bir Enerji Verimliligi ve Yonetimi Koordinasyon Kurulu (EVYKK) olusturulmustur.
EYE ve EVYKK’yI gdsteren organizasyon semasi Sekil 11°de sunulmaktadir.
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ENERI YONETIM EKiBi

N S Wl O . A 0 O
EVYKK I Sistem Yonetim Sistem Yonetim |
I Temsilcisi Temsilcisi Yardimais I
I I
— . [ Teknik Yonetim Temsilcisi | Diger Sertifikal |
— Mali Isler Daire | (Enerji Yoneticisi) Enerji Yoneticileri
Bagkanligi |
| l l |
- | Teknik igler Ekibi [ . Teknik Isler l
REKTOR Medya lligkileri | (Enerjikibi) [+  Modarluga I
Koordinatoru
e e o [
Ll = _— — -
_' TS EN ISO 50001 Ust | o e e S
Yénetim Temsilcisi \ T R
il T | _
= insan Kaynaklari Bilgi islem Ogrenci Yurdu
Yasar Holding Mudarluga Mudarlaga Mudarlaga
Operasyonel
Verimlilik
Midari
Satin Medya Halkla iligkiler Ogrenci EVY Ogrenci
Alma Merkezi Tanitim isleri Toplulugu
Mudurlugu MadarlGga Pazarlama Mid. Madarlaga Bagkani

Sekil 11. Organizasyon semasi.

EVYKK, EnYS Belgesi alim suresince her ayin son Cuma ginu olmak Uzere her ay toplanarak,
yapilan galismalar hakkinda bilgi paylasimi, yeni yapilacak islerin planlanmasi icin gerekli kararlarin
alinmasi, daha 6nceki toplantilarda alinan kararlarin ile ilgili gelismelerin degerlendiriimesi gibi
calismalar yapilmistir. EYE ekibi ise haftalik periyodlarda toplanarak toplamda 26 toplanti yapmistir.
Surec icerisinde EVYKK ve EYE’nin yaptidi toplanti bilgileri Tablo 1 ‘de verilmektedir.

Tablo 1. Yapilan EVYYK ve EYE toplantilari

No Toplanti Adi Tarih No Toplanti Adi Tarih

1 EVYKK-1 11.12.2014 20 EYE -6.3 24.07.2015
2 EVYKK-2 28.01.2015 21 EYE -6.4 28.07.2015
3 EYE-2.1 23.02.2015 22 EVYKK-7 31.07.2015
4 EVYKK-3 26.02.2015 23 EYE -7.1 06.08.2015
5 EYE -3.1 03.03.2015 24 EYE -7.2 13.08.2015
6 EYE -3.2 13.03.2015 25 EYE -7.3 20.08.2015
7 EYE -3.3 17.03.2015 26 EYE -7.4 25.08.2015
8 EYE -3.4 25.03.2015 27 EVYKK-8 28.08.2015
9 EVYKK-4 27.03.2015 28 EYE -8.1 08.09.2015
10 EYE 4.1 03.04.3015 29 EYE -8.2 15.09.2015
11 EYE -4.2 15.04.2015 30 EYE -8.3 22.09.2015
12 EYE -4.3 21.04.2015 31 EVYKK-9 25.09.2015
13 EVYKK-5 24.04.2015 32 EYE -9.1 13.10.2015
14 EYE -5.1 29.04.2015 33 EYE -9.2 27.10.2015
15 EYE -5.2 06.05.2015 34 EVYKK-10 * 09.11.2015
16 EYE -5.3 27.05.2015 35 EYE -10.1 17.11.2015
17 EVYKK-6 29.05.2015 36 EYE-10.2 24.11.2015
18 EYE -6.1 19.06.2015 TSE TETKIK 22-24.12.2015
19 EYE -6.2 17.07.2015 37 EVYKK-11 25.12.2015
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Yapillan EVYYK ve EYE toplantilarinin sayisi, toplantilarda alinan kararlar bu kararlarin
gerceklestiriime yuzdeleri gibi istatistikler Tablo 2'de sunulmustur.

Tablo 2. EVYKK ve EYE toplant istatistikleri

Teknik Ekip EVYKK
Uye Sayisi 12 30
Uyelerin Toplantiya Katilim Orani ~ %82 ~ %79
Yapilan Toplanti Sayisi 26 11
Alinan Karar Sayisi 96 31
Gergeklestirilen Karar Sayisi 87 28
Kararlarin Gergeklesme Yizdesi %90,6 %90,3

EnYS Belgesi alim calismalarinin éncelikli asamalarindan birisi Yasar Universitesi'nin Eneriji
Politikasr’'nin olusturulmasi olmustur. EVYKK toplantisinda kabul edilen Enerji Politikasi daha sonra
Rektorlik makaminca onaylanmis ve e-posta ile tim Universite galisanlarina ve de elektronik
ekranlarda yayinlanarak da 6grencilere kadar Universitedeki herkesin politika hakkinda bilgilendiriimesi
saglanmistir.

Enerji politikamiz:

“Biz Yasar Universitesi olarak, enerji ydnetim sistemi sorumlulugunu tagima bilinci iginde, tiim faaliyet
alanlarimizda, enerji performansimizi surekli iyilestirmeyi taahhlt ederiz. Yukarida belirtilen amaca
ulasmak igin,

L] TUm faaliyetlerimizde eneriji ve su kullanimini azaltmaya,
Surekli egitim/seminerler dizenleyerek, Gniversitemizde enerji verimliligi konusunda
bilinglendirme kulturind sdrekli artirmaya,

L] Enerji tiketim hedeflerini belirleyip, sirekli izlemeye ve raporlamaya,

= Enerji verimliligi iyilestire alanlarini belirlemek igin, enerji verimliligi tetkiklerini dizenli olarak
yapmaya,

. Enerji ve su kullanimiyla ilgili glincel mevzuati takip etmeyi ve gereklerini yerine getirmeye,

. Projelerin tasarim asamalarinda enerji performans iyilestirmelerini igermeye,

= Enerji verimli Grlinler ve hizmetleri satin almaya ve etkin olarak kullanmaya ¢aba

gOsterecegiz.”

EnYS Belgesi igin en dnemli sartlardan biri EnYS El Kitabr’'nin olusturulmasidir. El kitabi, EnYS’nin
kapsamini, enerji politikasini, organizasyon semasi, gerekli prosedurler, tablolar ve dokiimantasyon
hakkinda bilgiler vermekte ve surecin nasil yénetilecegini anlatan bir rehberdir. Eger bir kurum veya
kurulusta hali hazirda mevcut herhangi bir standart belgesi (TS 9001, TS 14001 vb.) var ise TS EN
ISO 50001:2011 EnYS Belgesi icin mevcut prosedurlere enerji ile ek maddeler ekleyerek surecin daha
kolay ve hizl yiritilebiime olasiligi vardir. Yasar Universite’sinde TS EN ISO 50001:2011 EnYS
Belgesi alimi ile ilgili slUregte mevcutta herhangi bir standart olmadigindan batin gerekli
dokUmantasyon buyuk bir titizlik ve 6zveri ile yapilan galismalar sonrasinda ilk kez olusturulmustur.

Universitemizdeki elektrik kullanimi ile ilgili verileri daha saglikli bir sekilde toplayabilmek ve enerji
performans géstergelerine daha saglikli veriler saglamak amaciyla Selguk Yasar Kampiisii ve Ogrenci
Yurdu i¢in, mekanik ve elektrik kisimlarina ayri ayri olmak lzere 14 ayri yere enerji analizorleri
baglanmistir (Sekil 12). Enerji analizérlerine uzaktan izleme ve raporlama olarak bilgisayarlardan
erisim saglanarak, erisim yetkisi teknik ydnetim temsilcisi ve sistem yonetim temsilcisi ile elektrik
sefine verilmistir.
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Sekil 12. Enerji analizorleri.

Universitemizde calisan teknik ekip Uyelerine diizenli araliklar ile EYE biinyesindeki akademisyenler
tarafindan egitimler verilmistir. Verilen egitimlerin konulari, tarihi ve egitmen bilgileri Tablo 3'te
sunulmaktadir.

Tablo 3. Teknik ekibe verilen egitimler.

No Egitimin Adi Egitimi Veren Katilan Kisi

1 Daha lyi Gevre ve Surdirilebilir Kalkinma igin ibrahim Dinger 7
yenilenebilir Enerji

2 Standart V-kayislar Yerine Enerji Verimli Digli Nurdan Yildirim 8
Kayislar

3 Gerilim Dengesizligi ve Etkileri Hacer Sekerci 7

4 Sogutma Sistemlerinde Enerji Verimliligi Arif Hepbasli 9

5 Onemli Enerji Kullanimlari Arif Hepbasli 9

6 Kazanlarda Hava-Yakit Oranlarinin Ayarlanmasi A.Hepbash N.Yildirm 9

7 Yiksek Verimli Motorlarin Kullanimi A.Hepbasli H. Sekerci 9

8 Gli¢ Faktori lyilestiriimesi A.Hepbasl H. Sekerci 9

9 Vana ve Flanglarin Yalitimi A.Hepbash N.Yildirm 10

10 Basingli Hava Kagaklarinin Onarilmasi ve A.Hepbasli N.Yildirim 9
kompresdrlerde hava basincinin duguridlmesi

11  Kompresor Hava Giris Sicakhidinin Disuriimesi A.Hepbash N.Yildirm 9

12 Enerji Verimli Chiller Tercih Edilmesi A.Hepbash N.Yildirm

13  Pitot Tipl Yardimiyla Hava / Gaz Debisinin ... M.Araz T.Unutmaz 8

Diger yandan sirecin baslangicinda Universitemizde 3 Sertifikali Enerji Yoneticisi (akademisyen)
bulunuyor iken, siire¢ icerisinde 2 akademisyen ve Insaat Bakim ve Onarim Teknik Isler
Madurligi'nde goérevli olan Makine Mihendisinin  de egitimlere katilmasi saglanarak,
Universitemizdeki Sertifikall Enerji YOneticisi olan kisi sayisi 6’ya ¢ikariimistir.

Universite genelinde farkindaligi arttirmak igin gesitli etkinlikler yapilmistir. Bunlardan biri akademik,
idari personeller ve de dgdrencilere ydnelik farkindalk egitimleri verilmistir (Tablo 4).
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Tablo 4. Gergeklestirilen farkindalik egitimleri.

No Verilen Birim Verildigi Tarih Egitimi Veren Katilan Kisi
1 EVYKK 24.04.2015 A.Hepbasl & H. Sekerci 13
2 Yaz Okulu Ogrencileri 18.08.2015 H. Sekerci 17
3 Universite Senatosu 15.10.2015 A.Hepbasli 32
4 Personel ve Ogrenciler 19.10.2015 A.Hepbasli & T. Unutmaz 63
5 Personel ve Ogrenciler 20.10.2015 H. Sekerci & T. Unutmaz 74
6 Personel ve Ogrenciler 21.10.2015 H. Sekerci & T. Unutmaz 58
7 Personel ve Ogrenciler 22.10.2015 A.Hepbasli & T. Unutmaz 91
8 Personel ve Ogrenciler 23.10.2015 A.Hepbasli & T. Unutmaz 59
9 Ogrenci Yurdu Personeli 23.11.2015 H. Sekerci 10
10 Yabanci Personel 23.11.2015 A.Hepbasli 5

Diger bir farkindalik etkinligi ise hem Universitemiz Selguk Yasar Kampuisi’'ne hem de 6grenci yurduna
afisler asilmigtir (Sekil 13).

iiNiV_E_B_SiTE_MiZDE

NASIL YONETILIYOR?

TS EN 150 50001

Sekil 13. Farkindalik afigleri.

Universite disinda daha genis kitlelere ulasabilmek igin bir web sayfasi (evy.yasar.edu.tr)
olusturulmus ve bu sayfaya erisim icin Universitemiz ana web sayfasindan buraya link konulmasi
saglanmistir (Sekil 14).

W1 Nap Uwvpersiou - B v " Lrap el we v

- & (D eeyymareduty Qo

e et Arama a

YASAR UNIVERSITESI
Enerfi

ENERS VERIMLILIGE VE YONETIMI
Sekil 14. Enerji Verimligi ve Yonetimi web sayfasi.

Yapilan g¢alismalarin hem daha sdrdurilebilir olmasi hem de Universite genelinde Enerji verimligi ve
yonetimi ile ilgili bilincin daha genis bir mecraya ulasmasi igin c¢ogunlukla Enerji Sistemleri
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Mihendisligi ve Elektrik-Elektronik Muhendisligi boliminden &grencilerin yer aldigi bir 6grenci
toplulugu kurulmustur.

Ogrenci toplulugumuz tarafindan 29 Aralik 2015 tarihinde “Siirdiiriilebilir Kalkinmaya Giden Yol: Enerji
Verimliligi” slogani ile halka agik bir glinlik bir etkinlik gergeklestiriimistir. Sekil 15’te verilen etkinlik
programindan da gorilecegi gibi etkinlik kapsaminda sektdérden onemli isimler davet edilerek “Yesil
Binalar Paneli” gergeklestiriimistir. Ayni zamanda Universite dgrencilerine yoénelik sorulari tamamen
Enerji ve Enerji Verimlidi ile ilgili olan 6dUllG bir oryantring etkinligi de yapiimistir.

Program

w 09:30-00:35 | Agilig Konugmasi Faruk Oner
YASAR UNIVERSITESI

Sadlik, Kiltiir, Spor Mikdir g

Enerji Verimliligi ve Yonetimi Toplulugu

09:35-08:45 | Faruk Oner £vv Sgrenci Toplulugu Bagkan
00:45-10:00 | Tugrul Unulmaz Yasar Universitesi Eneri Yoneticisi

10:00-10:15 | Necip Atilgan vagar Holding Operssyones! Vermblk Midtiri

Siirdiiriilebilir Kalkinmaya Giden Yol: 10:15-10:30 | Engin Duras £ it
1 - HH -1 10:30-10:45 | Soru Cevap

En erll Verlmll I lg I 10:45-11:00 | Kahve Molasi

11:00-12:00 | Yesil Binalar Paneli

Can Sdzen Zenit Loeni Genel Middr

Cem Gdgmen Schreider Sofar Sistemier Ulke Sals Moduw
Hans-Christoph Neidlein Jowmaiist
Tamer Tatlici Asay Crergy Kuricu Ortak/Co Foundar
Arda Igik xi Mimartik Mimar
12:00-12:45 | Oglen Molasi » | A o
12:45-14:00  Orienteering Yarnigmasi Yansma Siiresince Rekidrlik Fuaye Alannda Gay,
Kahve ve Mesruba lkeam
14:00-15:30  Toyaun Tunger cizgorkey Otomotiv fera Kuruiu OyesifiT Direktora/Genel Mador

.:hll numiar
Yagar Universitesi
Rektoriiik Konferans Salonu oy iiring -
Konusmacilar Yagar Universitesl Bahgesi 16:00  Odiil Tareni

Oryantiring Odiiller

Tarst .
Taged ratrue

Mecha igaa Orienteering Odiiller

-------- 2 Adet Bisiklet Orienteering Kazanan lik Gruba

2 Adet Giines Enerjisi lle Galigan Sarj Aleti Orienteering ikincisi Olan Gruba
1 Adet Gilneg Enerjisi ile Galigan $arj Aleti Orienteering Katlaniar Arasindan
o : Cekiligle Segilen Kigiye

&g""fl‘gf{"\m"" H ZZNiT @uss G rme e 120 Adet Key Museum Bileti Katilan iik 60 Gruba

VY Tophie Bl Haiskinn

Sekil 15. Enerji Verimligi ve Yénetimi Ogrenci Toplulugu’nun gerceklestirdigi bir etkinlik.

Enerji verimliliginin iyilestiriimesine ve bdylelikle surdirdlebilir kalkinmaya katki koymak, EnYS’ne
kullanicilarin da katiimini saglamak ve Onerilerini almak (izere Endustriyel Tasarim Bolim{’ndeki
akademisyenlerimizin yardimi ile “Enerji Kupleri” yapiimis, Yemekhane, Kitliphane, C blok derslikler,
Yurt ve Y blok girislerine yerlestirilmistir. Eneriji kiplerinin éniine ise Tiirkge ve ingilizce olarak
hazirlanmis 6neri formlari eklenerek toplanan goéris ve oOneriler daha sonra EYE tarafindan
degerlendirerek uygulanabilir olanlarin gergeklestiriimesi i¢in gerekli ¢calismalar yapiimaktadir (Sekil
16).

Enerji Yénatim Sistemi (En¥s5) Onerl Formu
f (Energy Management System (EnMS) Suggestion Form)

2 Lr
—

Agrar e dd Eanmavrenefie mavgdlonnols
A :

vy e
dyeffas ke S hn dade Sikeriests
v

ran Forse e i

I Almmsnaiom ga
| Talofon Moss {Plione Numbar:

| Eeposta Adres) (Emall Addross):

Sekil 16. Enerji Kuipu ve 6neri formu.

Yapilan ¢alismalar hakkinda farkindaligi arttirmak amaciyla EVY 6grenci toplulugu Uyeleri icin fosforlu
yelekler yaptiriimis ve gesitli ddnemlerde bu yelekler kampls genelinde giyilerek genel farkindaligin
olusturulmasina calisiimistir.
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TS EN ISO 50001:2011 EnYS Belgesi alim sirecinde gerceklestirilen galismalar ve hazirliklarin
ardindan, 22-24 Aralik 2015 tarihleri arasinda TSE yetkilileri tarafindan yapilan detayli tetkik
sonucunda Universitemiz TS EN ISO 50001:2011 EnYS Belgesi‘ni almaya hak kazanmis ve 05 Ocak
2016 tarihi itibari ile TUrkiye’de EnYS Belgesi‘ni ilk alan Gniversite olma basarisini kazanmistir.

SONUC

Bu galismada, EnYS standardina genel bir bakis yapildiktan sonra, Yasar Universitesi'nde TS EN I1SO
50001:2011 sertifikasinin alinmasinda yasanan slre¢ ve elde edilen deneyimler paylasildi. Bu
baglamda, asagidaki ana sonuglar gikarilabilir:

a) Yasar Universitesi’nde TS EN I1SO 50001:2011 Enerji Yénetim Sistemi belgesinin alinmasi siireci 11
Aralik 2014 tarihinde baslamis, tamamen gondillilik esasiyla yuritilen ¢alismalarin ardindan, 22-
24 Aralik 2015 tarihleri arasinda TSE yetkililerince yapilan tetkik sonucunda, 05 Ocak 2016 tarihi
itibari ile Tirkiye’de EnYS Belgesi‘ni ilk alan Gniversite olma basarisini kazanmustir.

b) Alinan belge entegre bir belge degildir. Yani daha 6nce higbir yonetim sistemi belgesi olmadan
tim prosedir ve yonergeler tamamen ilk kez olusturularak TS EN 1ISO 50001:2011 EnYS Belgesi’nin
alimi basarilmistir.

C) Belge alimindan sonra da, alim suirecindeki ¢alismalar benzer sekilde devam ettirilmis ve 05-06
Arahk 2016 tarihleri arasinda TSE vyetkililerince belge alimi sonrasinda EnYS Belgesi'nin
gereklerinin yerine getirilip getiriimediginin kontroli icin yapilan tetkik ile Universitemiz
calismalari tekrar yetkililerce onaylanmistir.

d) Enerji yonetim ekibi, prosesi ¢ok karmasik goriiyorsa, enerji yénetim islemini baslatmak igin daha
basit bir yaklasimi uygulamaya dogru yonlenmelidir. Daha sonra, ekip, tecriibe, kurumun glivenini
veya diger becerileri kazanacagli icin, daha fazla ileri teknikleri kullanabilir. Daha fazla karmasik
tesisler ve sartlar i¢in, zamani ve kaynaklari daha verimli kullanmak amaciyla tesise yardimci
olacak bir uzmaninin getirilmesi anlam ifade edebilir [2,16].

€) Enerji Yonetim Sistemi Standardi (TS EN I1SO 50001), tlkemizde (yazarin buglinki bilgisine gore
diinyada ilk defa) bir ders olarak, Tiirkce olarak, Yasar Universitesi Enerji Yonetimi Tezsiz Yiiksek
Lisans Programi’'nda, 2016-2017 Akademik yili gliz dbneminden itibaren “Enerji Yonetim Sistemleri
ve Standartlar” adi altinda [17] zorunlu ders olarak okutulmaktadir. Bunun yani sira, Mihendislik
Fakiltesi’'nin tim bolimlerinde ise, “Energy Management System Standards: Enerji Yonetimi
Sistem Standartlari” adiyla secmeli ders olarak (ingilizce) ayni akademik yilinin bahar déneminde
okutulacaktir. Bu dersin, lilkemizdeki diger Universitelerde okutulmasi 6nerilmektedir. Boylece,
EnYS sistemlerinin Gniversitelerde olusturulmasina ve bu konuda daha Universite ¢aginda bilingli
genclerin yetismesine katki konulabilecektir.

f) Surduralebilirlik tanimina bakildiginda ise bugliniin gereksinimlerini, yarinin gereksinimlerinden
odin vermeden karsilayabilmek olarak verilmektedir. Yarinlarin gereksinimlerini 6nemseyen bir
yaklasimda Dinya’yr tehdit eden iklim degisikligini kontrol edebiliyor olmak durumundayiz.
Karesel i1sinma iklim degisikliginin en temel sebeplerinden birisi olarak tanimlanirken, kiresel
Isinmaya da atmosfere salinan sera gazlarinin neden oldugu bilinmektedir. Bircok farkli sera
gazindan CO, toplam emisyonlarin yaklasik %60’in1 olusturmaktadir. CO, salinimina ise binalar ve
endistriyel isletmelerde kullanilan enerjiler ile elektrik tretimi neden olmaktadir. Sonug olarak
eger binalarda ve endistride enerji verimliligi calismalari ile daha az elektrik enerjisi kullaniimasi
ve daha az elektrik Gretilmesi olarak karsimiza gikacaktir. Bu da strdirilebilir bir diinya demektir.

g) Burada sunulan galismanin, diger Universiteler igin iyi bir 6rnek olmasi ve 6zellikle cesaretlendirici
bir etki yaparak, TS EN ISO 50001 belgesini alan Universitelerin sayisinin artmasi yazarlar
tarafindan umulmaktadir.
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OZGEGMIS
Hacer SEKERCI

Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi'nde Lisans egitimini tamamladiktan sonra, Dokuz Eylll
Universitesi Elektrik ve Elektronik Miihendisligi Bélimi’'nde Yiksek Lisans ve Doktora egitimlerine
devam etmistir. Dokuz Eyliil Universitesinde dénce Ogretim Gérevlisi daha sonra ayni Universitede
Yardimci Dogent olarak devam etmistir. 2009 yilindan beri Yasar Universitesi Mihendislik
Faklltesi'nde 6gretim Uyesi olarak tam zamanlh galismaktadir. Enerji yoneticili§i ve sanayi proje ettt
sertifikasi bulunmaktadir. Elektrik makinalari, elektrik iletim, dagitim ve glgc kalitesi alanlarinda
g¢alismalarini strdirmekte olup, iki gocuk annesidir.
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boliimde Arastirma Gorevlisi olarak calisti. Subat 2010-Mart 2013 tarihleri arasinda izmirde ézel bir
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Miihendisligi Bélimi'nde &gretim (yesi olarak calismaktadir. 2002 yilinda izlanda Hikimeti ve
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Programina katildi. Daha sonra 2004-2005 yillar arasinda da NATO bursu ile Belgika’daki diinyaca
Unld Von Karman Institute’teki 9 aylik akigkan dinamigi konusundaki Diploma Kursu’na katildi. Basta
Enerji Yoneticisi sertifikasi olmak (izere Dogalgaz i¢ Tesisat, Mekanik Tesisat, Sogutma Tesisati,
Havalandirma Tesisati ve Klima Tesisati Uzman Mihendis Yetki Belgelerine sahiptir. Basta jeotermal
enerji olmak Uzere, yenilenebilir enerji kaynaklari ve uygulamalari ile enerji verimliligi alanlarinda
calismalarini ylrGtmekte olup, evli ve 2 gcocuk annesidir.
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1958 yili izmir dogumludur. 35 yillik is yasami olup, bunun 10 yili degisik sanayi kuruluslari ve geri
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olarak caligsmaktadir. 600 adetten (290°dan fazlasi SCI kapsaminda makale) fazla bilimsel yayinin
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alan/almakta olan Dr. Hepbasgl, prestijli yedi adet derginin Uluslararasi Yayin Danisma Kurulu Uyesi
ve bir adet uluslararasi derginin Yardimci Editdéru olup, ayrica, enerjiyle ilgili ok sayida ulusal ve
uluslararasi dergilere ve projelere de hakemlik yapmaktadir. HORIZON 2020 Enerji Programi TUrkiye
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